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Resumen

El presente estudio caracteriz6 la dieta de la lechuza de campanario en la parroquia Bafios
de Cuenca, Ecuador mediante el analisis de 59 egagrépilas recolectadas entre abril y junio
de 2025. Se identificaron siete especies de presas, siendo las mas representativas Mus
musculus, Rattus rattus y Cryptotis montivagus, lo que refleja un patrén tréfico asociado a
matrices periurbanas dominadas por micromamiferos sinantropicos. EI nimero minimo de
individuos por egagropila fue de 4,03 + 2,05 (min - max: 1 - 9), mientras que el peso promedio
alcanz6 5,42 + 2,71 g. Se encontré una correlacion positiva y significativa entre el nimero de
presas y el peso de las egagropilas (r = 0,59; p < 0,001), indicando que egagropilas mas
pesadas contienen un mayor humero de presas. La curva de acumulacion de especies y el
estimador Chao2 indicaron un esfuerzo de muestreo suficiente, con una riqueza observaday
estimada de siete especies. La elevada representacion de C. montivagus constituye un aporte
relevante para la region, dado que ha sido poco reportada en estudios dietarios previos en
Ecuador. Estos resultados evidencian la plasticidad alimentaria de la lechuza de campanario
y su capacidad para responder a la disponibilidad local de presas, especialmente en
ambientes transformados. En conjunto, los hallazgos refuerzan el rol ecologico de esta rapaz
como potencial controladora biolégica de roedores sinantropicos y como bioindicadora de
procesos ecoldgicos en paisajes andinos periurbanos, aportando informacién clave para

futuros monitoreos y estrategias de conservacion bajo un enfoque One Health.

Palabras clave del autor: lechuza de campanario, egagropilas, micromamiferos,

roedores sinantrépicos
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Abstract

This study characterized the diet of the barn owl in the Bafios parish of Cuenca, Ecuador,
through the analysis of 59 pellets collected between April and June 2025. Seven prey species
were identified, with Mus musculus, Rattus rattus, and Cryptotis montivagus being the most
representative, reflecting a trophic pattern associated with peri-urban matrices dominated by
commensal micromammals. The minimum number of individuals per pellet was 4.03 £ 2.05
(min - max: 1 - 9), while the average pellet weight reached 5.42 + 2.71 g. A positive and
significant correlation was found between the number of prey and pellet weight (r = 0.59; p <
0.001), indicating that heavier pellets contain a greater number of prey items. The species
accumulation curve and the Chao2 estimator indicated sufficient sampling effort, with both
observed and estimated richness equal to seven species. The high representation of C.
montivagus constitutes a relevant regional contribution, as this species has been rarely
reported in previous diet studies in Ecuador. Overall, the results highlight the feeding plasticity
of the barn owl and its ability to respond to local prey availability, particularly in human-
modified environments. These findings reinforce the ecological role of this raptor as a potential
biological controller of commensal rodents and as a bioindicator of ecological processes in
peri-urban Andean landscapes, providing key information for future monitoring and

conservation strategies under a One Health framework.

Author Keywords: barn owl, pellets, micromammals, commensal rodents
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1. Introduccion

La lechuza de campanario es una rapaz nocturna ampliamente distribuida en el continente
americano y reconocida por su papel fundamental en la regulacion de micromamiferos,
ademas de ser un bioindicador sensible a cambios en el uso del suelo (Marti, 2010; Torre et
al., 2015). Estudios recientes han establecido que las poblaciones americanas, antes tratadas
bajo Tyto alba, corresponden taxondmicamente a Tyto furcata y sus subespecies, siguiendo
la actualizacion formalizada por el South American Classification Committee en 2024. En
Ecuador continental, la especie presente es Tyto furcata contempta (Avibase, 2024a; Cornell
Lab of Ornithology, 2024; Gill et al., 2025), comunmente denominada lechuza de campanario,
denominacién que se emplea a lo largo del presente trabajo para evitar confusiones

terminolégicas.

A nivel global, las especies del género Tyto han demostrado una notable capacidad para
explotar ambientes transformados y controlar poblaciones de roedores sinantropicos, muchos
de ellos vectores de enfermedades zoondéticas. Por ejemplo, en zonas urbanas de Malasia se
encontré que el 65,4 % de la dieta de Tyto javanica correspondia a Rattus norvegicus (Saufi
et al., 2020). En Albania, Tyto alba mostrdé una dieta dominada por micromamiferos en un
73,2% (Paspali et al.,, 2023), mientras que en Argentina se ha documentado una dieta
variable segun el grado de urbanizacion (Teta et al., 2012). Estos hallazgos evidencian la

plasticidad alimentaria del grupo frente a la alteracién del paisaje.

A pesar de su importancia ecol6gica y sanitaria, en Ecuador existen muy pocos estudios sobre
la dieta de la lechuza de campanario y ninguno en la parroquia Bafios de Cuenca. Esta zona
representa un entorno de transicion entre lo urbano y lo rural, donde la presién antrépica
coexiste con fragmentos de habitat natural. La ausencia de informacion local limita la
comprension de las relaciones ecoldgicas y sanitarias que podrian derivarse de la interaccion

entre esta ave rapaz y las comunidades de roedores presentes en el area.

La ciudad de Cuenca, ubicada en la region interandina del sur del Ecuador, atraviesa un
proceso creciente de expansién urbana impulsado por el incremento poblacional y la
motorizacion. Este fenbmeno ha generado la transformacion progresiva de areas agricolas y
naturales en zonas de transicion urbano-rural, afectando la conectividad ecolégica y la
funcionalidad de los ecosistemas. Segun proyecciones recientes, se prevé que para el afio
2030 la superficie urbana aumente considerablemente aproximadamente 1.044,6 ha (+ 3,47
%), lo que ocasionara la pérdida de vegetacion natural (- 419,7 ha; - 1,40 %), suelos agricolas
(- 208,1 ha; - 0,69 %) y cuerpos de agua (- 3,9 ha; - 0,01 %) (Flores-Juca & Balseca, 2022).
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UCUENCA :

Este tipo de alteraciones paisajisticas puede tener repercusiones significativas sobre la
biodiversidad local, especialmente para especies silvestres sensibles a la fragmentacién del

hébitat y a los cambios en la disponibilidad de recursos.

El andlisis de egagropilas constituye una herramienta no invasiva, ética y efectiva para
investigar la dieta de aves rapaces. Estas estructuras contienen restos de presas que no
fueron digeridos (huesos, pelos, plumas) y permiten identificar taxonémicamente las especies
consumidas. Ademés de su valor en ecologia trofica, investigaciones recientes han
demostrado que las egagropilas pueden contener microorganismos y residuos quimicos Gtiles
para la vigilancia de patégenos zoondticos y contaminantes ambientales (Caprari et al., 2024;
Mahat et al., 2025). Desde el enfoque de Una Sola Salud (One Health), el estudio de la dieta
de la lechuza de campanario y el analisis de sus egagrépilas ofrecen una oportunidad para

integrar conocimientos sobre conservacion, manejo de fauna urbana y salud publica.

En este marco, el presente trabajo tiene como objetivo caracterizar la dieta de la lechuza de
campanario en la parroquia Bafios de Cuenca mediante el analisis morfolégico de egagroépilas
recolectadas en campo. Este estudio busca llenar un vacio en el conocimiento local,
aportando datos relevantes para la ecologia de la especie, su papel como controlador
biol6gico y su posible contribucién a la vigilancia epidemiolégica y ambiental en entornos

periurbanos andinos.
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2. Objetivos
2.1. Objetivo general

Caracterizar la dieta de la lechuza de campanario en la parroquia Bafios, Cuenca, mediante

el andlisis de egagrdpilas.
2.2. Objetivos especificos

e |dentificar las especies presa presentes en la dieta de la lechuza de campanario

mediante técnicas morfoldgicas y taxondémicas.

e Cuantificar la frecuencia de aparicién y la abundancia relativa de los distintos tipos de

presas en la dieta de la lechuza de campanario.

e Proponer estrategias para la conservacion de la lechuza de campanario y su papel
como controlador bioldégico de plagas en entornos urbanos y periurbanos de la

parroquia Bafios.
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3. Antecedentes
3.1. Taxonomiay distribucién local

Hasta hace poco, las poblaciones americanas de la lechuza de campanario eran tratadas
dentro del complejo Tyto alba. No obstante, analisis genéticos (divergencias de 4,7- 5,2 % en
citocromo-b), morfolégicos (alas mas largas: 297 - 310 mm) y bioacusticos incluyendo la
vocalizacion caracteristica “kleak-kleak” demostraron que constituyen un linaje distinto. En
consecuencia, el South American Classification Committee reconocié formalmente a Tyto

furcata como especie independiente (SACC, 2024).

En Ecuador continental, la subespecie presente es Tyto furcata contempta, distribuida en
habitats andinos y estribaciones amazoénicas entre los 1.800 y 3.500 m s.n.m. (Freile et al.,
2024). En contraste, en las islas Galapagos se encuentra Tyto furcata punctatissima, una
formainsular adaptada a ecosistemas aridos y fragmentados (Avibase, 2024b). Esta precision
taxondmica resulta esencial para interpretar adecuadamente los estudios ecoldgicos, de

distribucion y de dieta de la lechuza de campanario en el contexto regional.
3.2. Dietade lalechuza de campanario en ambientes andino/suramericanos

Diversos estudios a lo largo de Sudamérica han demostrado que la dieta de Tyto spp. esta
dominada por pequefios mamiferos, particularmente roedores, cuya representacion en
términos de numero y biomasa suele superar el 80 %. En las Yungas del noroeste argentino,
mediante el analisis de egagrdpilas recolectadas en seis localidades evidencié que los
roedores constituyen el 98 % del total de presas, y esta dominancia se mantuvo incluso en
hébitats con distintos niveles de intervencion humana. Ademas, se registr6 una mayor
amplitud tréfica durante la estacion himeda, lo que refleja la respuesta alimentaria de esta
rapaz ante la variabilidad estacional en la disponibilidad de presas (D’Hiriart et al., 2017). Algo
similar se observé en zonas agricolas del desierto de Atacama en Chile, donde Rattus spp.
representaron el 30 % de los items dietarios y el 60 % de la biomasa, lo cual resalta la
capacidad de la lechuza de campanario para incorporar especies sinantrépicas en su dieta,

adaptandose a habitats altamente transformados (Valladares-Faundez et al., 2023).

En Ecuador, la dieta de la lechuza de campanario también evidencia una alta especializacion
hacia roedores cricétidos, aunque con variaciones regionales. En el sureste amazdnico, un
estudio con 21 egagropilas recolectadas en Paquisha (Zamora-Chinchipe) identific6 ocho
taxones, con predominio de especies como Akodon aerosus y Oligoryzomys delicatus, asi

como marsupiales del género Marmosops, lo que demuestra la utilidad de esta ave como
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herramienta para el monitoreo de micromamiferos poco conocidos (Cadena-Ortiz et al.,
2023). Por otro lado, en el campus de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi, el analisis de 30 egagropilas reveld que el 87,7 % de los craneos correspondian a
roedores, seguido de un 10,8 % de quirdpteros. Se estimd un consumo de aproximadamente
730 roedores por afio por individuo, lo que refuerza su potencial como controlador biol6gico

en entornos rurales y periurbanos (Estay & San Andrés, 2019).

En el occidente ecuatoriano, se ha documentado que la lechuza de campanario consume
tanto roedores introducidos como Mus musculus y Rattus rattus, asi como especies nativas
del occidente seco como Sigmodon peruanus y Ichthyomys hydrobates (Brito et al., 2015)
reportaron que, en Chimborazo y Manabi, estas especies fueron dominantes en la dieta tras
analizar 107 egagropilas, con un 80 % de presas corresponden a roedores. Esta plasticidad
alimentaria la convierte en una especie clave para evaluar la composicion de comunidades
de micromamiferos en ambientes fragmentados y con distintos grados de intervencion

antrépica en Ecuador y Sudameérica.
3.3.  Produccién de egagrépilas y consumo nocturno

La lechuza de campanario presenta un aparato digestivo adaptado a su dieta carnivoray a la
ingestion de presas completas. Como otras rapaces nocturnas, carece de buche y su
estdbmago tiene dos camaras: el proventriculo o estdbmago glandular, y el ventriculo o
estbmago muscular (Cornell Lab of Ornithology, s.f.). En el proventriculo se secretan enzimas
y acidos gastricos que lictan los tejidos blandos de la presa, iniciando la digestion quimica.
Luego, el bolo alimenticio pasa al ventriculo, donde las partes duras e indigeribles como
huesos, dientes, pelos y plumas son compactadas en forma de egagrépilas para ser

posteriormente regurgitadas (Brito et al., 2015; Matrti et al., 2024).

En rapaces, el intervalo entre la ingestion y la regurgitacién de la egagrépila transcurre en el
orden de horas y depende del tamafio y del nimero de presas; este patron se ha demostrado
experimentalmente en cautiverio. En Tyto spp., bajo regimenes alimentarios regulares, se
reporta una produccion de 1 - 2 egagroépilas por 24 horas (Keene, 2009). En vida libre, la
egagropila suele expulsarse en el posadero tras el periodo de caza nocturno y una misma
egagropila puede contener restos de multiples presas capturadas esa noche. Para la lechuza
de campanario, no existen mediciones directas publicadas del intervalo ingestién-egagropila;
por tanto, se adopta una extrapolacion prudente basada en fisiologia comparada de rapaces
y ensayos controlados (Duke etal., 1976; Houston, 2007), complementada con el contexto

regional disponible (Cadena-Ortiz et al., 2023).
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La lechuza de campanario es una especie estrictamente nocturna y crepuscular, que inicia
su actividad poco después del anochecer. Realiza vuelos bajos y silenciosos, guiada
principalmente por la audicion, para detectar pequefios mamiferos entre la vegetacion (Brito
et al., 2015) Se estima que en condiciones normales una lechuza adulta consume entre tres
y cuatro presas por noche (Vasquez-Avila et al., 2018) aunque este nimero puede aumentar
significativamente durante la época reproductiva, cuando el macho debe alimentar a la

hembra y a las crias.

Factores ambientales como la lluvia intensa, el viento o la iluminacién lunar pueden afectar la
actividad de caza. Durante eventos climaticos adversos, las lechuzas limitan sus vuelos, ya
gue las plumas especializadas para el vuelo silencioso pierden eficacia al mojarse (Marti et
al., 2024). En cuanto a la luna, se ha observado que el éxito de caza disminuye durante las
noches de luna llena, especialmente en individuos de plumaje oscuro, mientras que las
lechuzas de pecho blanco pueden mantener su rendimiento bajo condiciones de mayor

luminosidad (San-Jose et al., 2019).

En cuanto a diferencias intraespecificas, se ha documentado que, debido al dimorfismo
sexual inverso, los machos tienden a capturar presas mas pequefias, mientras que las
hembras traen presas mas grandes, aunque ambos sexos pueden compartir el nicho tréfico;
esto indica una particion de recursos alimentarios posiblemente ligada a roles reproductivos
(Pande & Dahanukar, 2012).

Las variaciones estacionales influyen en la dieta y la produccién de egagropilas en la lechuza
de campanario. En la estacion seca predomina el consumo de roedores, especialmente
Calomys spp., mientras que en la época humeda la dieta se diversifica con un mayor aporte
de aves e insectos. Este patron fue evidenciado en el Chaco seco argentino, donde la
amplitud de nicho y la diversidad trofica fueron mayores durante la temporada lluviosa, en

respuesta a la disponibilidad estacional de presas (Martinez-Curti et al., 2012).
3.4. Relevancia veterinaria: riesgos sanitarios y ecotoxicolégicos
3.4.1. Exposicidn arodenticidas y pesticidas

Estudios en Tyto spp. han documentado una alta prevalencia de rodenticidas anticoagulantes
en aves adultas (100 %) y polluelos (50 %), especialmente en areas periurbanas y agricolas
(Spadetto et al., 2024). En Canada, se detectaron residuos en higado de 65 % de individuos
muestreados, con riesgo clinico de envenenamiento secundario (Huang et al., 2016).

Asimismo, contaminantes modernos como los neonicotinoides fueron hallados en plumas de
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polluelos (69 %) y adultos (57 %) de Tyto alba en Suiza, lo que evidencia exposicion crénica

a estos agroquimicos (Humann-Guilleminot et al., 2021)

En Sudamérica, aunque aun no se han realizado estudios toxicolégicos directos en la lechuza
de campanario, investigaciones en otras especies de lechuzas permiten inferir riesgos
similares. Un ejemplo representativo es el estudio de (Victorel et al., 2024) quienes detectaron
residuos de insecticidas agricolas incluyendo clorpirifés y varios organoclorados persistentes
en plumas del baho terrestre Athene cunicularia en la region pampeana de Argentina, tanto
en ambientes rurales como urbanos. Todas las aves muestreadas presentaron trazas de
plaguicidas, lo que posiciona a esta especie como centinela de la contaminacion en

ag roecosistemas.

Dado que la lechuza de campanario comparte habitats y presas con el buho terrestre (A.
cunicularia) en muchas zonas rurales y periurbanas de los Andes, podemos suponer una
exposicion potencial a los mismos contaminantes. Esta comparacion resalta la importancia
de empezar a realizar estudios sobre contaminacién en poblaciones de la lechuza de
campanario, usando métodos como el andlisis de plumas o egagrépilas. Estos estudios
permitirian conocer si esta especie estd acumulando sustancias tdxicas y si puede servir
como una sefial temprana de riesgos ambientales y sanitarios, tanto en Ecuador como en

otros paises de la region.
3.4.2. Riesgos sanitarios por patdbgenos zoonadticos

Desde una perspectiva veterinaria, el consumo de micromamiferos por parte de la lechuza
de campanario representa una ruta indirecta de exposicion a patégenos zoonoticos como
Toxoplasma gondii y hantavirus. En un estudio en Nueva Jersey, EE. UU., se analizaron 66
lechuzas y se encontré una seroprevalencia de anticuerpos contra T. gondii de entre el 7,9 %
y el 27,3 % (titulos = 1:25), evidenciando que la infeccién se da de manera asintoméatica a
través de la ingesta de presas infectadas (Dubey et al., 2010). En Uberlandia, Brasil, el
andlisis de 214 egagropilas de lechuza de camoanario mostré que el 86 % del contenido
dietario provenia de roedores, incluyendo Necromys lasiurus en un 6,7 %, especie reconocida
como reservorio de hantavirus (Magrini & Facure, 2008). Estos hallazgos fortalecen la idea
de que estas rapaces nho sélo indican la presencia de patégenos, sino que también ejercen
un control biolégico natural de reservorios zoondticos en paisajes antropizados,
contribuyendo asi a estrategias integrales de vigilancia sanitaria y conservacion en un marco
de “One Health”.
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3.5. Consideraciones metodoldgicas en el andlisis de egagroépilas

El andlisis de egagrépilas es una herramienta no invasiva ampliamente utilizada para estudiar
la dieta de rapaces, pero presenta limitaciones metodolégicas que deben considerarse. Entre
ellas, destacan la digestibilidad diferencial de los restos dseos (algunos huesos se fragmentan
o disuelven mas facilmente), lo que puede llevar a subestimar la presencia de presas blandas
0 peguefias, como insectos y anfibios (Dodson & Wexlar, 1979; Terry, 2004). Ademas, las
egagropilas tienden a sobre-representar presas pequefias que son ingeridas completas y sub-
representar presas grandes parcialmente consumidas (Sanchez et al., 2008). También se
debe tener cuidado al asumir que cada egagropila representa una Unica presa, ya que
algunas especies pueden acumular restos de mdultiples individuos en una sola egagrépila
(Mufioz-Pedreros & Rau, 2020; Schoenefuss et al., 2024). A pesar de estas limitaciones, su
aplicacion puede optimizarse mediante el uso de claves osteoldgicas regionales, célculo del
namero minimo de individuos (MNI) y protocolos estandarizados, lo cual permite obtener
resultados robustos, especialmente en regiones como Ecuador donde el muestreo directo de

micromamiferos es logisticamente dificil (Cadena-Ortiz et al., 2023; Heisler et al., 2016).

Una de sus mayores fortalezas del analisis de egagrdpilas es que permite conocer la dieta
del depredador sin necesidad de capturarlo, manipularlo ni sacrificar presas
experimentalmente. Las egagrépilas se recolectan del medio (debajo de posaderos, nidos o
refugios) causando minima perturbacion a las aves, lo cual resulta éticamente favorable y
especialmente importante tratandose de especies amenazadas o sensibles a la interferencia

humana (Schoenefuss et al., 2024).

Otra ventaja clave es que es un método relativamente econémico y eficiente, permitiendo
reunir cientos o miles de restos de presas en un tiempo menor que el requerido para métodos
tradicionales de muestreo de micromamiferos (como foto-trampeo). Diversos trabajos
resaltan que el andlisis de egagrépilas provee grandes cantidades de datos de presas con un
esfuerzo de campo minimo, superando la dificultad logistica de atrapar pequefios mamiferos
en estudios a gran escala. Por ejemplo, (Heisler et al., 2016) encontraron que las lechuzas
muestran igual o0 mayor riqueza de especies de roedores que las trampas convencionales,
con esfuerzo mucho menor, y que las estimaciones de composicion de la comunidad

obtenidas a partir de egagropilas son comparables a las de trampeo en distintos habitats.

En el contexto latinoamericano, la lechuza de campanario ha demostrado ser un excelente
muestreador de roedores. En Ecuador, por ejemplo, un esfuerzo tradicional de captura de

25.680 horas-trampa logro capturar solo dos roedores, mientras que el analisis de unas pocas
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egagropilas recolectadas en la misma zona revelé decenas de individuos pertenecientes a
multiples especies (Cadena-Ortiz et al.,, 2023). Se ha documentado, ademas, que las
lechuzas pueden detectar especies que pasan desapercibidas en censos con trampas debido
a su comportamiento evasivo o escasa detectabilidad. En Chile, por ejemplo, la lechuza de
campanario incluyé en sus egagroépilas roedores cavicolas como Spalacopus cyanus, que
raramente ingresan en trampas Sherman, ampliando asi el espectro de especies detectadas
(Mufioz-Pedreros & Rau, 2020).

Por ultimo, otras ventajas logisticas incluyen que las egagroépilas se conservan bien en climas
secos y pueden ser almacenadas para analisis posteriores, y que los restos 6seos en ellas
particularmente en rapaces nocturnas suelen estar suficientemente completos como para
permitir identificaciones En este sentido, el fortalecimiento de herramientas de identificacion
osteoldgica resulta clave para maximizar el potencial del analisis de egagropilas. Una practica
recomendada en estudios actuales es el uso combinado de claves dicotomicas ilustradas y
colecciones osteoldgicas de referencia, que permiten identificar con precision restos de
craneos e incluso en fragmentos incompletos (Mufioz-Pedreros & Rau, 2020; Terry, 2004).
En Ecuador, aunque aldn no se cuenta con una clave osteolégica formal para micromamiferos,
la Guia de campo de los mamiferos del Ecuador de Tirira (2007) ha sido ampliamente utilizada
como recurso auxiliar, al incluir ilustraciones y descripciones detalladas de craneos y molares.
Esta guia puede ser adaptada como base para construir claves locales orientadas al analisis
de egagropilas, especialmente en regiones con alta diversidad de roedores y quirépteros,

como la Sierra sur (Cadena-Ortiz et al., 2023).

Ademas, autores como (Mufioz-Pedreros & Rau, 2020) recomiendan la elaboracion de claves
regionales especificas, que incluyan comparaciones morfolégicas de mandibulas, denticion y
craneos, para reducir el margen de error en la identificacion. Estas claves, junto con la
aplicacion de protocolos cuantitativos como el calculo del Nimero Minimo de Individuos (MNI)
y la estimacién de biomasa por especie, mejoran significativamente la resolucién taxonémica
del analisis y permiten comparaciones dietarias mas precisas entre localidades o temporadas
(Heisler et al., 2016; Schoenefuss et al., 2024). Su implementacién es especialmente
relevante en contextos veterinarios y ecoldgicos, donde se requiere un conocimiento fino de

las interacciones troficas y su implicacion en dinamicas sanitarias y de conservacion.
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4. Materiales y métodos

4.1. Areade estudio y recoleccién de muestras

Las egagropilas de la lechuza de campanario se recolectaron de un posadero activo
localizado en una edificacion techada tipo reloj ubicada junto al Gobierno Auténomo
Descentralizado (GAD) parroquial de Bafios, (coordenadas: - 2.9231094, - 7 9.0659656,
altitud: 2.694 m s.n.m.). El area corresponde a un entorno periurbano caracterizado por
construcciones, areas verdes urbanas y parches agricolas, condiciones favorables para la

presencia de micromamiferos, presas habituales de esta especie (Cadena-Ortiz et al., 2023).

=

Figura 1
Mapa del area de estudio y vista del posadero

Fuente: Google Earth (2025)

Previo al inicio del muestreo, se realizo la limpieza del posadero para eliminar egagropilas
antiguas y garantizar que las muestras recolectadas corresponden al periodo definido. La
recoleccién se efectu6 manualmente, empleando guantes de latex y mascarilla para prevenir
contaminaciéon y riesgos sanitarios. Cada egagropila se cubri6é individualmente en papel
aluminio y luego se colocé en una bolsa Ziploc, debidamente identificada. Las bolsas se
almacenaron en un contenedor limpio y se transportaron al laboratorio para su procesamiento
(adaptado de Caprari et al., 2024; Rimoldi et al., 2022).

La recoleccion se efectud en cinco jornadas quincenales (14 y 28 de abril,12 y 26 de mayo; y
9 de junio de 2025), mediante visitas breves y silenciosas, retirando Unicamente el material
del suelo para minimizar la perturbacién del posadero. Véase la igura 2A. El intervalo de 14
dias asegur6 una acumulacién suficiente sin mezclar periodos extensos, considerando que

en la lechuza de campanario la produccién promedio es de 1-2 egagroépilas por dia (Keene,
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2009). Al tratarse de una estructura cubierta, la recoleccién periddica limitd el deterioro de las

egagropilas por plagas y exposicion ambiental.
4.2. Preparaciony conservacion

En el laboratorio, las egagropilas se secaron a temperatura ambiente durante 24 - 48 horas,
dependiendo de su grado de humedad, con el fin de evitar proliferacién fingica y facilitar la
manipulacién. Posteriormente, cada muestra se pes6 en una balanza digital (precisién: 0,001
g) y se registraron sus dimensiones (largo y ancho) con un calibrador vernier de 6" (Rimoldi
et al.,, 2022), como se ilustra en la Figura 2B. Luego se mantuvieron en recipientes

individuales en un ambiente seco hasta su procesamiento.
4.3. Disgregacion y separacion de restos

Cada egagropila se sumergio en peroxido de hidrogeno al 5% durante 5-15min, bajo
observacion, para facilitar la desagregacion sin alterar rasgos diagnosticos (Lemos etal.,
2015). Posteriormente, con pinzas entomolégicas y bisturi se separaron cuidadosamente las
fibras compactadas y se recuperaron restos seos, pelos, exoesqueletos y material vegetal.
Los huesos recuperados se lavaron con agua destilada y se dejaron secar a temperatura
ambiente (24 - 48 horas, en superficie ventilada), véase la Figura 2C y 2D. Para evitar
contaminacién cruzada, las muestras se procesaron de manera individual, con desinfeccion

del instrumental entre egagrépilas (alcohol 70 %).

Figura 2
Etapas del procesamiento de egagropilas de lechuza de campanario
(A) Recoleccion. (B) Registro morfométrico y pesaje. (C) Disgregacion de las muestras en
solucion de H,0; al 5 %. (D) Lavado final y recuperacién de restos 0seos.
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4.4. |dentificacion de especies

4.3.1. Criterios y fuentes

La identificacion de micromamiferos se realiz6 mediante claves taxondémicas y dicotémicas
basadas en caracteres craneodentarios y la comparacién directa con ejemplares de la
coleccion de referencia del Museo de Zoologia. Para restos de egagropilas se usaron guias
con claves ilustradas y ldminas diagnésticas (Duclos et al., 2024; Ramsey & Crawley, 2022).
Para a identificacion de roedores sigmodontinos, la asighacién especifica se sustenté en
diagnésticos y rangos morfométricos publicados, con énfasis en Akodon (Myers & Patton,
1989; Myers, Patton & Smith, 1990) y en la clave para Oryzomyini (Weksler, 2011). Para la
identificacion de restos de Soricidae (Cryptotis), se siguio la revision reciente publicada por
Cérdenas et al. (2025) en Mammalia. La nomenclatura y el marco sistemético regional se
contrastaron con Mammals of South America, Vol. 2: Rodents (Patton, Pardinas & D’Elia,
2015), mientras que la distribucion y el contexto ecoldgico en Ecuador se corroboraron con la
Guia de campo de los mamiferos del Ecuador (Tirira, 2007; 2017). Los caracteres evaluados
incluyeron patron molar M1- M3 / ml1l- m3, desarrollo/hipoplasia de M3, morfologia de
incisivos, longitudes del tren molar superior e inferior, diastema, foramenes incisivos,
morfologia del céndilo mandibular y del proceso coronoideo, y la disposicién de la sutura

frontoparietal. Ademas, cuando fue pertinente se consideraron rasgos postcraneales.

4.3.2. Procedimiento de asignacion taxonémica

1) Preasignacion a familia / subfamilia (p. ej., Murinae, Sigmodontinae, Soricidae) con
base en denticién y arquitectura craneal.

2) Asignacién a género o especie cuando la combinacion de caracteres y los rangos
morfométricos concordaron con las descripciones de referencia; cuando la evidencia
no fue concluyente, conservamos el nivel taxondmico mas seguro.

3) Cuando la asignacién no lleg6 a especie, pero si a género / familia, el NMI se sumoé a
ese nivel taxonémico (p. €j., Dynastes spp.).

4) Comparacion directa pieza a pieza con craneos y mandibulas para confirmar casos
limite (juveniles, fragmentados).

5) Instrumental y registro: se utilizé lupa manual (aumento: 3,5 x), calibrador vernier de
6" (resolucion: 0,01 mm) y registro fotografico con escala milimétrica, realizada con
regla estandar (resolucion: 1 mm). Las mediciones se efectuaron exclusivamente con
el calibrador. Para cada ejemplar se documentaron los caracteres diagndsticos

aplicados y las medidas clave (p. €j., longitud rostro, TM sup. / TM inf.).
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6) Para Dynastes spp. El Nimero Minimo de Individuos (NMI) se estimd con piezas
diagnésticas Unicas o emparejables (élitros izquierdos/derecho, pronoto, cépsula

cefélica, cuernos).
4.3.3. Piezas incompletas o dafiadas

En varios casos encontramos mandibulas y crdneos en malas condiciones para su
identificacion confiable, o ausencia de elementos dentarios clave (por ejemplo, molares o
incisivos faltantes/rotos). Cuando la fragmentacion, el desgaste extremo o la pérdida de
M1/m1 impidieron aplicar caracteres diagndsticos, mantuvimos la asignacion en el nivel méas

seguro (familia/subfamilia) o se consigné como “indeterminada”, registrando el motivo.
4.4. Criterios parala formulacién de la estrategia de conservacion

La formulacién de las estrategias de conservacion para la lechuza de campanario en la
parroquia Bafios se baso en la informacién obtenida en este estudio y en la revision de
literatura cientifica sobre ecologia tréfica, riesgos sanitarios y conservacion de rapaces
nocturnas en entornos urbanos y rurales. Se consideraron las recomendaciones propuestas
por Marti (2010), Teta et al. (2012), Cadena-Ortiz et al. (2019) y Valladares-Faundez et al.
(2023), quienes destacan la importancia del manejo integrado de roedores y la reduccion de

amenazas antrépicas como el uso de rodenticidas anticoagulantes.

Asimismo, se incluyeron lineamientos de conservacion aplicados en estudios sobre Tyto spp.
en América del Sur, enfocados en el mantenimiento de habitats de caza, la instalacion de
cajas-nido en zonas agricolas y el control ético de plagas (Carvajal et al., 2011; Ozaki et al.,
2023; Elliott et al., 2022). Estas referencias, junto con los resultados locales del presente
trabajo, permitieron estructurar una propuesta adaptada a los paisajes periurbanos andinos

de la parroquia Bafios, priorizando el enfoque de Una Sola Salud.
4.5. Analisis estadistico

Los registros se organizaron en una matriz de abundancia que incluy6 el nUmero minimo de
individuos NMI por taxén y por egagropila; (véase Anexo A), a partir de la cual se calculd la
composicion dietaria mediante abundancia relativa (AR %), que expresa la proporcion de
individuos de cada taxon respecto del total, y frecuencia de ocurrencia (FO %), que indica el
porcentaje de egagroépilas en las que cada taxén estuvo presente. La categoria “especies
indeterminadas” se consider6é solo en FO % y se excluyé de AR % y de los indices de

diversidad para evitar sesgos por fragmentacion o desgaste.
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Para evaluar la diversidad tréfica, se estimo el indice de Shannon (H’). La suficiencia del
muestreo se examind mediante una curva de acumulacion de especies, comparando los

valores observados con el estimador no paramétrico Chao2.

Asimismo, se analizo la relacion entre el niumero minimo de individuos (NMI) y el peso de las
egagropilas mediante una regresion lineal simple (modelo: peso ~ NMI), y se evalud la fuerza
de asociacion mediante el coeficiente de correlacion de Pearson, asumiendo normalidad y

linealidad.

Todos los analisis se realizaron en el software RStudio 2024.09.0 (R Core Team, 2025). Se
utilizé el paquete vegan (Oksanen et al., 2020) para estimar H’, la curva de acumulacién
specaccum() y el estimador Chao2 specpool(), y las funciones base Im() y cor.test() para el

analisis de regresion y correlacion.
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5. Resultados

5.1. Numero de presas por egagropilay su relacion con el peso

El NMI por egagropila fue de 4,03 + 2,05 (min - méx: 1 - 9; n = 59 egagropilas). La distribucion
del NMI presenté una leve asimetria a la derecha, con valores concentrados entre 2 y 6
individuos (véase Figura 3). Asimismo, se observé una relacion positiva y significativa entre
el peso de las egagrépilas y el numero de presas contenidas (r = 0,59; p < 0,001), con un
peso promedio de 5,42 + 2,71 g (min—max: 0,94 - 14,52 g). La dispersion de puntos y la linea
de tendencia (modelo: peso ~ NMI) sugieren una correspondencia directa entre ambas

variables, con un intervalo de confianza del 95 % que respalda la consistencia de la relacién

observada.
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Figura 3
Relacién entre el nuero de individuos por egagrépila y su peso

5.2.  Composiciéon de la dieta

El andlisis de las egagrépilas permitié identificar la composicién taxonémica de la dieta y
estimar patrones de abundancia y diversidad que reflejan la ecologia tréfica de la lechuza de
campanario. La dieta estuvo compuesta principalmente por pequefios mamiferos (Tabla 1,
Figura 4). La especie dominante fue Mus musculus, seguida por Cryptotis montivagus,
Dynastes spp., Akodon mollis y Rattus rattus. Los sigmodontinos andinos (Microryzomys
minutus y M. altissimus) tuvieron baja representacion. Se registr6, ademas, material

indeterminado en una proporcién considerable de egagrépilas.
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Tabla 1

Composicién dietaria de le lechuza de campanario en Bafios, Cuenca
Abundancia relativa (AR %) y frecuencia de ocurrencia (FO %)

Taxon NMI Egagropilas FO (%) AR (%)
total con taxoén
Mus musculus 91 43 72,9 46,2
Cryptotis montivagus 32 21 35,6 16,2
Dynastes spp. 25 25 42 .4 12,7
Akodon mollis 22 18 30,5 11,2
Rattus rattus 21 18 30,5 10,7
Microryzomys minutus 5,08 1,52
Microryzomys altissimus 5,08 1,52
Especies indeterminadas 45 24 40,7 -
Mus musculus 46,2%
Cryptotis montivagus 16,2%

S

E Dynastes spp. 12,7%

g Akodon mollis 11,2%

@

é Rattus rattus 10,7%

\°

Microryzomys minutus
Microryzomys altissimus
20 30 40 50

Abundancia relativa (AR %)

Figu

ra 4

Composicion dietaria de la lechuza de campanario en la parroquia Bafios

5.3. Curvade acumulacion y riqueza.

26

La curva de acumulacion se estabilizé alrededor de la muestra 40, lo que indica suficiencia

de muestreo. Se registraron 7 especies de presas y la estimacion Chao2 fue igualmente de

7, con baja varianza, por lo que hay baja probabilidad de detectar especies adicionales aln
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con mayor esfuerzo (véase Figura 5). En conjunto, la dieta de la lechuza de campanario

guedo6 adecuadamente caracterizada para el periodo y area de estudio.

Chao2 =7 Obs =7
Y .

Riqueza acumulada de especies

0 20 40 60

Numero de egagroépilas

Figura 5
Curva de acumulacion de especies y estimacion de riqgueza (Chao2)
Banda: 95 % ClI; lineas: riqueza (verde) y Chao2 (rojo)

5.4. Diversidad y dominancia

El indice de diversidad de Shannon (H = 1,39) evidencié que la dieta de la lechuza de
campanario esta dominada por pocas especies de presas. El niUmero efectivo de especies
(exp H' = 3,81) sugiere que, aunque se registraron siete especies en total, la diversidad real
equivale a la presencia balanceada de aproximadamente 4 especies. En este contexto, la
dieta estuvo claramente dominada por pocas presas, destacando Mus musculus como
recurso trofico principal en ambientes periurbanos, mientras que las demas especies tuvieron

contribuciones marginales.

5.5. Propuesta de conservacion para la lechuza de campanario

A partir de los resultados obtenidos sobre la dieta y composicién de presas, se propone una
estrategia de conservacién orientada a la mitigacién de amenazas y la promocién de habitats
funcionales para la lechuza de campanario en entornos periurbanos andinos. La marcada
dominancia de roedores sinantrépicos (Mus musculus y Rattus rattus), junto con la presencia
de especies nativas como Cryptotis montivagus y Akodon mollis, evidencia la coexistencia de

fuentes tréficas asociadas tanto a areas rurales como a espacios antropicos.
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En este contexto, se recomienda implementar un manejo integrado de roedores (MIR) que
prescinda del uso de anticoagulantes de segunda generaciéon (SGARS), priorizando medidas
preventivas como la higiene de bodegas, el sellado de accesos y el uso de trampas

mecanicas, a fin de reducir el riesgo de intoxicacion secundaria en rapaces.

Asimismo, la instalacion de estructuras de anidacion y posaderos (por ejemplo., cajas - nido
en bordes de cultivo o0 galpones y posaderos en areas abiertas) podria favorecer la
persistencia y actividad trofica de la especie, al incrementar la disponibilidad de refugios
seguros. Se sugiere conservar microhabitats clave, como quebradas, setos y margenes de

riego, que sostienen poblaciones de micromamiferos nativos como Cryptotis montivagus.

Adicionalmente, la reduccion de la luz artificial nocturna mediante iluminacién dirigida o
temporizada contribuiria a mitigar la alteracion de las zonas de caza. Desde un enfoque de
vigilancia ambiental, se propone mantener un monitoreo semestral mediante egagrépilas
recolectadas en los mismos sitios, lo que permitiria evaluar variaciones temporales en la dieta
(especialmente en la abundancia relativa de los géneros Mus y Rattus) e incorporar, en
futuras investigaciones, la deteccion de residuos de rodenticidas tanto en presas como en

tejidos de rapaces.

Finalmente, se recomienda promover procesos de educacion y sensibilizacibn comunitaria
sobre el papel ecoldgico de la lechuza de campanario como controlador natural de roedores,
asi como buenas practicas de manejo de residuos y almacenamiento de alimentos en zonas

periurbanas.
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6. Discusioén

Este estudio representa el primer analisis detallado de la dieta de la lechuza de campanario
en la parroquia Bafos de la ciudad de Cuenca, un entorno periurbano donde coexisten presas
silvestres y sinantrépicas. A partir de 59 egagropilas analizadas durante los meses de abril a
junio, se identificaron siete especies de presas, lo que aporta evidencia concreta sobre la

composicion tréfica local y refuerza el valor bioindicador de esta rapaz.

El nidmero promedio de presas por egagropila (4,03 + 2,05) fue superior al reportado en
estudios similares en ambientes rurales de la Sierra sur ecuatoriana, donde se han registrado
entre 2 y 3 presas por muestra (Estay & San Andrés, 2019). Este patron podria estar
relacionado con una mayor abundancia o accesibilidad de micromamiferos en el entorno
periurbano, asi como con la época reproductiva de las aves, que puede incrementar el

esfuerzo de caza (Vasquez-Avila et al., 2018)

La dieta estuvo dominada por roedores introducidos, lo que concuerda con estudios de
gradientes urbano-rurales en el Cono Sur, donde Tyto spp. tiende a incorporar en mayor
proporcion murinos exoéticos del género (Mus, Rattus) en areas urbanizadas, mientras que en
zonas rurales predomina la depredacién de sigmodontinos nativos (Teta et al.,, 2012). A
escala nacional, también se ha documentado que, en ciudades altoandinas como Cuencala
lechuza de campanario consume principalmente roedores comensales y actiGa como

regulador biologico de plagas en entornos urbanos (Vasquez-Avila et al., 2018).

En contraste, en héabitats menos antropizados como los bosques secos interandinos del
Ecuador, la dieta de esta especie incluye una mayor diversidad de presas, con fuerte
representacion de roedores nativos, como Reithrodontomys soederstroemi, especie mas
frecuente entre 27 taxones registrados en 361 egagropilas (Cadena-Ortiz et al., 2019). Por
otro lado, estudios en ambientes extremadamente perturbados como el desierto de Atacama
(Chile) muestran dietas muy simplificadas, dominadas casi exclusivamente por roedores
(especialmente Rattus spp.), o que resalta la plasticidad tréfica de la lechuza de campanario

en escenarios antropicos (Valladares-Faundez et al., 2023).

La alta representaciéon de la musarafia Cryptotis montivagus del 35,6 % es llamativa para un
entorno periurbano andino y sugiere que la lechuza de campanario esta explotando
ensamblajes locales donde estas especies son accesibles. Aunque en Ecuador los estudios
de la dieta suelen estar dominados por roedores, existe evidencia regional de participaciones
sustanciales de soricidos. En los Andes de Colombia, la lechuza de campanario alcanzé el

21,4 % de musarafas en 495 items dietarios, mostrando que cuando estan disponibles los
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soricidos pueden constituir un componente relevante de la dieta (Restrepo-Cardona et al.,
2018). Ademas, la ocurrencia de C. montivagus en nuestras egagropilas es coherente con su
distribucion conocida en los Andes del sur del Ecuador y el norte del Perq, lo que respalda su
plausibilidad ecolégica en matrices urbano-rurales de esta provincia (Boada, 2021; Cardenas
et al., 2025; Lee et al., 2021). Hasta donde hemos verificado, no hay reportes publicados en
Ecuador que consignen explicitamente C. montivagus en dietas de la lechuza de campanario.
por tanto, este registro amplia la resolucién taxonémica del componente Soricidae en

contextos periurbanos altoandinos.

Dado que el 56,9 % de las presas identificadas corresponde a roedores sinantropicos, la
lechuza de campanario orienta su alimentacion en hospedadores propios de matrices
periurbanas. Este sesgo trofico puede contribuir a la reduccion local de reservorios zoonéticos
por efecto de la depredacién; sin embargo, la magnitud de ese efecto depende de factores
externos (por ejemplo, el uso de rodenticidas, con riesgo de exposicion secundaria en
rapaces) y de la variacion estacional en la oferta de presas. El patrén observado coincide con
lo descrito en gradientes urbano-rurales, mayor participacion del género Mus y Rattus hacia
lo urbano y de sigmodontinos nativos hacia lo rural (Teta et al., 2012) y con registros urbanos
en Cuenca, donde la lechuza de campanario actia como regulador de roedores plaga
(Vasquez-Avila et al., 2018). A la vez, la exposicion a anticoagulantes en Tyto spp., esta
ampliamente documentada (Ozaki et al., 2023; Walker et al., 2021) y se han reportado altas
prevalencias de residuos en rapaces en Norteamérica (Elliott et al., 2022). Por ello, bajo un
enfoque One Health, la lectura integrada del paisaje combina el beneficio tréfico de la

depredacién de roedores con el riesgo toxicoldgico asociado al uso de biocidas.

Aunque el escarabajo rinoceronte Dynastes spp., representa aproximadamente el 13 % en
abundancia relativa (AR), cabe esperar que su contribucion energética sea baja en
comparacion con los micromamiferos. Esto es coherente con estudios que estimaron
biomasa: en bosque seco interandino ecuatoriano, los insectos representaron 7,1 % de los
items, pero solo 0,2 % de la biomasa, mientras que los mamiferos concentraron 80,5 % de
los items y 76,9 % de la biomasa (Cadena-Ortiz et al., 2019). De manera concordante, en
ambientes agricolas templados, los insectos aparecen como complemento frecuente pero
poco significativo en términos energéticos (Marti, 2010). Ademas, la sobrerrepresentacion de
invertebrados grandes en egagrépilas es un sesgo tafonédmico ampliamente documentado,
ya que los élitros esclerotizados resisten mejor la fragmentacion y se detectan con mayor
facilidad (Terry, 2004).
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A pesar de ello, la inclusion del género Dynastes en esta muestra aporta una lectura relevante
desde el punto de vista ecoldgico local. En Ecuador, escarabajos de este género como
Dynastes hercules estan bien documentados para la region andina y se ha observado su
incorporacion en la dieta de aves rapaces, como lechuzas y buhos, especialmente cuando
hay escasez de vertebrados o agregaciones de escarabajos nocturnos atraidos a fuentes de
luz artificial (Carvajal et al., 2011). En conjunto, este hallazgo refuerza la interpretacion de
Dynastes spp. como un recurso complementario y oportunista, propio de situaciones de alta
disponibilidad local, pero nutricionalmente secundario dentro de una dieta micromamifero-

céntrica.

En este marco, los resultados obtenidos permiten justificar una estrategia de conservacion
centrada tanto en la mitigacion de amenazas como en el fortalecimiento del habitat funcional
de la especie. La fuerte dependencia de roedores sinantropicos evidencia la necesidad
urgente de reemplazar rodenticidas de segunda generacion por programas de manejo
integrado de roedores, medida coherente con literatura que documenta impactos severos de
anticoagulantes en rapaces (Walker et al., 2021; Elliott et al., 2022). La relevancia ecolégica
de C. montivagus detectada en este estudio subraya la importancia de preservar
microhdbitats como setos, quebradas y margenes de riego, que actian como refugios de
presas nativas en paisajes fragmentados. Asimismo, la provision de estructuras de anidacion
(por ejemplo, cajas-nido) ha demostrado mejorar la estabilidad poblacional de Tyto spp. en
agropaisajes (Marti, 2010), por lo que su implementacion seria de valor en Bafios. Finalmente,
la continuidad del monitoreo mediante egagroépilas representa una herramienta costo-efectiva
y no invasiva para evaluar dinamicas de presas y exposicion a toxicos, consolidando un

enfoque integral de conservacion aplicable al contexto periurbano de Cuenca.
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7. Conclusiones

Esta investigacion caracterizé la dieta de la lechuza de campanario en la parroquia Bafios a
partir del andlisis de 59 egagropilas, identificAndose siete especies de presas. Las mas
representativas fueron Mus musculus, Rattus rattus y Cryptotis montivagus, lo que evidencia
un patrén trofico asociado a ambientes periurbanos con alta presencia de micromamiferos
sinantrépicos. El registro de C. montivagus constituye un aporte relevante, dado que ha sido
escasamente documentada en estudios dietarios de la especie en Ecuador. La presencia
complementaria de Dynastes spp. sugiere un consumo oportunista condicionado por la
disponibilidad local. En conjunto, los resultados refuerzan el rol de la lechuza de campanario
como bioindicador ecoldgico y como potencial regulador de roedores en zonas habitadas,
generando insumos Utiles para orientar estrategias de conservaciéon en matrices urbano-

rurales.
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8. Recomendaciones

e En futuros estudios se recomienda incorporar la estimacion de biomasa de las presas
identificadas, lo que permitiria una aproximacion mas realista al aporte energético de
cada categoria trofica.

e Considerando el alto consumo de roedores sinantropicos, se sugiere realizar
evaluaciones toxicolégicas orientadas a detectar residuos de rodenticidas
anticoagulantes (SGARSs) tanto en las presas como en tejidos de rapaces nocturnas.
Esto permitiria establecer riesgos asociados a la exposicion secundaria y contribuiria
a una lectura integral bajo el enfoque One Health.

e Se propone continuar el monitoreo dietario mediante egagrépilas como herramienta
no invasiva de vigilancia ambiental y sanitaria en entornos urbano-rurales.

e Finalmente, se recomienda fortalecer estrategias de conservacion de la lechuza de
campanario mediante el manejo adecuado de habitats de caza y anidacion, y la
reduccion del uso indiscriminado de biocidas, priorizando métodos integrados de

control de roedores.
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10. Anexos

Anexo A Extracto de matriz de abundancia de presas identificadas en egagropilas de la

lechuza de campanario.

Id_pellet
P1
P1
P1
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P3
P3
P3
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P5
P6
P6
P7
P7
P7
P8
P8
P8
P9
P9
P10
P10
P10
P10
P11
P12
P12
P12

Fecha

14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
14/04/2025
28/04/2025
28/04/2025
28/04/2025
28/04/2025

Clase
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Insecta
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Insecta
Mammalia
Mammalia
Insecta
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Insecta
Mammalia
Mammalia
Mammalia

Mammalia

Orden
Rodentia
Indet

Indet
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Eulipotyphla
Coleoptera
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Eulipotyphla
Eulipotyphla
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Coleoptera
Rodentia
Rodentia
Coleoptera
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Coleoptera
Rodentia
Rodentia
Rodentia

Rodentia

Familia
Muridae

Indet

Indet
Cricetidae
Indet

Indet
Soricidae
Scarabaeidae
Cricetidae
Muridae
Muridae
Cricetidae
Soricidae
Soricidae
Muridae
Cricetidae
Muridae
Cricetidae
Muridae
Muridae
Muridae
Muridae
Muridae
Scarabaeidae
Cricetidae
Muridae
Scarabaeidae
Muridae
Cricetidae
Cricetidae
Muridae
Cricetidae
Scarabaeidae
Cricetidae
Muridae
Muridae

Muridae

Genero
Mus
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
indet
Indet
Indet
Indet
Indet
Indet
Indet
Indet
Indet
Indet
Indet

Especie
Mus_musculus

Indet

Indet

Microryzomys _minutus
Indet

Indet

Cryptotis _montivagus
Dynastes_sp

Indet

Rattus_rattus
Mus_musculus

Indet

Cryptotis _montivagus
Cryptotis _montivagus
Mus_musculus
Akodon_mollis
Mus_musculus

Indet

Mus_musculus
Rattus_rattus
Rattus_rattus
Mus_musculus
Mus_musculus
Dynastes_sp
Akodon_mollis
Mus_musculus
Dynastes_sp
Rattus_rattus
Akodon_mollis
Microryzomys _minutus
Mus_musculus

Indet

Dynastes_sp
Akodon_mollis
Mus_musculus
Mus_musculus

Mus_musculus
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Anexo B Interior del posadero de la lechuza de campanario (torre del reloj)
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Anexo D Lavado y separacién de restos 6seos.

Anexo E Restos 6seos representativos recuperados de egagroépilas de la lechuza de

campanario.

(A) Craneo identificado de Rattus rattus. (B—C) Vistas dorsal y ventral del mismo craneo
asignado a Microryzomys minutus, mostrando la arquitectura craneal y el tren molar

superior. (D) Craneos y mandibulas de Muss musculus.
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Anexo F Craneo y mandibula de Cryptotis montivagus

Anexo G Restos 6seos de huesos largos.
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