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RESUMEN

El ruido en la zona urbana de la ciudad de Azogues fue monitoreado en los
meses de octubre-noviembre 2014 y enero-febrero 2015 en 52 puntos, los
cuales fueron determinados en funcion de la delimitacion geogréafica del area
de estudio mediante el empleo de cuadriculas para realizar el analisis en cada
una de ellas. Con el monitoreo de ruido, se determind también las
coordenadas geograficas de cada punto y el flujo vehicular. EI monitoreo de
todas estas variables fue realizado en horarios considerados de mayor trafico
vehicular de 07:00h a 09:00h, 11:30h a 13:30h y de 16:00h a 18:00h. Los
niveles de ruido se determinaron con un sonémetro integrador y el tiempo de
medicién fue de 30 minutos para cada punto. Para la elaboracion de los
mapas acusticos se empled un Sistema de Informacion Geogréfica en el cual
se procesaron todos los datos obtenidos de las mediciones. Los mapas de
ruido evidenciaron que los sectores con mayor afeccién corresponden a los
ubicados en el Centro, Nor-este y Nor-oeste de la ciudad, asi como, las zonas
cercanas a la Panamericana Sur son los méas afectados, con niveles de
presion sonora superiores a los 60 decibeles. Estos valores se atribuyen a la
elevada circulacion vehicular, donde el flujo registrado es mayor a 100
vehiculos durante los 30 minutos de monitoreo. Con la elaboracién de los
mapas acusticos se obtuvo un primer diagnéstico de la contaminacion acustica

gue existe en la zona urbana de la ciudad de Azogues.

Palabras claves: Mapa acustico, ruido urbano, ArcGis, Azogues.
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ABSTRACT

The noise in the urban zone of Azogues city was monitored from October to
November 2014 and from January to February 2015 in 52 points which were
determined on based on a geographical demarcation of the study area using
grids to perform the analysis in each one of them. With the monitoring of noise,
the geographic coordinates of each point and the traffic flow were also
measured. The monitoring of all of these variables was made in considering
peak hours: 07:00 am to 09:00 am, 11:30 am to 1:30 pm, and 4:00 pm to 6:00
pm. The noise levels were determined with an integrating sound level meter and
the measuring time was 30 minutes for each locality. A Geographic Information
System was used for the noise maps in which all data measurements were
processed. The noise maps showed that the places located in the downtown
area, North-east, and North-west of the city, as well as, the areas near the
Panamericana Sur, are the most affected, with noise levels above 60 decibels.
These values are attributed to the high vehicular movement, where the
registered flow is greater than 100 vehicles during the 30 minutes of monitoring.
A first diagnosis of noise pollution generated in the city of Azogues was

obtained with the elaboration of these acoustic maps.

Keywords: Acoustic map, urban noise, ArcGis, Azogues.
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1. INTRODUCCION

La mayoria de nosotros estamos familiarizados con los sonidos que
escuchamos en la vida diaria. La musica fuerte, la television, la gente hablando
en su teléfono, el trafico e incluso las mascotas ladrando en el medio de la
noche, todos estos han llegado a ser parte de la cultura urbana y rara vez nos
molesta. Sin embargo, cuando el sonido de la musica le impide dormir toda la
noche o el trafico comienza a ocasionarle dolor de cabeza, ya no se habla de
ruido sino de contaminacién acustica. Para muchos de nosotros, el concepto de
contaminacion se limita a la naturaleza y sus recursos, sin embargo, el ruido
tiende a interrumpir el ritmo natural de la vida de las personas expuestas.
(Kukreja, n.d.).

La contaminacién acustica es producida por el ruido cuando éste sobrepasa los
niveles que permiten una adecuada calidad de vida para la poblacion. Cuando
la contaminacién acustica afecta el ambiente de trabajo, se denomina ruido
laboral, si se genera en el medio ambiente, se denomina ruido comunitario o
ruido ambiental (Asociacién Chilena de Municipalidades y col., 1995), se lo
entiende también como un sonido indeseable que puede provocar perjudiciales
efectos en la poblacibn expuesta; este tipo de contaminacion se deriva
directamente de las diferentes actividades que se desarrollan principalmente en
los nucleos urbanos (Cardenas y Urdiales, 2006). Entre las principales fuentes
sonoras se encuentran: las obras de construccion, sirenas, alarmas, locales
publicos, trafico vehicular, comercios, presencia de animales, actividades de
recreacion, etc., que de manera conjunta producen lo que actualmente se

conoce como contaminacion acustica urbana.(De Esteban Alonso, 2003)

La contaminacion acustica es un gran problema; sin embargo, no es comun
tener denuncias sociales sobre el mismo, esto se debe a que en el pasado
tenia una apreciacion positiva, donde se consideraba que una sociedad ruidosa
era una sociedad viva. En la actualidad, este pensamiento estd siendo
superado, y el término contaminacién acustica no solo ha logrado generar
interés en la sociedad, también ha promovido el desarrollado de estudios que

proporcionan informacion esencial sobre este tipo de contaminacion y de

14
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normas legales y politicas encaminadas a combatirla. El entorno sonoro no solo
es un elemento fisico que rodea a las personas; sino también es un fenémeno
complejo que tiene un origen social y causa serias dificultades en las personas.
(Fundacion la Caixa, 2003)

La presente investigacion tiene como finalidad evaluar la contaminacion
acustica que existe en la zona urbana de la ciudad de Azogues, ademas, es
necesario considerar que no existen estudios previos sobre este tipo de
contaminacion en la zona de estudio, por lo que este trabajo constituye una

base para futuras investigaciones.
2. FUNDAMENTO TEORICO
2.1. Antecedentes

El ruido puede ser concebido como un sonido que resulta molesto para la
persona o0 grupos de personas afectadas. Cuando el nivel de ruido excede el
valor limite que puede detectar el oido humano, se pueden ocasionar dafios
fisicos a corto, mediano y largo plazo, estos efectos pueden ser de dos tipos:
auditivos como la pérdida total o parcial de la audicién y no auditivos como

afecciones psicologicas o fisioldgicas. (Itaca, 2006)

Los mapas de ruido son instrumentos utilizados para conocer y caracterizar en
determinadas condiciones ambientales, temporales y de actividad, el grado de
contaminacion acustica en un area especifica de estudio (Fernandez del Rio y
col., 2006). Existen diferentes metodologias que se pueden utilizar para
construir las curvas de ruido y obtener los mapas acusticos. Comunmente, se
realizan mediciones in situ que posteriormente son procesados para estimar
valores desconocidos mediante técnicas de interpolacion. En la actualidad,
para predecir y generar los mapas de ruido se utilizan basicamente dos
meétodos: el Inverse Distance Weighted (IDW) y Kriging ordinario, los cuales se
fundamentan en la auto-correlacion espacial de los puntos. (Murillo y col.,
2012). La construccion de mapas acusticos con la finalidad de disponer de una

linea base o evaluar el nivel de ruido que existe en un determinado lugar ha
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sido ampliamente utilizado en varios lugares, entre los mas sobresalientes se

pueden mencionar los siguientes:

En el afo 2011, el Centro de Estudios Ambientales de la Universidad de
Cuenca elaboré un mapa acustico empleando un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) para la zona urbana de Cuenca. Para la identificacion del
namero de puntos de medicion dividieron la zona urbana en cuadriculas de 1,5
Km de largo por 0,8 Km de ancho para un total de 56 casillas. Para la medicion
emplearon un sondémetro integrador y un GPS. Las mediciones se realizaron
durante una hora en los horarios de mayor trafico vehicular. Para la elaboracién
del mapa utilizaron la herramienta informética ArcGIS 9.3 y el método de
estimacion espacial Inverse Distance Weighted (IDW). Los resultados
obtenidos demostraron que los niveles de ruido en la ciudad de Cuenca son
mayores a los estadndares nacionales y cantonales, siendo la causa principal el

ruido generado por el trafico vehicular (Vazquez y col., 2011).

En el afio 2012, la Universidad del Azuay en convenio con la Comision de
Gestion Ambiental (CGA), desarr ol | o edpa derrudy €et rea A M
urbana de la ciudad de Cuencad Sus objetivos fueron construir un mapa
acustico, realizar un diagnostico general con respecto a la contaminacién
acustica y disefiar una red de vigilancia de ruido para la ciudad de Cuenca. Se
identificaron 30 puntos de medicion, los mismos fueron ubicados en las
principales vias con alto trafico. Para la elaboracion del mapa acustico
emplearon dos métodos de estimacion espacial (kriging ordinario y el Inverso
de la Distancia Ponderada (IDW)). Los resultados demostraron que el 99% de
los puntos no cumplen o cumplen parcialmente los limites permisibles de ruido
ambiente establecido en el Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio de ambiente (TULSMA). (IERSE, 2012)

En | a ciudad de Quito, se realiz- un proye
mapa de ruido ambiental para determinar la ubicacion mas apropiada de los
puntos de monitoreo para la Red Minima de Monitoreo del Ruido Ambiental en
el Distrito Metropolitano de Quito, Zonas 2: Calderdn, Carapungo, Centro, Los

Chil | os y.Lae medizianescse realizaron en dias diferentes, durante la

16
SILVIA CARMITA SAQUISILI GUARTAMBER



UNIVERSIDAD DE CU&M

mafiana, tarde y noche. El tiempo de medicion fue de 1 minuto en cada uno de
los puntos, se monitorearon por 5 meses. Para la elaboracion del mapa
acustico emplearon la herramienta informéatica ArcGis y el método de
estimacion espacial Inverso de la Distancia Ponderada (IDW). Los resultados
evidenciaron que el ruido ambiental es producido especialmente por los
vehiculos, y que las industrias y comercios son las fuentes menores de ruido.
(Rubianes, 2009)

En Medellin,se desarroll - el eetotalogia de elaberacidormi nad o i
de Mapas Acusticos como Herramienta de Gestion del Ruido Urbano-Caso
Medellind La zona objeto de estudio fue dividida en cuadriculas de 400 metros
de lado y en el centro de cada una se defini6 un punto de medicion,
identificAndose 418 puntos en total. Se definieron tres turnos de medicion:
06:00 - 14:00, 14:00 - 22:00 y 22:00 - 06:00 y el tiempo de medicién que se
plantearon fue de 1 hora. Para las mediciones utilizaron dos sonémetros Quest
y un sonémetro SoundPro SE/DL. Los mapas acusticos fueron elaborados con
el software Geomedia Profesional 6.0. Los resultados obtenidos evidenciaron
gue Medellin presenta un nivel de presion sonora diurno y nocturno de 73
dB(A) y 68 dB(A), respectivamente, de esta manera demostraron que la zona
urbana de esta ciudad presenta niveles de ruido que propios de zonas

industriales. (Yepes y col., 2009).

En el afio 2008, en Chile sellevéc ab o el estudi o denominado
ruido ambientalen | a ci udad de Pue unacvalvhoidntyt o . Se
visualizacion del ruido ambiental presente en dicha ciudad, el mismo fue

llevado a cabo mediante un estudio empirico, que involucraba mediciones de

ruido en diferentes y un estudio subjetivo sobre el ruido comunitario. Los

resultados fueron evaluados en funcion de 3 criterios: Organizacion para la
Cooperacion de la Economia y Desarrollo (OECD), Union Europea (U. E.) y
Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Como resultado, obtuvieron que el

trafico vehicular es la principal fuente de ruido en esta zona. (Lobos, 2008)
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2.2. Bases tedricas
2.2.1. Ruido

El ruido es un sonido no deseable que por sus propiedades constituye una
molestia para las individuos afectados (Martinez y Moreno, 2013). También, el
ruido es una forma de contaminacion energética dado que este no implica la
emision de ninguna sustancia extrafia en el aire sino que se libera energia

vibratoria. (Recuero, 1995)
2.2.2. Propagacion

Para que se genere un ruido es necesario que la fuente libere una determinada
cantidad de energia en el medio que lo rodea, esta energia liberada produce
que las moléculas del medio de transmision experimenten vibraciones bajo la
forma de ondas de expansion y compresion que se propagan, finalmente
emitiendo el sonido. El ruido puede llegar al receptor por varias vias: aire, agua
y paredes. La transmisién del sonido desde una fuente hacia el receptor esta
representada en la Figura 1, a través de las flechas continuas; donde, los
componentes a pesar de ser presentados como elementos separados, tienen
una interaccion, es decir no son independientes (flechas discontinuas). (Harris,
1977)

B

FUENTE *  MEDIO
- - - - - - -

[

k.

RECEPTOR

Figura 1.Transmisién del sonido de una fuente a un receptor.

Fuente: Harris, 1977

Donde:

Fuente: Representa a una o varias fuentes de ruido.
Medios: Pueden ser numerosos
Receptor: Constituye una sola persona o grupo de personas cuyas

actividades se ven alteradas por la presencia de ruido.
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A partir de la fuente las ondas sonoras propagan en todas las direcciones.
Cuando las ondas sonoras chocan con un obstaculo cambia su direccion de
propagacion, y estas pueden ser absorbidas, reflejadas y transmitidas, llegando
al receptor en una sucesion tan rapida que se escucha el sonido original
prolongado después que la fuente ha dejado de emitir. Cuando el receptor se
aleja de la fuente, la intensidad del sonido se reduce en 6 dB cada vez que se
duplica la distancia hacia la fuente como consecuencia de la divergencia que

experimentan las ondas sonoras emitidas. (Harris, 1977)

2.2.3. Magnitudes fisicas del ruido

El ruido viene definido por dos magnitudes fisicas que lo identifican:
2.2.3.1 Intensidad del ruido.

Es la cantidad de energia que en unidad de tiempo atraviesa una unidad de
superficie, la cual esta situada de manera perpendicular a la direccion de
propagacion de las ondas sonoras; se mide en watios/m?2. Sin embargo, debido
a que el rango dinamico de ruido que puede percibir el oido humano es
demasiado grande, se utiliza el decibel (dB) como su unidad de medida. Esta

propiedad determina si un ruido es fuerte o débil. (Pérez, 2003)
2.2.3.2 Frecuenciadel ruido.

Es el nimero de variaciones de presion que experimenta una onda sonora en
un segundo. Se mide en Hertz (Hz) o ciclos por segundo. Esta magnitud
determina el tono de un sonido, es decir si este es grave o agudo. (Pérez,
2003)

2.2.4. Tipos de ruido

2.2.4.1 Ruido continlo. Es aquel que se manifiesta de manera
ininterrumpida por mas de 5 minutos, es decir, no presenta cambios repentinos
durante su emision. Generalmente es producida por maguinaria como:

ventiladores, bombas y equipos de procesos. Este tipo de ruido es raro que se
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produzca en una ciudad o en un recinto industrial (Spain, 2005; Harris, 1977;
Cérdenas y Urdiales, 2006).

2.2.4.2 Ruido fluctuante. Es un ruido que varia a lo largo del tiempo,
presentando variaciones sonoras superiores a los 5 dB(A) Lento de manera
aleatoria (Romero, 2005; Ministerio del Ambiente, 2003).

2.2.4.3 Ruido de fondo. Es aquel ruido que predomina en ausencia del
ruido emitido por la fuente que esta siendo evaluada. (Ministerio del Ambiente,
2003)

2244 Ruido estable. es aquel ruido que permanece esencialmente
contante, presentando variaciones menores a 5 dB(A) Lento entre el maximo y

el minimo valor registrado (Romero, 2005).

2.2.45 Ruido de impacto. Es un ruido de muy corta duracién, por lo
tanto el nivel de presion sonora aumenta rapidamente. Generalmente son

producidos por el choque de superficies sélidas (Cardenas y Urdiales, 2006).

2.2.4.6 Ruido intermitente. Son aquellos ruidos cuyos niveles de presion
y espectro de frecuencia varian entre unos limites y ademas estas variaciones

son constantes. Es el ruido mas comun (Céardenas y Urdiales, 2006).

2.2.5. Caracteristicas del ruido

El ruido se diferencia de otros contaminantes por las siguientes caracteristicas:

1 Es un contaminante barato de producir y necesita muy poca energia
para ser emitido.

1 Es complejo de medir y cuantificar.
No deja residuos, es decir, no tiene un efecto acumulativo en el medio,
pero si puede tener un efecto acumulativo en el ser humano.

1 Es localizado, es decir, tiene un radio de accion mucho menor que otros

contaminantes.
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1 No se traslada a través de los sistemas naturales, como el aire
contaminado que es arrastrado por el viento.

1 Se percibe so6lo por un sentido: el oido, lo cual hace subestimar sus
efectos.(Comision Nacional de Medio Ambiente, 2001)

2.2.6. Causas del ruido

Los problemas ocasionados por la contaminacién acustica se deben a varias

causas, como son:

1 Inadecuado planeamiento urbanistico: el ordenamiento del uso del
suelo se debe realizar de la forma mas adecuada posible, de tal manera
gue se garantice que los ruidos generados en las zonas comerciales o
industriales no afecten o incremente el ambiente sonoro de las zonas
residenciales.(De Esteban Alonso, 2003)

1 Mala distribucién en el disefio de las vias que absorberéan el trafico
vehicular: el trazado de las principales arterias viales que soportaran un
alto trafico no debera atravesar los nucleos residenciales, ademas el
trafico pesado debera circular por vias lo suficientemente alejadas de
las zonas mas silenciosas. (De Esteban Alonso, 2003)

{ Falta de aislamiento acustico necesario conforme al uso al que estan

destinado las diferentes edificaciones. (De Esteban Alonso, 2003)
2.2.7. Principales fuentes de ruido

Segun la Asociacion Chilena de Municipalidades y col. (1995), las fuentes mas
importantes de emision de ruido son: la industria, el transito vehicular, la
navegacion aérea, la construccion de edificios, los lugares de recreacion, entre

otros.

1 Industrias: Entre todas las fuentes de ruido, la industria mecéanica se
destaca por su contribucion al ruido ambiente. Las maquinas giratorias y
de vaivén, los equipos de ventilacion, las valvulas para el escape de
presion de vapor y las maquinas de percusion se sefialan como las mas

ruidosas. Ademas, la presencia de vendedores de todo tipo de productos
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o sistemas de publicidad callejera (fruteros, tapiceros, chatarreros, etc.).
(De Esteban Alonso, 2003; Asociacion Chilena de Municipalidades y
col., 1995)

1 Trénsito: El ruido generado por el trdnsito es producido principalmente
por el motor y el roce originado en el contacto del vehiculo con el suelo y
el aire. El nivel de ruido ocasionado por el transito se relaciona, ademas,
con su volumen, velocidad y la composicién porcentual de vehiculos
pesados en el flujo (Miyara, 2004). Aunque los vehiculos parecen cada
vez mas silenciosos, en realidad no se ha logrado muchos avances
tecnolégicos en ese campo, dado que el esfuerzo de los ultimos afios se
ha centrado en el ahorro de combustible y la disminucion de la
contaminacion atmosférica. En el caso de los autobuses, el
envejecimiento de la flota, su mal estado de mantenimiento y en
ocasiones su conduccion negligente son las causas mas importantes del
problema. (Asociacién Chilena de Municipalidades y col., 1995; De
Esteban Alonso, 2003)

1 Aviones: La navegacibn aérea genera graves problemas de
contaminacion por ruido hacia la poblacién expuesta. Dos factores son
determinantes en la generacion de ruido por los aviones (el aporte del
motor y la velocidad de los gases). (Asociacibn Chilena de
Municipalidades y col., 1995)

1 Ruidos originados por locales publicos. Entre este tipo de locales se
encuentran: las discotecas, bares, salas de fiesta y terrazas al aire libre.
(Asociacion Chilena de Municipalidades y col., 1995)

1 Otros: Las actividades de construccion de edificios son muy ruidosas
por las labores de descarga de materiales, el uso de sierras circulares,
herramientas de percusion, etc. Ademas, alarmas, sirenas y ladridos de

perros. (Asociacion Chilena de Municipalidades y col., 1995)
2.2.8. Efectos del ruido

Los efectos del ruido inciden de forma directa sobre los individuos (Grana,

2009). Estos efectos son multiples y en muchos casos no pueden ser
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cuantificados, sin embargo, existe cierto consenso sobre varios aspectos que
evidencian la correlacién existente entre el nivel de ruido y efectos en la salud
como el estrés, efectos cardiovasculares, alteraciones de la capacidad
cognitiva, taponamiento del canal auditivo (debido al aumento en la secrecién
de la cera) y ruptura de la membrana timpanica.(Comisiéon Europea, 2004;
Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA), 2010; Organizacion Mundial de la
Salud, 2011). Existen suficientes datos que permiten cuantificar estos efectos,
excepto el estrés (Martinez y Peters, 2013). De esta manera, los principales
efectos ocasionados por la exposicion de las personas al ruido pueden ser

clasificados en tres categorias:

1 Efectos psiquicos. Molestias subjetivas, sensacion de desagrado,
pérdida de concentracion, reduccién del confort y bienestar. Estos
efectos son considerados muy subjetivos y no cuantificables, pero que
tiene un impacto significativo en la vida de los seres humanos. (Martinez
y Peters, 2013)

1 Efectos fisico-vegetativos. Estos efectos hacen referencia a los dafios
qgue el estrés y las molestias producen en el resto del organismo, como
consecuencia de la exposicion a niveles de presion sonora continuos
durante un largo periodo de tiempo. Estos efectos son dificiles de
cuantificar. (Martinez y Peters, 2013)

1 Dafios del oido. Son dafios fisicos que se producen directamente en el
oido como consecuencia de la exposicion a elevados niveles de ruido
durante un largo periodo de tiempo 0 a niveles de presion sonora muy
altos durante un corto periodo de tiempo. Son relativamente faciles de

cuantificar. (Martinez y Peters, 2013)
2.2.9. Medicion del nivel de presion sonora

La unidad de medida del sonido es el decibel (dB) y el equipo que se emplea
para medir el ruido se denomina sonémetro. El indicador méas sencillo de medir
el ruido de manera instrumental es el Nivel de Presion Sonora (NPS),
expresado en dB y corregido por el filtro (A) que permite que el sondémetro

perciba las frecuencias sonoras de manera similar a como las escucha el oido
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humano (NPS dB(A)) (Asociacion Chilena de Municipalidades y col., 1995).

Los sonémetros pueden ser de 4 tipos:

1 Tipo 0: estos tipos de sonOmetros son usados como referencia en
laboratorios.

1 Tipo 1: estos son equipos de precision; es decir, nos proporcionan
mediciones exactas.

1 Tipo 2: los sonGmetros de este tipo se emplean con mayor frecuencia a
nivel de industrias, se emplean para realizar estudios de supervision.

1 Tipo 3: menos usados, son considerados Unicamente como indicadores

del nivel de ruido (medidas aproximadas). (Barti, 2010)
A su vez, un sonometro puede ser integrador o no:

1 Sonometro integrador: reporta el nivel de presién sonora equivalente a
lo largo de todo el periodo de medicion. Se emplean para medir el nivel
de presion sonora continuo equivalente ponderado A (Laeqt) de
cualquier tipo de ruido. (Floria y Gonzalez, 2008)

1 Sondmetro no integrador: este equipo se utiliza para medir solo el
nivel de presién acustica ponderado A (Lpa) del ruido estable. (Floria y
Gonzélez, 2008)

2.2.10. Mapas de ruido
2.2.4.7 Definicion

Un mapa de ruido representa un conjunto de niveles de presion sonora
distribuidos apropiadamente en el tiempo y en el espacio. Es disefiada para
evaluar de manera general y global la exposicion al ruido en una zona
determinada, ruido que puede provenir de diferentes fuentes sonoras. La
informacion que proporcionan estos mapas es de gran utilidad tanto para
realizar una adecuada planificacion y ordenamiento territorial de una ciudad
como para adoptar politicas que permitan controlar y mitigar la contaminacion
gue genera la presencia de ruido (Fundacion La Caixa, 2003; Dominguez,
2009). Este tipo de mapas tienen un uso multiple que puede ir desde comunicar
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a la poblacion de la situacion acustica de su zona de residencia hasta tomar
decisiones para establecer limites maximos de ruido a nivel local. (Tsai y col.,
2009)

2.2.4.8 Metodologias para definir los puntos de medicién para la
elaboracion de mapas de ruido.

2.2.4.8.1 Metodologia de la cuadricula (o reticula).

Este método consiste en trazar sobre el mapa del area de estudio una rejilla
con cuadriculas cuyas dimensiones son proporcionales a la superficie del area
de analisis (Santana, 1999). Los puntos de medicion se pueden ubicar en los
nodos, en la mitad de la cuadricula, en el punto o en la via mas cercana. El
valor medido en este punto serd asignado a la casilla que lo contiene como
centro. (Segués, 2008)

La ventaja de utilizar esta metodologia radica en que no se requiere de un
estudio previo sobre las peculiaridades urbanisticas de la zona que se
estudiara, ya que la reticula define la ubicacion de los puntos de medicion. La
seleccién del tamafio de la reticula depende del tiempo y recursos econémicos
disponibles. Sin embargo, mientras mas densa sea la reticula, mayor seré la
precision en los datos obtenidos, pero los costos son mayores. Por lo expuesto,
la seleccion del tamafio de la rejilla es lo mas complicado de este método. Esta
técnica es considerada como la mas directa para obtener informacién. (Lobos,
2008)

2.2.4.8.2 Metodologia de viales

En este método los puntos de medicion son ubicados en las principales vias
gue soportan un alto flujo vehicular, por ello, es fundamental realizar un estudio
urbanistico previo de la zona de estudio, categorizar las vias (vias principales y
secundarias), determinar tramos de vias similares y en funcién de estos
criterios se establecen los puntos de medicion. Esta técnica permite que el
namero de puntos a medir sea menor y por ende los costos asociados a este
tipo de estudios disminuyen. La representacion grafica es mas adecuada que la
de los mapas que utilizan cuadriculas, dado que sélo proporcionan valores de
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niveles de ruido referidos a las vias. Sin embargo, al utilizar este método se
dejan sin valorar otras fuentes de ruido, que son menos numerosas, pero que
pueden generar muchos problemas y molestias. Este método nos proporciona
una vision general del ambiente sonoro de la zona evaluada, ya que solo valora

el trafico vehicular. (Garcia, 2002)
2.2.4.8.3 Metodologia de zonas especificas.

En este método los puntos de medicion son determinados segun el tipo de
fuente a medir, y distribuidos segun los intereses que se persigan con el
estudio. Por ejemplo, las fuentes fijas como talleres, bares, industrias, etc.,
normalmente tienen limitaciones de inmision y métodos propios de evaluacion,
y un mapa con estos caracteristicas podra satisfacer a esta normativa, pero no
sera valido para otras fuentes como el caso del trafico, y esto conlleva a que

sus resultados no sean comparables con otros mapas.(Suéarez, 2002)
2.2.4.8.4 Metodologias aleatorias.

Los puntos de medicién son definidos al azar siguiendo algun tipo de proceso
predeterminado. Se pueden hacer encuestas, asignar numeros aleatorios a
diferentes zonas de la ciudad, etc. Otra forma de determinar estos puntos es
por medio de la utilizacion de una cuadricula pero no se toman en cuenta todos
los puntos de ella, sino se eligen al azar cuales de estos se mediran. (Lobos,
2008)

2.2.4.8.5 Modelos predictivos

Son métodos desarrollados en las ultimos afios, para la elaboracion de mapas
de ruido, se basan en la aplicacion de modelos matematicos que predicen los
niveles de ruido segun la fuente sonora que los genera (trafico urbano, zonas
industriales, aeropuertos, etc.) (Cajamarca y Suasnavas, 2013). Este es el
anico modo para analizar distintos escenarios en el tiempo y condiciones de
disefio de fuentes de ruido (distribucion de tréafico, disefio urbanistico,
planificacion territorial, etc.). Es posible realizar predicciones del impacto de los
cambios en el ambiente acustico producido principalmente por el desarrollo
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urbano. También, permite reducir los costos que implica realizar la
caracterizacion del entorno acustico que se desea estudiar y se puede ejecutar
en condiciones meteoroldgicas en las cuales no es posible llevar a cabo las

mediciones. (Suarez, 2002).
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3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
3.1. Objetivo general

Medir, representar y evaluar los niveles de presion sonora en distintos

puntos de la zona urbana de la ciudad de Azogues.

3.2. Objetivos especificos

1 Caracterizar la zona de estudio.
71 Determinar el nimero y ubicacion de los puntos de medicién.

Medir el Nivel de Presibn Sonora existente en la zona urbana de
Azogues.

1 Representar de forma visual, los niveles de ruido obtenidos en diferentes

horarios para la zona evaluada a través de Mapas de Ruido.

1 Analizar los resultados obtenidos en los dos periodos de monitoreo.
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1. Tipo deinvestigacion

El nivel de investigacién del presente proyecto fue exploratoria, dado que no
existen estudios previos en la zona de estudio, sin embargo, se tomé como
base o guia estudios realizados en otros lugares, adaptandolas a la zona de
interés. Mientras, el disefio de investigacién fue de campo, la informacion fue
levantada directamente en los lugares donde se localizaban cada uno de los

puntos de medicion, ademas no se manipul6 ni se controlé ninguna variable.

4.2. Areade estudio

La presente investigacion se llevé a cabo en la zona urbana del cantén

Azogues, en dos periodos, el primero realizado desde Octubre hasta
Noviembre del afio 2014, y el segundo desde Enero hasta Febrero del afio

2015.

Ecuador
N

Canton Azogues

[ RIVERA

PINDILIG ~

JAVIER LGYOLA |cnyg:umm ]
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J i
],Azocuzs, ‘
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s
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Figura 2. Ubicacion de la zona de estudio en la Provincia del Cafiar, en el
Canton Azogues, Parroquia Azogues.
Fuente: Direccion de Avalluos y Catastros del Gobierno Autbnomo
Descentralizado Municipal de Azogues (GADMA), 2014

Elaboracién: Propia
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4.3. Informacién general del Canton Azogues
4.3.1 Localizacién geografica

El cantdon Azogues se encuentra ubicado al sur del Ecuador en la zona austral
en el callejon interandino en la vertiente del Atlantico, dentro la cuenca del rio
Paute. Los cantones que colindan son: por el Norte Alausi, por el Sur Cuenca 'y
Paute, por el Este Sevilla de Oro y Paute, y por el Oeste Cafar, Biblian y
Déleg. Sus coordenadas geogréficas son 2° 40' latitud Sur, y 78° 45' longitud
Oeste Greenwich (Instituto Geografico Militar del Ecuador, 1969). Su rango

altitudinal es de 2518 m.s.n.m (Azogues Centro Histérico - Parque Central).

4.3.2 Extension territorial: 122471 Ha. (1224 Km?)
4.3.3 Poblacién

Segun el censo de poblacién y vivienda del afio 2010, el Canton Azogues

cuenta con 70064 habitantes.
4.3.4 Division politica

El Canton Azogues esta constituido por 9 parroquias entre urbanas y rurales,

como se puede ver en la Tabla 1.

Tabla 1: Parroquias rurales y urbanas del Canton Azogues

Parroquia Tipo
Azogues Urbana
San Miguel Rural

Javier Loyola | Rural
Luis Cordero Rural

Cojitambo Rural
Guapan Rural
Taday Rural
Pindilig Rural
Rivera Rural

Fuente: Departamento de Planificacion Territorial del GADMA, 2014
Elaboracién: Propia
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4.35 Clima

El clima varia segun el piso altitudinal, la temperatura puede variar, en las
parroquias orientales de Rivera, Taday y Pindilig las temperaturas mensuales
oscilan entre 8 y 12 grados centigrados, mientras que para las parroquias de
Luis Cordero, San Miguel de Porotos, Javier Loyola, Cojitambo y Guapan la

temperatura se ubica entre 12 y 18 grados centigrados .
4.3.6 Hidrografia

La parroquia cuenta con nueve sub cuencas hidrograficas: Cuenca, Baja del rio
Paute, Juval, Pulpito, Mazar, Pindilig, Paute, Magdalena y Burgay; y, 23
microcuencas, donde las mas representativas en superficie son las de los rios

Pulpito, Mazar, Burgay Bajo, Juval Bajo, Saucay, Tamuscay y Dudas.
4.3.7 Topografia

El territorio cantonal presenta una topografia irregular con predominio de
pendientes pronunciadas, lomas y llanuras onduladas y el valle alto andino del
rio Burgay. Altos son los rangos de pendientes pronunciadas, pues cerca del
65% del territorio estd conformada por pendientes mayores a 50 %
(fuertemente escarpado/muy escarpado), tan solo el 17 % de su superficie

cuenta con terrenos planos y ondulados (potencial agricola).
4.3.8 Planificacion urbana

La planificacion urbana constituye una herramienta esencial tanto para la
identificacion de las debilidades y potencialidades ambientales de una ciudad,
como para su desarrollo ordenado, equilibrado y sostenible, a través de una
adecuada planificacion-gestion. De acuerdo a la ordenanza que sanciona el
Plan de Ordenamiento Territorial del Cantén Azogues 2005-2015, el territorio

se divide en:

1 Parroquias urbanas, ocupan una superficie de 6365.22 Ha.
§ Area urbana con fines de planificacién, cuenta con una superficie de
1317.77 Ha.
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1 Parroquias rurales, ocupan una superficie de 116106.16 Ha

La ciudad se halla constituida por 4 parroquias urbanas: San Francisco, Borrero
(Charasol), Bayas y Azogues; en las que se han estructurado 63 barrios,
mismos que han surgido como organizaciones sociales que han sido
reconocidas por el Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal en los
diferentes procesos de participacion y construccion social; estructura que para
efectos del ordenamiento territorial se hallan constituidas en 7 zonas (en su
orden): 1: Bayas, 2: Charasol, 3: Bellavista, 4: La Playa, 5: Chacapamba, 6:
Uchupucun y 7: Central.(Figura 3).

Zonas de planificacion
del area urbana

‘ del canton Azogues
w- M
\

S

Zonas de Planificacién Urbana

Il z0na Bayas
Bl zona Beliavista
- Zona Central
Il zona Chacapamba
I zona Charasol
I Zona La Playa
I zona Uchupucin

0 05 1 2

Figura 3. Zonas de Planificacion Urbana del canton Azogues.
Fuente: Departamento de Avallos y Catastros del GADMA, 2014.
Elaboracion: Propia

Poblacion urbana

La poblacion urbana segun el Censo del afio 2010 es de 33848 habitantes,
con una densidad poblacional promedio 25.7 personas por hectarea. Segun el
plan estratégico de Desarrollo Cantonal 2005-2015, considerando las siete
zonas de planeamiento en las que se ha dividido la ciudad, la zona central
presenta la mayor densidad con 86.3 habitantes por ha, mientras la de menor

densidad corresponde a Bellavista con 8.3 personas por hectéarea.
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4.3.9 Transporte

En cuanto al parque automotor, la ciudad de Azogues, debido al fenémeno
migratorio principalmente, que genera él envio de recursos economicos, hace
gue se tenga un incremento en el parque automotor en un promedio de 3.5 %
anual. Ademas la ciudad dispone de una red vial que esta construida de la
siguiente manera de acuerdo con el tipo de material de su calzada, el 58.73%
del sistema vial tiene su capa de rodadura que es de lastre o de tierra, por lo
gue se puede deducir que la red urbana se encuentra en un estado que se le
puede catalogar entre regular y malo. Los principales servicios de transporte

dentro de la ciudad son:

1 El servicio de transporte urbano estd a cargo de la compafiia de
Transporte de buses Urbano ATRURAZ S. A. (
cuarenta y dos unidades. Presta el servicio urbano en 8 lineas. El 100%
de los buses tiene una edad menor de 20 afios.

1 ElI servicio de la Trasportacion Interparroquial, a las diferentes
comunidades estd a cargo de cinco empresas de transporte de buses
(Compafiia San Marcos, San Francisco S.A., Javier Loyola, Pindilig y
Rojas Bayas) que disponen en su totalidad de 63 unidades, de los
cuales el 56% tiene una edad mayor a los 20 afios y el 38% estan
comprendidos entre los 11 a 20 afios. Su lugar de estacionamiento es el
Antiguo Terminal Terrestre, el cual esta ubicado en el centro de la
ciudad.

1 La ciudad dispone de cinco empresas de transporte de pasajeros en la
modalidad de taxis, con un namero total de 143 unidades, de las cuales
el 72.03% tienen una edad entre 0 a 10 afios y el 27.97% entre 11 a 20
anos.

1 Otros: transporte de carga liviana (143 unidades), servicio de transporte

escolar urbano (34 unidades) y transporte mixto (315 unidades).
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4.4. Puntos de monitoreo

Para la seleccion de los puntos de medicion se utiliz6 el método basado en el
trazo de cuadriculas (reticulas o rejillas), considerandose dos criterios: el
primero la delimitacion geografica del area objeto de estudio y a partir de la
magnitud de dicha area se define un niamero de cuadriculas regulares para
realizar la evaluacién en cada una (Yepes y col., 2009). El segundo, es un
criterio técnico basado en la experiencia de los modelos geoestadisticos, que
considera que el numero minimo necesario de puntos para representar
adecuadamente la distribucion espacial de una variable determinada es 50
(Chilés y Delfiner, 1999). El area objeto del presente estudio es la zona urbana
de la ciudad de Azogues que tiene una superficie de 13.17778 Km?, la cual fue
dividida en cuadriculas de 0.5 Km de largo por 0.5 Km de ancho dando un total
de 52 casillas. El centro de cada casilla fue adoptado como un punto de
monitoreo. Se consideré Unicamente aquellos puntos que se ubicaban dentro

del limite de la zona urbana. Para mas detalles ver Anexo 1.
4.5. Medicién del nivel de presion sonora

Para la determinacion de los niveles de ruido se establecié un periodo de
monitoreo de 30 minutos para cada uno de los puntos, este tiempo se atribuye
a estudios que demuestran que el tiempo 6ptimo de muestreo para lograr un
nivel de presion sonora equivalente representativo es de 15 minutos (Gonzalez
y col., 2000), ademas en los numerales 4.1.2.3 y 4.1.2.4 del Libro VI Anexo 5
del TULSMA del afio 2003, se establecen tiempos de medicion de 1 min. y 10
min, respectivamente. El monitoreo se realizO en horarios de alto trafico
vehicular durante la mafana(07:00h a 07:30, 07:45h a 08:15h y de 08:30h a
09:00h), al medio dia(11:30h a 12:00, 12:15h a 12:45 y de 13:00h a 13:30h) y
en la tarde(16:00h a 16:30h, 16:45h a 17:15h y de 17:30h a 18:00h) para cada
uno de los puntos; es decir se monitorearon 3 localidades por dia, el horario de
medicién en la tarde fue determinado en base a que la mayoria de instituciones
publicas y privadas prestan servicios hasta las 17:00h y sumado a ello el
servicio de transporte urbano de la ciudad de Azogues en todas las lineas sus

operaciones concluyen a las 18H30, y por la noche este servicio Unicamente en
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las lineas # 3 y 5 que hacen el recorrido desde la Terminal Terrestre hasta el
centro de la ciudad se extiende hasta las 22H00 con cuatro unidades, su
frecuencia es de cada 15 minutos (Direccion de Panificacién Territorial del
GADMA, 2014). Las mediciones se llevaron a cabo en dos periodos: el primero
fue desde 14/10/2014 hasta el 07/11/2014 y el segundo desde 13/01/2015
hasta el 06/02/2015. Ademés de la determinacion de los niveles de presion
sonora, fue necesaria la recoleccion de ciertos datos como las coordenadas
geograficas de cada punto, estos datos son necesarios para la generacion del

mapa acustico mediante el empleo de SIG.

Simultdneamente con el monitoreo se realizé una caracterizacion de la via,
existencia de comercios, centros educativos, viviendas, areas verdes, lugares
de recreacion, presencia de animales. También se determind el numero de
vehiculos que transitaron por el lugar al momento de la medicion, dividiéndolo
en cinco categorias: camiones y volquetes, buses, vehiculos livianos de uso
publico (taxis, transporte de carga liviana y transporte mixto), motos y

particulares.
4.5.1. Equipo empleado para medir los niveles de ruido

Para la determinacion de los niveles de presion sonora se empledé un
Sonémetro Integrador Marca TEST-1358, tipo 2. Ajustado en ponderacién con
escala A y Respuesta Lenta. También, se utilizé una pantalla antiviento para
proteger el micréfono; el sonédmetro fue colocado a 1.10 m. del sueloy 1 a 1.5
m, alejado de la fachada de los las casas o cerramientos. El sonoOmetro tiene
una precision, dependiendo de la frecuencia de la fuente a medir, de
aproximadamente + 1.5dB. El rango de medicién del equipo es de 30 a 130 dB.
Para mantener el sondmetro a la altura 1.10 m, asi como para poder
manipularlo con la mayor facilidad posible durante los mediciones, se utilizd un
tripode para camaras marca LOOK. Ademas, para realizar la calibracion del
sondmetro se empled un calibrador Sonoro QUEST - 3M, modelo QC i 10, la

misma se realiz6 una vez por dia antes de iniciar con las mediciones.
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4.5.2. Equipo empleado para determinar las coordenadas de cada punto

de medicién

Para la obtencion de las coordenadas geograficas de ubicacién, se cont6 con
un equipo GPS Magellan Triton 200, que permite obtener los datos en
coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator) en metros. Esta
informacion es muy importante para poder graficar los puntos y elaborar los

mapas acusticos.
4.5.3. Instrumento para la recopilacion de la informacion

Durante el muestreo, los datos de campo obtenidos fueron registrados en hojas
con un formato especialmente disefiado para este fin, mismas que permitieron
mantener un orden en la recopilacion de los datos. Posteriormente, luego de
cada monitoreo, los datos fueron transcritos en una hoja electronica de Excel,
con el mismo formato de la hoja de campo para facilitar su posterior uso (ver
Anexo 2).

4.6. Mapade ruido

Una vez realizado el monitoreo en los 52 puntos, se procedié a procesar la
informacion empleando primeramente el programa Excel para generar una
tabla con todas las variables consideradas como ubicacién del punto de
monitoreo, coordenadas, Nivel de Presion Sonora Equivalente (Leq), Nivel de
Presiébn Sonora Maximo (Lmax), Nivel de Presién Sonora Minimo (Lmin),
namero de buses, vehiculos livianos de uso publico, motos, vehiculos
particulares, y camiones y volquetes. Posteriormente se exportod dicha tabla al
software ArcGIS 10.1 para la generacion del mapa acustico para los distintos
horarios de levantamiento de datos. El método de estimacion espacial utilizado
fue el Inverse Distance Weighted (IDW), que asume que la variable a interpolar
tiene un comportamiento de aumento o disminucién de su valor en funcion de
un cambio de la distancia desde una fuente, es decir, que se asigna un peso
mayor a fuentes o puntos cercanos a la variable en estudio y este peso
disminuye a medida que aumenta la distancia. (Esri, 2003)
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4.7. Andlisis de lainformacion obtenida

4.7.1. Comparacion con los criterios establecidos Libro VI, Anexo 5 del
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente.

Para esta actividad fue necesario primero identificar el uso y ocupacion de
suelo que se le asigna a la zona donde se localiza cada uno de los puntos de
medicion. Posteriormente los resultados obtenidos durante la medicion se
comparo con los limites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes
fijas y fuentes moviles, y para vibraciones, establecidos en el Texto Unificado
de Legislacion Secundaria del Ministerio de Ambiente, segun el uso y
ocupacion del suelo(ver Tabla 2). A partir de ello se identific6 que puntos

cumplen o no, con la normativa.

Tabla 2. Niveles Maximos de Ruido Permisibles segun Uso de Suelo

NIVEL DE PRESION SONORA

TIPO DE ZONA EQUIVALENTE

SEGUN USO NPS eq [dB(A)]

DE SUELO DE 06HO00 A DE 20H00 A
20H00 06H00

Zona
hospitalaria y 45 35
educativa
Zona residencial 50 40
Zc_)na residencial 55 45
mixta
Zona comercial 60 50
ana Comercial 65 55
Mixta
Zona Industrial 70 65

Fuente: Libro VI, Anexo 5 del TULSMA (2003)

4.7.2. Correlacion entre el nivel de presidén sonoray el niumero de

vehiculos

Para determinar la relacion que existio entre el nivel de presion sonora y el
namero de vehiculos que circularon al momento de las mediciones, se empled

el Coeficiente de correlacion r de Pearson (producto-momento), este analisis
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nos permite determinar la fuerza de las relaciones que existen entre las dos

variables. Los valores de r pueden tener 5 implicaciones, las cuales son:

- re0 Y cercana a cero: poca o ninguna rel
- r X r0 positiva: iexn sdier eucntaa reenitarce | as var
- r ¥r0 negativa: existe una relaci-n inve
- r Frlelaci-n positiva perfecta entre | as

- r -E Yelaci-n negativa per(Wamlked9®ntre | as

Este calculo se realiz6 en el programa Excel.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. Nivel de presion sonora en cada punto monitoreado

Se establecié una base de datos a partir de los niveles de ruido obtenidos en
los diferentes puntos monitoreados en la zona urbana de la ciudad de
Azogues. Las figuras 4, 5y 6 representan el nivel de presion sonora (eje Y)
para los puntos monitoreados (eje X), observado en cada uno de los horarios
de medicion para el primer periodo de monitoreo. El nivel de presién sonora
para el segundo periodo de monitoreo esta representado en las figuras 7, 8 y
9.
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Puntos monitoreados

Figura 4. Nivel de Presiéon Sonora en cada uno de los puntos monitoreados
(Periodo Octubre i Noviembre de 2014. Horario: Mafiana)
Fuente: Hojas de registro de informacion
Elaboracion: Propia
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Puntos monitoreados

Figura 5. Nivel de Presion Sonora en cada uno de los puntos monitoreados
(Periodo Octubre i Noviembre de 2014. Horario: Medio dia)
Fuente: Hojas de registro de informacion
Elaboracion: Propia
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Figura 6. Nivel de Presiéon Sonora en cada uno de los puntos monitoreados
(Periodo Octubre i Noviembre de 2014. Horario: Tarde)
Fuente: Hojas de registro de informacion
Elaboracion: Propia
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Figura 7. Nivel de Presiéon Sonora en cada uno de los puntos monitoreados
(Periodo Enero-Febrero de 2015. Horario: Mafiana)
Fuente: Hojas de registro de informacion
Elaboracion: Propia
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Figura 8. Nivel de Presion Sonora en cada uno de los puntos monitoreados
(Periodo Enero-Febrero de 2015. Horario: Medio dia)
Fuente: Hojas de registro de informacion
Elaboracién: Propia
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Figura 9. Nivel de Presion Sonora en cada uno de los puntos monitoreados
(Periodo Enero-Febrero de 2015. Horario: Tarde)
Fuente: Hojas de registro de informacion
Elaboracion: Propia

5.2. Comparacién con la normativa

Para la zona urbana de la ciudad de Azogues se aplica la Normativa de
comparacion establecida en el TULSMA, en el cual se establece limites
maximos permisibles de ruido segun el uso de suelo de la zona en la que se
ubique cada uno de los puntos de medicion. De las cifras representadas en la
figuras 4, 5, 6, 7, 8 y 9, se obtiene que la mayoria de los puntos estudiados
superan los 50dB, y en algunos casos superan los estandares de la
Legislacion Ambiental. Segun la normativa local, la mayor parte del area
urbana es clasificada como residencial mixta, con pequefas areas destinadas
a los comercios. De esta manera se obtuvo que para el primer periodo de
monitoreo en la mafana y al medio dia el 58% de los puntos medidos
excedieron la normativa, mientras el 52% en la tarde. En el segundo
monitoreo, se pudo observar que el 54%, 44% y 44% de los puntos exceden
los estandares para el horario de la mafiana, medio dia y la tarde,

respectivamente. Unicamente en el primer monitoreo la mayoria de los puntos
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exceden la norma en los tres horarios de medicion; sin embargo, en el
segundo monitoreo solo la mayoria de los valores de la mafiana sobrepasan la
misma, para el caso del medio dia y de la tarde, se puede observar que no se
da el mismo caso, esto se podria atribuir a que el nimero de vehiculos que
circularon por los puntos de medicién fue menor que en el primer monitoreo o
podrian existir otros factores como la ausencia de ladridos de perros o de
actividades como el corte de madera o de construccién. En el Anexo 5 se

puede observar con mayor detalle la comparacion.
5.3. Mapas de ruido

Con esta base de datos y con ayuda del software ArcGIS 10.1 se elabor6 un
mapa acustico para cada uno de los horarios de medicion de cada periodo de
monitoreo (figuras 10, 11, 12, 13, 14 y 15), en las cuales se puede observar
las variaciones gque se dan en los niveles de ruido en toda la zona urbana de la
ciudad de Azogues. Las zonas mas afectadas por contaminacién acustica
durante los dos periodos de monitoreo fueron las zonas centro, nor-oeste y
nor-este de la ciudad, y la zonas localizadas cerca a la Panamericana Sur en

el sector de Charasol, con niveles de ruido superiores a los 60dB.
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MAPA DE RUIDO DE LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE AZOGUES

Principales vias de la ciudad de Azogues

—— Panamericana sur
Av. José Peralts

Rango del Nivel de Presién Sonora
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Figura 10. Mapa de ruido de la zona urbana de la ciudad de Azogues (Periodo
Octubre-Noviembre de 2014. Horario: Mafana)
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracién: Propia
MAPA DE RUIDO DE LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE AZOGUES

HORARIO DE LA MARANA
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Figura 11. Mapa de ruido de la zona urbana de la ciudad de Azogues (Periodo
Octubre-Noviembre de 2014. Horario: Medio dia)
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracion: Propia
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MAPA DE RUIDO DE LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE AZOGUES

Principales vias de la ciudad de Azogues
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Figura 12. Mapa de ruido de la zona urbana de la ciudad de Azogues (Periodo
Octubre-noviembre de 2014. Horario: Tarde)
Fuente: Hojas de registro de informacion
Elaboracion: Propia

MAPA DE RUIDO DE LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE AZOGUES
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Figura 13. Mapa de ruido de la zona urbana de la ciudad de Azogues (Periodo
Enero-Febrero de 2015. Horario: Mafiana)
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracion: Propia

45
SILVIA CARMITA SAQUISILI GUARTAMBER



UNIVERSIDAD DE CUEN

MAPA DE RUIDO DE LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE AZOGUES

Principales vias de la ciudad de Azogues
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Rango del nivel de Presion Sonora
dB(A)
a17-4as
4s—s0
B so-ss
N ss - e0
Bl s0-ss
. s 7o

Meters PERIODO ENERO-FEBRERO
DE

——
0 440 880 1,760 2640 3,520 HORARIO MEDIO DIA

Figura 14. Mapa de ruido de la zona urbana de la ciudad de Azogues (Periodo

Enero-Febrero de 2015. Horario: Medio dia)
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracién: Propia

MAPA DE RUIDO DE LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE AZOGUES
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Figura 15. Mapa de ruido de la zona urbana de la ciudad de Azogues (Periodo

Enero-Febrero de 2015. Horario: Tarde)
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracion: Propia
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5.4. Flujo vehicular y Nivel de Presion Sonora

Uno de los factores mas relevantes que influyen en el ruido urbano es el trafico
vehicular presente en la ciudad de Azogues, la figuras 16,17,18,19,20 y 21
muestran las zonas con mayor circulacién de vehiculos para los dos periodos
de monitoreo. ElI monitoreo de ruido se efectué en los meses de octubre-
noviembre 2014, y enero y febrero 2015, estos periodos corresponden a época
de clases, lo que implicaria una mayor concentracion de vehiculos en los sitios
con presencia de centros educativos. El flujo vehicular para los dos periodos
de monitoreo fue mayor en los sectores pertenecientes a las Av. 24 de Mayo,
Av. Miguel Veintimilla Jaramillo, Av. José Peralta, Panamericana Sur, Calle
Simén Bolivar y Calle Batalla de Ayacucho, para los horarios de medicion del
medio dia y la tarde. Mientras, en la mafiana, el flujo vehicular fue menor en la
calle Batalla de Ayacucho; sin embargo, el flujo se mantuvo alto en las Av. 24
de Mayo, Av. Miguel Veintimilla Jaramillo, Av. José Peralta, Panamericana Sur
y en la Calle Simon Bolivar. Todos estos sectores presentaron valores
superiores a los 100 vehiculos durante los 30 minutos de medicion,

exceptuando el caso mencionado.

5.4.1. Primer monitoreo

Los sectores pertenecientes a la Zona Bayas presentaron niveles de presion
sonora entre 46.2 y 77.1dB en el horario de la mafiana; de estas localidades la
que mostro el mayor nivel de ruido fue la que se localiz6 en la Calle Manuel
Agustin Aguirre (entre las calles Carlos Cueva Tamariz y San Francisco). Esta
zona se caracteriza por el elevado niumero de buses que transitan, vias de
circulacién unidireccionales y bidireccionales de segundo orden, algunas de
ellas de lastreftierra, vehiculos que hacen uso excesivo de las bocinas
generando un aumento en los niveles de ruido registrados, sonido de los
escapes de algunos vehiculos, presencia de motos, existencia de unidades
educativas (primarias y secundarias). El total de vehiculos que circul6 por esta
zona al momento del monitoreo fue de 53 vehiculos durante los 30 minutos.
Correspondiendo el 64% a vehiculos particulares, 4% a motos, 2% a camiones

y volquetes, el 19% a buses y el 11% a vehiculos livianos de uso publico. Para
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el medio dia, el nivel de presion sonora fluctu6é entre 43 y 69.3dB, el mayor
nivel se dio en la Calle Manuel Agustin Aguirre (Punto de referencia Colegio
Carlos Lenin Avila), se registro un total de 42 vehiculos de los cuales el 28.6%
fueron buses, 7.1% motos, 4.8% camiones y volquetes, 11.9% vehiculos
livianos de uso publico, y 47.6% particulares. En la tarde, el nivel de presion
sonora oscilé entre 43.5 y 73.8 dB, registrdndose el mayor valor en el mismo
punto del medio dia, el nimero total de vehiculos fue 58, donde el 8.62%
correspondié a vehiculos livianos de uso publico, el 63.79% a particulares,
3.45% a motos y 24.14% a buses.

En la zona de Charasol, en la mafana, los niveles de presion sonora oscilan
entre 47.6 y 77.2 dB, registrandose los niveles méas altos en la Av. José Peralta
(Puente de Ingaloma). En este sector se observd la circulacion de una
considerable cantidad de vehiculos pesados como volquetes y camiones, uso
excesivo de bocinas, las vias son de segundo y tercer orden, en su mayoria
bidireccionales, el flujo vehicular es alto, determinandose un total de 306
vehiculos durante el tiempo de medicion, con un 80% de vehiculos particulares,
7% de buses, 2% de motos, 6% de camiones y volquetes, y 5% de vehiculos
livianos de uso publico. El nivel de presion sonora al medio dia, vario entre 43.1
y 73.9dB, registrandose el mayor valor igualmente en la Av. José Peralta, el
namero de vehiculos fue de 496, de los cuales el 10% fueron vehiculos livianos
de uso publico, 3% motos, 6% camiones y volquetes, 5% buses y el 76%
particulares. En la tarde, el nivel de presion sonora oscilo entre 39 y 77.2dB, el
mayor valor se identificoO en la Panamericana Sur (colegio de los médicos), se
registro un total de 292 vehiculos, correspondiendo el 6% a buses, 2% a motos,
6% a camiones y volquetes, el 5.5% a vehiculos livianos de uso publico y el

80.5% a particulares.

Para el horario de la mafana, en la zona de Bellavista, los puntos
monitoreados presentaron niveles de presién sonora entre 44.5 y 61.9dB,
siendo el valor mas alto en la calle José Rafael Rodas Quinteros. Esta zona se
caracteriza por la presencia de perros, las vias son de tercer orden
(tierra/lastre). El flujo vehicular fue nulo. Al medio dia, el nivel de presién sonora

vario entre 39.8 y 54.6dB, el mayor valor se di6 en la calle s/n (entrada a la
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Urbanizacion del magisterio - sector San Pedro), de igual manera el trafico
rodado fue nulo en este punto. En la tarde, se observé que el nivel de presién
sonora oscilé entre 46.6 y 54.9dB, el mas alto valor se registr6 en el punto
localizado en una Propiedad Privada (Sector ex feria de ropa), en este punto se

registro 1 vehiculo particular.

En la zona La Playa, el nivel de presion sonora estuvo entre 49 y 68.6dB,
registrandose el valor més alto en la Av. Miguel Veintimilla Jaramillo (cerca del
Mercado Sucre). Esta zona se caracteriza por la presencia de un alto nimero
de comercios, las vias son de primer orden y bidireccionales, ademas en este
lugar se emplazada el Mercado Mayorista (Mercado Sucre) por lo que se da
una aglomeracion de vehiculos que hacen uso excesivo de las bocinas. Se
determind un total de 316 vehiculos durante los 30 minutos de medicion, con
un 66% de vehiculos particulares, 1% de motos, 5% de camiones y volquetes,
27% de vehiculos livianos de uso publico, y 1% de buses, en la mafiana. Al
medio dia, se registré que el nivel de presién sonora varié entre 45y 71.3dB, el
valor mas alto en el mismo punto anterior, en el cual se registré un total de 238
vehiculos, distribuidos de la siguiente manera: el 25% a vehiculos livianos de
uso publico, 1% a motos, 8% a camiones y volquetes, y el 66% a vehiculos
particulares. En tarde el nivel de presién sonora oscil6 entre 51.9 y 70.2dB, el
mayor valor se registrd en el mismo punto que en los dos casos anteriores. El
namero de vehiculos que circuld por este punto fue de 275, correspondiendo el
24% a vehiculos livianos de uso publico, el 3.3% a motos, 5.8% a camiones y
volquetes, el 66.5% a vehiculos particulares y el 0.4% a buses.

El nivel de presion sonora, en la zona de Chacapamba, fue de 58.9dB, esto se
debe a que Unicamente se medié un punto en dicha zona. Esta zona se
caracteriza por la presencia del rio Burgay, el cual al momento de la medicion
presento un caudal alto, ademas la presencia de ganado vacuno. Al medio dia

se registro un valor de 59.8 dB y en la tarde fue 56 dB.

En la zona de Uchupucun, el nivel de presion sonora fluctué entre 53.2 y
65.7dB, registrandose el valor més alto en la calle Vicente Rocafuerte durante

la mediciones de la mafana. Este sector se caracteriza por la existencia de
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vias de segundo orden algunas de ellas de lastre/tierra. Al momento del
monitoreo se determind un total de 15 vehiculos, de los cuales el 80%
corresponden a vehiculos particulares, el 7% a motos y el 13% a camiones y
volquetes. El nivel de presion sonora al medio dia varié entre 39.4 y 67.3dB, en
la calle Primero de Mayo fue donde se registr6 el mayor valor, ademas se
determind que el nimero de vehiculos que circularon por dicho punto fue de
35, de los cuales el 11.4 % correspondio a vehiculos livianos de uso publico, el
74.3% a vehiculos particulares, 2.9% a motos y el 11.4% a buses. En la tarde,
el nivel sonoro oscil6 entre 43 y 63dB, se registrd el mayor valor en el punto
localizado en la calle Primero de Mayo. EI nimero de vehiculos que circuld por
este punto fue de 19, donde se obtuvo un 58% de vehiculos particulares, 21%

de buses y 21% de vehiculos livianos de uso publico.

En la Zona Central, en la mafana, los niveles de presién sonora fluctuaron
entre 61.2 y 71.2dB, alcanzado el nivel mas alto en la calle Batalla de
Ayacucho. Este sector se caracteriza por la existencia de un alto nimero de
comercios, existencia de bancos, estacionamiento de otros, las vias son de
segundo orden, ademas se pudo observar que los buses de servicio urbano
circulaban por el centro de la ciudad. Se determind un total de 67 vehiculos,
siendo el 13.43% buses, 10.45% vehiculos livianos de uso publico y el 76.12%
vehiculos particulares. Al medio dia, los niveles de presién sonora oscilaron
entre 59.1 y 79.8 dB, registrandose el mayor valor en la misma calle, por el cual
circularon durante el horario de medicion 143 vehiculos, de los cuales el 12%
corresponde a vehiculos livianos de uso publico, el 80% a vehiculos
particulares, el 4% a buses, el 1% a motos y el 3% a camiones y volquetes. En
la tarde, se observo una variacion de los niveles de presion sonora entre 59.8 y
75.7dB, registrando el nivel mas alto en la calle Emilio Abab Aguilar (entre las
calles Juan Montalvo y Samuel Abad), por este punto circularon 80 vehiculos
durante los 30 minutos de medicién, siendo el 90% vehiculos particulares, el
1% de motos, 1% camiones y volquetes y el 4% tanto de buses como de

vehiculos livianos de uso publico.
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FLUJO VEHICULAR EN LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE AZOGUES

Principales vias de la ciudad de Azogues

—— Av JoséPemtta

Panamericana Sur
—— Av. 16 de Abril

—— Av.24 de Mayo

—— Av. Andrés F._Cérdoba
—— Av.Eloy Alfaro

—— Av Emesto Guevara
—— Av. Francisco Carrasco
——— Av. Luis Monsalve Pozo

Rango de vehiculos

B o-2
25-50
50-75
B 7s-100
W o0 -37s
+  Puntos de montoreo

[ zonas de planificacion

PERIODO OCTUBRE-NOVIEMBRE
DE 2014,

HORARIO: MANANA

0 4375 815 1,750 2625 3500

Figura 16. Flujo vehicular en la zona urbana de la ciudad de Azogues para el
periodo Octubre-Noviembre de 2014. Horario de medicién: Mafiana
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracién: Propia

FLUJO VEHICULAR EN LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE AZOGUES

Principales vias de la ciudad de Azogues

—— AvJoséPemtta

Panamericana Sur
—— Av. 16 de Abril

—— Av.24 de Mayo
—— Av. Andrés F_Cérdoba
—— Av.Eloy Alfaro

—— Av.Emesto Guevara

Av. Francisco Carrasco

—— Av. Luis Monsalve Pozo

Rango de vehiculos
B o-2
B 2 -s0
50-75
B 7s-100
I 100 -s03
*  Puntos de monitoreo
[ zonas de planifcacin

PERIODO OCTUBRE-NOVIEMBRE
DE 2014.

HORARIO: MEDIO DiA

0 4375 875 1,750 2625 3,500

Figura 17. Flujo vehicular en la zona urbana de la ciudad de Azogues para el
periodo Octubre-Noviembre de 2014. Horario de medicién: Medio dia
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracion: Propia
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FLUJO VEHICULAR EN LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE AZOGUES
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Figura 18. Flujo vehicular en la zona urbana de la ciudad de Azogues para el
periodo Octubre-Noviembre de 2014. Horario de medicién: Tarde
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracién: Propia

5.4.2. Segundo monitoreo

Los sectores pertenecientes a la Zona Bayas presentaron niveles de presion
sonora entre 45.3 y 73.4dB en el horario de la mafiana; de estas localidades la
que mostré el mayor nivel de ruido se localizd en la calle Manuel Agustin
Aguirre (punto de referencia Colegio Carlos Lenin Avila). El total de vehiculos
qgue circularon por esta zona al momento del monitoreo fue de 64 vehiculos
durante los 30 minutos, correspondiendo el 62.5% a vehiculos particulares, el
23.4% a buses, 3.1% a motos, 1.6% a camiones y volquetes, y el 9.4% a
vehiculos livianos de uso publico. Para el medio dia, el nivel de presion sonora
fluctud entre 47.8 y 69.5dB, el mayor nivel se registré la misma calle anterior,
se registré un total de 50 vehiculos de los cuales el 18 % fueron buses, 6%
camiones y otros, 24% vehiculos livianos de uso publico y 52% particulares.
En la tarde, el nivel de presion sonora oscildé entre 43.8 y 71.1 dB,
registrandose el mayor valor en el mismo punto del medio dia y la mafiana, el

namero total de vehiculos fue de 54, donde el 16.7% correspondié a vehiculos
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livianos de uso publico, 1.85% a camiones y volquetes, el 51.85% a vehiculos

particulares y 29.6% a buses.

En la zona de Charasol, en la mafiana, los niveles de presién sonora oscilaron
entre 45.4 y 76.3dB, registrandose los niveles mas altos en la Av. José Peralta
(puente de Ingaloma). Las caracteristicas de este sector al momento del
levantamiento de la informacion fueron similares a las del primer monitoreo,
presencia de una considerable cantidad de vehiculos pesados como volgquetes
y camiones, uso excesivo de bocinas, el flujo vehicular fue alto,
determindndose un total de 359 vehiculos durante los 30 minutos, con un
76.6% de vehiculos particulares, 1.67% de motos, 1.6% de camiones y otros,
4.46% de buses y 8.91% de vehiculos livianos de uso publico. El nivel de
presidon sonora al medio dia, vario entre 42.7 y 75.3dB, registrandose el mayor
valor igualmente en la Av. José Peralta, el nimero de vehiculos fue de 397, de
los cuales el 10.3% fueron vehiculos livianos de uso publico, 3.8% buses, el
81.1% particulares, 1.5% motos y el 3.3% camiones y volquetes. En la tarde, el
nivel de presién sonora oscilo entre 43.1 y 72.8dB, el mayor valor se identificd
en la en el punto de los dos casos anteriores, se registr6 un total de 413
vehiculos, correspondiendo el 3% a buses, 3% a camiones y volquetes, 2% a
motos, el 10% a vehiculos livianos de uso publico y el 82% a particulares.

En la zona de Bellavista, los puntos monitoreados durante la mafiana
presentaron niveles de presién sonora entre 44.8 y 59.5dB, siendo el valor mas
alto en la calle Juan Barahona Rivadeneira. Esta zona se caracteriza
igualmente por la presencia de perros, las vias son de tercer orden
(tierra/lastre). El flujo vehicular fue pequefio durante el tiempo de medicion, se
registrd un total de 6 vehiculos, distribuidos en 33.3% particulares y el 66.7%
motos. Al medio dia, el nivel de presion sonora vario entre 41.7 y 53.8dB, el
mayor valor se dio en la una propiedad privada (sector ex feria de ropa), de
igual manera el flujo vehicular fue nulo en este punto. En la tarde, se observo
qgue el nivel de presién sonora varié entre 42.3 y 53.6dB, el mas alto valor
igualmente se registré en el punto localizado en una propiedad privada (sector

ex feria de ropa), no existio flujo vehicular en este punto.
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En la zona La Playa, el nivel de presion sonora estuvo entre 47.3 y 71.9dB,
registrandose el valor mas alto en la prolongacion de la Av. Luis Monsalve
Pozo (cerca de la quebrada de Agua sucia o Mapayacu). Esta zona se
caracteriza por la presencia de mecanicas destinadas a la reparaciéon de motos,
las vias son de primer orden y bidireccionales, ademas a unos pocos metros se
encuentra la Autopista Cuenca-Azogues. Se determiné un total de 64 vehiculos
durante los 30 min, con un 50% de vehiculos particulares, 1.6% de motos,
29.7% de camiones y volquetes, 14% de vehiculos livianos de uso publico y
4.7% de buses, esto en el horario de la mafiana. Al medio dia, se registré que
el nivel de presion sonora fluctué entre 43.1 y 67 dB, el valor mas alto dio en la
Av. Miguel Veintimilla Jaramillo (sector Mercado sucre), en el cual se registro
un total de 232 vehiculos, el 30.2% corresponde a vehiculos livianos de uso
publico, 0.4% a buses, el 63% a vehiculos particulares, 1.7% a motos y el 4.7%
a camiones y volquetes. En tarde el nivel de presion sonora oscilo entre 44.8 y
67.4dB, el mayor valor se registr6 en el la Av. Miguel Veintimilla Jaramillo
(sector Mercado sucre). EI nimero de vehiculos que circularon por este punto
fue de 236, correspondiendo el 17% a vehiculos livianos de uso publico, 7% a

camiones y volquetes, 6% a motos y el 70% a vehiculos particulares.

En la zona de Chacapamba se monitoreé solo un punto, el nivel de presion
sonora en el mismo fue de 52.8 dB en la mafiana. El caudal del Rio Burgay al
momento de la medicion fue baja. Al medio dia se registré un valor de 53 dB y
en la tarde fue 53.5 dB.

En la zona de Uchupucun, el nivel de presion sonora fluctuo entre 44.2 y 63.9
dB, registrdndose el valor mas alto en la calle 28 de Mayo (entre las calles
Quince de Noviembre y Dos de Agosto). Este sector se caracteriza por la
existencia de vias de segundo orden. Al momento de la medicion se determind
un total de 10 vehiculos, de los cuales el 10% corresponde a vehiculos livianos
de uso publico, el 40% a particulares y el 50% a buses. El nivel de presién
sonora al medio dia vario entre 39.4 y 67.3dB, en la calle Primero de Mayo fue
donde se registr6 el mayor valor, ademas se determind que el numero de
vehiculos que circularon por dicho punto fue de 24, de los cuales el 16.7%

correspondiéo a vehiculos livianos de uso publico, el 54.1% a vehiculos
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particulares, 16.7% a buses y el 12.5% a motos. En la tarde, el nivel sonoro
oscilé entre 43.6 y 60.7dB, se registré el mayor valor en el punto localizado en
la calle Primero de Mayo. El nUmero de vehiculos que circularon por este punto
fue de 18, donde el 11.1% corresponde a vehiculos livianos de uso publico, el
66.67% a vehiculos particulares. 16.67% a buses y el 5.56% a camiones y

volquetes.

En la Zona Central, en la mafiana, los niveles de presion sonora fluctian entre
65.7 y 73.9dB, alcanzado el nivel mas alto en la calle Emilio Abab Aguilar (entre
las calles Juan Montalvo y Samuel Abad). Este sector se caracteriza por la
existencia de wun alto numero de comercios, existencia de bancos,
estacionamiento de otros, las vias son de segundo orden. Se determiné un total
de 92 vehiculos, siendo el 6.5% buses, 1.1% motos, 1.1% camiones y
volquetes, 7.6% vehiculos livianos de uso publico y el 83.7% vehiculos
particulares. Al medio dia, los niveles de presion sonora oscilaron entre 54 y
71.8dB, registrandose el mayor valor en calle Batalla de Ayacucho (Entre las
calle Azuay y la Av. Juan Bautista Cordero), por el cual circularon al momento
de la medicion 120 vehiculos, de los cuales el 13% corresponde a vehiculos
livianos de uso publico, el 76% a vehiculos particulares, el 5% a buses, 3% a
motos y el 3% a camiones y volquetes. En la tarde, se observé una variacion
de los niveles de presion sonora entre 53.7 y 70.2dB, registrando el nivel mas
alto en la calle Bolivar (entre las calles Tres de Noviembre y la Cacique
Tenemaza), por este punto circularon 203 vehiculos durante los 30 minutos de
medicion, siendo el 3% camiones y volquetes, 81% vehiculos particulares, 3%

motos y 13% vehiculos livianos de uso publico.
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FLUJO VEHICULAR EN LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE AZOGUES
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Figura 19. Flujo vehicular en la zona urbana de la ciudad de Azogues para el
periodo Enero-Febrero de 2015. Horario de medicion: Mafiana
Fuente: Hojas de registro de informacion
Elaboracion: Propia

FLUJO VEHICULAR EN LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE AZOGUES
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Figura 20. Flujo vehicular para la zona urbana de la ciudad de Azogues para el
periodo Enero-Febrero de 2015. Horario de medicion: Medio dia
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracion: Propia
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FLUJO VEHICULAR EN LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE AZOGUES
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Figura 21. Flujo vehicular en la zona urbana de la ciudad de Azogues para el
periodo Enero-Febrero de 2015. Horario de medicion: Tarde
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracién: Propia

5.5. Correlacién entre Flujo vehicular y Nivel de Presién Sonora

Las figuras 22, 23, 24, 25, 26 y 27 muestran la relacién que existe entre los
niveles de presion sonora registrados en los diferentes puntos de monitoreo
(eje Y) y el total de vehiculos que circularon en cada uno de ellos al momento
de la medicion (eje X), para cada uno de los periodos de monitoreo en los tres

horarios de medicion.

5.5.1. Primer monitoreo

La correlacién que existe entre el nimero total de vehiculos y los niveles de
presion sonora es 0.6393, 0.6266 y 0.647 para el horario de la mafana, medio
dia y la tarde, respectivamente (figuras 22, 23 y 24), esto indica que el flujo
vehicular de los puntos monitoreados tienen una relacion positiva con los
niveles de presion sonora registrados. Sin embargo, como se indico
anteriormente existen otras variables que influyen en estos niveles de ruido

como pueden ser la presencia de edificaciones elevadas en el punto de
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medicion, caracteristica que afecta a la difusion del ruido, caracteristicas de los

automotores, emplazamiento de comercios, presencia de animales, etc.
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Figura 22. Correlacion entre el nivel de presién sonora y el niumero de
vehiculos (Horario: Mafiana)
Fuente: Hojas de registro de informacion
Elaboracion: Propia
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Figura 23. Correlacion entre el nivel de presién sonora y el nimero de
vehiculos (Horario: Medio dia)
Fuente: Hojas de registro de informacion
Elaboracion: Propia
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Figura 24. Correlacion entre el nivel de presion sonora y el nUmero de
vehiculos (Horario: Tarde)
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracién: Propia

5.5.2. Segundo monitoreo

La correlacion que existe entre el numero total de vehiculos y los niveles de
presion sonora es de 0.689, 0.6875 y 0.6994 para las mediciones de la
mafiana, medio dia y la tarde, respectivamente (figuras 25, 26 y 27), estos
valores nos indican que el flujo vehicular de los puntos de monitoreo muestran
una relacion positiva con los niveles de presion sonora registrados en cada uno
de los puntos. Sin embargo, como se indicé anteriormente existen otras varia-

bles que influyen en estos niveles de ruido.
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Figura 25. Correlacion entre el nivel de presion sonoray el nUmero de
vehiculos (Horario: Mafiana)
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracién: Propia
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Figura 26. Correlacion entre el nivel de presion sonora y el niumero de
vehiculos (Horario: Medio dia)
Fuente: Hojas de registro de informacion
Elaboracién: Propia
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Figura 27. Correlacion entre el nivel de presion sonora y el nimero de
vehiculos (Horario: Tarde)
Fuente: Hojas de registro de informacion
Elaboracion: Propia

5.6. Exceso de ruido sobre el nivel permitido en el Texto Unificado de
Legislacién Secundaria del Ministerio de Ambiente

5.6.1. Primer monitoreo

En las figuras 28, 29 y 30 se muestran los mapas de ruido con los porcentajes
de exceso sobre los limites permitidos en la Legislacion Ambiental Secundaria
para el monitoreo comprendido entre octubre y noviembre de 2014. Se puede
observar que para los tres horarios de medicién la mayoria de los puntos
exceden dicha Norma, con excesos que van desde el 1.3-40.4% para las
mediciones de la mafiana, 0.5-34.4% para el medio dia y de 0.5-40.4% en la

tarde.
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Figura 28. Exceso de ruido sobre el nivel permitido en la Legislacion Ambiental
(Periodo Octubre-Noviembre de 2014. Horario: Mafiana)
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracién: Propia
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Figura 29. Exceso de ruido sobre el nivel permitido en la Legislacion Ambiental
(Periodo Octubre-Noviembre de 2014. Horario: Medio dia)
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracion: Propia
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Figura 30. Exceso de ruido sobre el nivel permitido en la Legislacion Ambiental
(Periodo Octubre-Noviembre de 2014. Horario: Tarde)
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracién: Propia

5.6.2. Segundo monitoreo

De igual manera, en las figuras 31, 32 y 33 se muestran los mapas de ruido
con los porcentajes de exceso sobre los limites permitidos en la Legislaciéon
Ambiental Secundaria para el periodo comprendido entre enero y febrero de
2015. Se puede observar que los niveles de ruido que sobrepasan la normativa
presentan un exceso de 0.2-38.7% en la mafana, 0.4-36.9% para el medio dia
y de 2.2-32.4% en la tarde.
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Figura 31. Exceso de ruido sobre el nivel permitido en la Legislacion Ambiental
(Periodo Enero-Febrero de 2015. Horario: Mafiana)
Fuente: Hojas de registro de informacion
Elaboracion: Propia
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Figura 32. . Exceso de ruido sobre el nivel permitido en la Legislacion
Ambiental (Periodo Enero-Febrero de 2015. Horario: Medio dia)
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracion: Propia
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Figura 33. Exceso de ruido sobre el nivel permitido en la Legislacion Ambiental
(Periodo Enero-Febrero de 2015. Horario: Tarde)
Fuente: Hojas de registro de informacién
Elaboracién: Propia
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6. CONCLUSIONES

Se ha logrado medir, representar y evaluar los niveles de presiébn sonora
obtenidos en diferentes puntos de la zona urbana de la ciudad de Azogues.

Se caracterizo la zona de estudio en funcion de la Memoria Urbanistica y la
Propuesta del Plan del Buen Vivir y Ordenamiento Territorial del Canton
Azogues, esto permitié identificar el area de influencia directa, asi como, las
caracteristicas mas relevantes de esta zona, tal como lo es el uso y ocupacion
de suelo que ha sido asignada a la misma. La caracterizacion del area de
estudio es muy importante para determinar tanto el nimero y ubicacién de los
diferentes puntos de medicién, asi como, para la comparacién con la

Legislacion Ambiental.

La determinacién de los puntos de medicibn se hizo de acuerdo a la
delimitacion geogréfica del area de interés y del nimero minimo de puntos para
representar adecuadamente la distribucion de una variable. Ademas, el costo
econdémico fue un factor importante al momento de definir el nimero de puntos

necesarios para este estudio.

El nivel de presion sonora de los diferentes puntos de monitoreo, se medi6 en
tres horarios y en dos periodos. Se emple6 un sonémetro integrador, por la
facilidad que brinda al momento de reportar los resultados de cada una de las

mediciones.

Se represent6 de forma visual los niveles de ruido obtenidos en los diferentes
puntos de monitoreo, mediante la elaboracion de los mapas acusticos, los
cuales caracterizan acusticamente la ciudad de Azogues en diferentes horarios
de medicién y periodos de monitoreo, permitiendo realizar un diagnostico

preliminar de la contaminacién acustica existente en la zona de estudio.

El andlisis de los resultados de esta investigacion demuestran que en la ciudad
de Azogues, durante el primer monitoreo, los niveles de ruido en la mayoria de
los puntos de medicidn superan a los estdndares nacionales, siendo la causa

principal el ruido generado por el trafico vehicular. En el segundo monitoreo la
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mayoria de los puntos no cumplen la normativa en la mafiana, sin embargo, si
lo hacen en el horario del medio dia y de la tarde, a pesar de que la principal
fuente de ruido es el trafico vehicular, también existen otras actividades que
contribuyen a la contaminacion acustica de manera significativa y que su
ausencia ocasion6 que los valores registrados sean inferiores a los obtenidos
en el primer monitoreo. Las poblaciones de las zonas centro, nor-oeste y nor-
este de la ciudad, y de los sectores localizados cerca a la Panamericana Sur
en el sector de Charasol son los mas afectados por estos altos niveles de

ruido.
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7. RECOMENDACIONES

Dado que el trafico vehicular es la principal causa del ruido en la zona urbana
de la ciudad de Azogues, se deberian adoptar medidas para su control con la
finalidad de reducir este factor de riesgo y mejorar la calidad de vida y la salud
de los ciudadanos. Para disminuir y mitigar los niveles de ruido se podria
planificar campafas de informacion, divulgacion y de sensibilizacion sobre la
problemética del ruido, sus fuentes, efectos y soluciones, en los diferentes
centros educativos y medios de comunicacion. Para la aplicacion de las
medidas de control es necesaria una participacion conjunta entre los diversos
sectores administrativos de la ciudad y la ciudadania. Estas medidas se
recomiendan con la finalidad de prevenir y de mitigar el grado de
contaminacion acustica que existe actualmente en la zona urbana de la ciudad
de Azogues, dado que este tipo de contaminacién no es tan grave como en

otras grandes ciudades.

Se recomienda que cuando se realicen muestreos de ruido, esto sea realizado
en grupos de dos o tres personas, no solo por facilidad del monitoreo, sino
también por seguridad dado que los equipos empleados son costosos y

fragiles.
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8. GLOSARIO DE TERMINOS

Calibrador acustico: instrumento utilizado para garantizar la fiabilidad de los
sonometros. Su objetivo es generar un tono estable de nivel a una frecuencia
predeterminada y se ajusta la lectura del sonédmetro haciéndola coincidir con el

nivel patron generado por el calibrador (Curso de acustica, 2003).

Filtro de ponderaciéon A: fue desarrollado para modelar la respuesta del oido
del ser humano a niveles bajos (del orden de los 40 fonos). En la actualidad es
utilizado en las mediciones de ruido y determinar si cumplen o no las
normativas que regulan este fendbmeno. Los niveles de sonido ponderados con
el filtro A de denominan decibelio A dB(A). (Dominguez, 2009)

Nivel de Presion Sonora: se expresa en decibeles (dB), es una unidad sin
dimensiones y se define como la relacion entre el nivel de presién sonora

medida y el nivel de presion sonora de referencia (Campos, 2000).

Nivel de Presion Sonora Equivalente: es aquel ruido de nivel constante que
aporta la misma energia que el ruido real medido en un periodo de tiempo
determinado (Barti, 2010).

Residencial 1: zonas con una baja densidad de viviendas segun la zonificacion
asignada. . Soportan otros usos y actividades en atencién a su nivel de
compatibilidad. (Direccion de Panificacion Territorial del GADMA, 2014)

Residencial 2: zonas con una densidad media de viviendas segun la
zonificacion asignada. Soportan otros usos y actividades en atencion a su nivel
de compatibilidad. (Direccion de Panificacion Territorial del GADMA, 2014)

Residencial 3: zonas altamente pobladas segun la zonificacion asignada.
Soportan otros usos y actividades en atencién a su nivel de compatibilidad.
(Direccion de Panificacion Territorial del GADMA, 2014)

Residencial 4: zonas muy altamente pobladas segun la zonificacion asignada.
Soportan otros usos y actividades en atencién a su nivel de compatibilidad.
(Direccion de Panificacion Territorial del GADMA, 2014)
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Residencial multiple comercial: corresponde a aquellas zonas o areas en las
se permiten usos diversos de comercios o de otra indole segun la zonificacion
asignada. Este tipo de uso se ubica en el &rea historica de la ciudad de
Azogues. (Direccion de Panificacion Territorial del GADMA, 2014)

Respuesta Lenta: es la respuesta del sonbmetro que evalla la energia media
en un intervalo de un segundo. Cuando el instrumento mide el nivel de presion
sonora con respuesta lenta, dicho nivel se denomina NPS Lento. Si ademas se
emplea el filtro de ponderacion A, el nivel obtenido se expresa en dB(A) Lento.
(Ministerio del Ambiente, 2003)

Ruido Ambiental: es el sonido no deseado o dafiino generado por las
actividades humanas en el exterior, incluido el ruido emitido por el trafico
vehicular, emplazamientos industriales (Directiva del Parlamento Europeo,
2002)

Sonido: vibracibn mecénica que se transmite a través de un medio elastico
(aire, agua, paredes) y es capaz de producir una sensaciéon auditiva (Carrion,
2004).

Sondémetro: es un instrumento disefiado y construido para medir el nivel de

presién acustica del ruido ambiental. (Floria, 2007)

Transporte mixto: vehiculos destinados para el transporte de pasajeros y de
carga. (Direccion de Panificacion Territorial del GADMA, 2014)

Zona Comercial: es aquella cuyos usos de suelo permitidos son de tipo
comercial, es decir, areas en que los seres humanos requieren conversatr, y tal
conversacion es esencial en el propésito del uso de suelo. (Ministerio del
Ambiente, 2003)

Zona Hospitalaria y Educativa: son aquellas en que los seres humanos
requieren de particulares condiciones de serenidad y tranquilidad, a cualquier

hora en un dia. (Ministerio del Ambiente, 2003)
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Zona Industrial: es aquella cuyos usos de suelo es eminentemente industrial,
en que se requiere la proteccion del ser humano contra dafios o pérdida de la
audicion, pero en que la necesidad de conversacién es limitada. (Ministerio del
Ambiente, 2003)

Zonas Mixtas: son aquellas en que coexisten varios de los usos de suelo
definidos anteriormente. Zona residencial mixta comprende mayoritariamente
uso residencial, pero en que se presentan actividades comerciales. Zona mixta
comercial comprende un uso de suelo predominantemente comercial, pero en
gue se puede verificar la presencia, limitada, de fabricas o talleres. Zona mixta
industrial se refiere a una zona con uso de suelo industrial predominante, pero
en que es posible encontrar sea residencias o0 actividades comerciales.
(Ministerio del Ambiente, 2003)

Zona Residencial: es aquella cuyos usos de suelo permitidos, de acuerdo a
los instrumentos de planificacion territorial, corresponden a residencial, en que
los seres humanos requieren descanso o dormir, en que la tranquilidad y

serenidad son esenciales. (Ministerio del Ambiente, 2003)
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10.ANEXOS

Anexo 1: Localizacion de los puntos de medicion en el mapa de la zona urbana

de la ciudad de Azogues.
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Anexo 2: Hojas de registro para el levantamiento de informacion

#DE NONTORED
HORARI: TARDE
COORDENADAS NIVEL DE RUIDOIS) #VEHICULOS OBSERVACIONES
HORAFECHA#PINTOS X Y | LAEQ LWAK LW TS * TRANSPORTE |0y ccc yioT0S) CANONES + VOLQUETES PARTICULARES TOTAL Via Vivendas Comercios) _onies | Aress | Lugaresde | Presenciade o
DE CARGA LIVIANA educativos verdes | recreacion | animales
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Anexo 3: Usos y ocupacién del suelo segun el Plan de Ordenamiento
Territorial del cantén Azogues

VL P o 0. JOMBEAD08 | AR AODS 50 B08 WL BWC las
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Anexo 4: Informacion recopilada en las hojas de registro

IMER MONITOREQ
HORARIO DE MEDICION: MARANA
COORDENADAS | NIVEL DE RUIDO (dB| # VEHICULOS 'OBSERVACIONES
# VEHICULOS CAMIONES + Centros Lugares de Presencia de
HORA | FECHA X Y |LAEQ| LMAX | LMIN | LIVIANOS DE BUSES MOTOS PARTICULARES TOTAL|  Via |Viviendas Comercios 5 | Areas verdes d otros
PUNTOS ' VOLQUETES educativos recreacion|  animales
USO PUBLICO
07.00- . . - . Rio Burgay con . Ganada vacuno,
o oo™ |1aoizo1a| 1| 7arens |ossasrt| see | 7ms | 467 oo 0 0 0 | o X o Burgey cor o e pones | Proviedad prvca
o700 - Ganado vacuno
o730 | 281012014 | 2 737889 .9595352 452 | 6289 | 24 a [ | a 0 | o 4] - | X | - | - | - - | Iadridos de perros Propiedad privada
Orser [wnosote 3| 7asast |ssrese| 57 | 719 | 48 ] 0 0 o o 0 |Pavimentada| X . . . . . .
70 1stomotal 4| 7a4st |ses7aaa| ees | 897 | 399 7 1 1 2 4 58 | Lastretiema | X x . . - Lacridos de paros | C71° 98 renabiliacion
g; :i‘ 1511012014 5 738451 | 9696EB0 | 53.9 i B2 o 0 1 Q 1 2 Lastrettierra x - - - - Ladridos de perros -
hog” [1sv201a| & | 7amast |osesnr| 49 | ee3 | 318 ] 0 0 0 0 0 . X . . Quebrada sin . . Exstencia de criaderos
i |astoeoia) 7| 7asesz oessass| 445 | 62 | 356 0 0 0 0 ] 0 - % - - - - - Propiedad privada
0700~ | aqiioi014 | 8 | 738457 9694862 | 50.4 | 623 | 383 o 1 0 1 4 ) x . . . . . Propiedad privada, cerea
o730 uns mecanica de camcs.
g;:g 29102014 9 | 738453 9694385 | 501 | T12 | 377 a 0 o o o 0 x . . Quebrada sin . Ladridos de perros -
aso |29102014 10 | 733453 |969353| 473 | 717 | 37 a 0 0 1 1 2 |Lastrefiera | X - - - Ladridoa de perros | Presencia de motos
0a:90.- T I Propiedad privada, cerca
aso |08112014 11| 738457 |9eorsss| 506 | 661 | 381 0 0 0 0 0 0 . X . . . . . extracién de materiales
| | pétreos.
07-00 - . Cancha de
T |oni0ia 12 | 73s4ss sesnees| sea | 729 | 32 o 2 0 8 | e . X . X . ona %€ | Lagridos de perros .
g: ggr 0711112014 13 738840 9697855 | 886 @ 912 509 88 2 3 15 210 318 Pavimentada X X - - - - Mercado sucre
Parque
08:30- |\ i0m014 | 14 | 738956 |9697378| 671 | 842 | 538 0 4 1 18 9 148 |Pavimentada| X x X . nfantl . Actividades de poda del
0300 Romero césped
I I I I ] I I | I | Heredia
0700~ |yqiiom014 | 15 | 738955 9696880 612 | 684 | 566 o 0 0 o 0 0 - x x x Rie Burgay con - - -
o730 | | | | | | | | | un caudal alto_| |
g;:g— 1681012014 16 738953 | 9696341 | BT 825 | 507 10 [ ] 3 &1 86 Lastre/tierra X X - - - - -
T I Cerca Ia autopista
20- cuenca Azogues,
08:30- | Joqomota | 17 | 738855 |96e5671| 665 | 86 | 479 5 2 1 8 20 36  |Pavimentada| X X . Quebrada de . . presencia de ung
03,00 Mapayacu .
mecanica de repacién
830 | I | | | I I | | I I I | | Cerca lo autopista
101 783 | 41 . . . . .
hog” |2siv20is| 8 | 7assses |osesavs| 531 | 7R3 | 417 oo 0 0 0 | o X Ladrdos de porros | oroo s 2P
o0 |30102014 19 | 738900 |o6oasss| 472 | 639 | 384 0 0 0 0 ] 0 | Lastetiera | X . X . . Ladridos de perros -
g;:g‘ 30/11012014 20 738858 9684381 | 618 77 434 o [ a 0 1] 0 Lastra/tierra X - - - - Ladridos de perros -
gg'gg' 0102014 21 | 736882 | 9693893 | 564 | 84S | 34 a 0 o 1 3 4 |Laswoiora | X . . . . Ladridos de perros R
0830 | osia1io014 | 22 | 7ase7s |9ee2e0s| 738 | 971 | 4o 12 19 4 2 201 250 |Pavimentada| X X x - - - Presencia de veniculos
03,00 pesaios como camiones,
g; :g- 06/11/2014 23 738889 | 9682388 | 526 7886 526 a [ 1 0 3 a Lastre/tierra X - - - - - Casa en construccion
0830~ | | I | | Cerca se encuentra la
03.00 2411012014 24 739437 9688834 | B0 827 ara 1 1 a 3 13 18 Lastre/tierra X - - Rio Tabacay - - Industria Cementera
. Guapin
g: ggr 171012014 25 739444 9688288 | 532 682 ar 1 [ o o 1 2 Lastreftierra X - - - - Ladridos de perros -
g;‘:g 17102014 26 | 730444 0697851 | 625 | 863 | 372 8 2 0 1 13 2 |Pavimenada| X x . . “:;:::I“‘ Ladridos de pertos .
Caog | 1702018 27 | 7aoess |osorass| 7112 | 939 | 479 7 9 0 0 51 67 |Pavimentada| X X . . . - Gentrode fa ciudad
g:ggr 2001012014 28 739467 (9696880 | 702 @ 915 482 20 [ o 1 109 130 Pavimentada X X - - - - Centro de la ciudad
Cenira de la ciudad,
0745 |a0noota 20 | 730431 |secmme| 708 | B0 | 44 2 5 4 4 8 119 | Pavimentada | X X . . . . presencia de lakoncrias,
08:15 lavadora de carros y
I I I I ] I I | I I I sidrieries,
g:gg- 2011012014 30 739456 | 9605867 | 714 | 852 50 50 17 a 25 275 a7s Pavimentada X x - - - - Centro de |a ciudad
| | ! 1 - - T T T T T Presencia de una feria
de diversiones, ademas
0700~ | 31102014 31 | 730456 9695367 | 565 | 89 | 464 3 0 1 2 3 37 |Pavimentada| - x . . . . de una mecanica de
o730 carros, una lavadora de
carr y consecionaria de|
carres.
31102014 32 | 739421 [9694872| 521 | 671 | 437 a 0 0 o o 0 - - - - Quebrada de - - Camal municipal y
| | | Shucab | | Bodegas del municipie
31102014 33 | 739458 [98s4373| 772 | 963 | 54 16 20 7 17 246 306 |Pavimentada | X x x - - - Presencia de veniculos
pesados como camiones
04/1112014 34 739447 9683884 | 853 898 a9 3 [ 1 1 2 27 Pavimentada X - - - - - -
05102014 | 35 | 730468 963086 | 478 | 65 | 926 ] 0 0 o o 0 | Lastroiora | X . . . . . Colegio de Abogados
05102014 36 | 739465 962610 | 494 | T04 | 364 ] 0 0 o 0 0 | Lastretiema | X . . . . Ladridos de perros .
I I T I T T I | I I I Propledad privada,
24102014 | 37 | 739923 |o6sEest | 557 | 643 | 34 ] 0 0 0 0 0 . X . . . . Ladridos de permos | Gentro de comvivencias
| | | | | | ! | 1 | Emaus
20102014 | 38 | 739950 |96s8s32| 65 | 885 | 322 ] 4 0 0 4 8 |Pavimentada| X . . . . . .
2211012014 30 | 739947 9697845 | 657 | 864 | 368 a 0 1 2 12 15 | Lastratems | X - - - - - Pendiente muy
| | | | | | | 1 | pronunciada
Parque
2102014 40 | 739933 9697345 | 645 | 863 | 362 ] 0 2 0 21 at | Adoquin | X . . . Aurolio . .
I I I I ] I I | | Bayas
230102014 41 | 730966 | 9696356 | 774 | 985 | 409 6 10 2 1 34 53 |Pavimentada| X - - - - Ladridos de perros C"‘“‘EE‘:::;’:““““
231012014 42 739835 | 9696352 | 471 583 | 384 o 0 i) '] o o - X - - - - - Propiedad privada
I I I I T I I | I I I Punto de referncia
23102014 43 | 736077 | 9695678 | 582 | 739 | 395 2 0 o o 12 14 | Lastrotiora | X . . . . Ladridos de perros | __ ES1adi0 Municipal
Descarga de materiles
pétrecs.
g:'ggr 031112014 a4 739857 | 9685405 | 622 a8 us o 2 2 0 ] 10 Lastreftierra X - - - - Ladridos de perros -
07:45 - p | | Quebrada de
0s:15 | 031112014 45 739842 IEBBASB\ 496 | 703 | 336 a | [ a | 0 | 1 | 1 Lastre/tierra | X - - Shucab - | - -
0745~ | 010014 46 | 730850 9693691 | 476 | 643 | 327 1 0 1 o o 2 |Pavimentada| X . . . . . Urbanizacién ks Oftce,
os15 | | | | | | | | | | | casas en construceion
08:30 - " Persana elaborando
0900 .nmwzma 47 | 730932 .gseaaaa 547 | 79 | 321 [ | 0 0 | 0 | 2 | 2 | Lastraftiera | X - - - | Ladridos de Pertcs | iy, pars helados
g; :i- 2411012014 48 740436 | 9698339 | 46.2 | 638 | 119 a 0 0 Q o o - x - - Quebrada sin - - -
g:_gg' 21102014 49 | 740436 | 9697842 | 66.2 | 883 | 352 5 1 2 4 14 %  |Pavimentada| X . .
g;':gr 211012014 50 740439 (9697351 | 513 | 741 2 0 [ a o 1 1 Lastreftierra X - - N - - -
g; gg- 10i11/2014 5 740434 | 96896861 | 482 | 624 us a [ a 0 o 4] - X - - - - - Propiedad privada
0700 | 5iit0m014 | 52 | 740857 |969T64d| 74 | 924 | 423 a 16 1 1 48 6 |Pavimentada| X x X . . . Circulacian significativa
o7-30 de buses
2262
x Sl
- ———nNO
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PRIMER MONITOREQ
HORARIO DE MEDICION: MEDIO DIA
COORDENADAS| NIVEL DE RUIDO{dB] # VEHICULOS OBSERVACIONES
VEHICULOS N

wora Fecha | P X ¥ |LAEQ|LMAX LMIN | UVANOSDE BUSES MoTos CAMOMES | pupmoy spes ToTAL|  via  |viviendas Comercios S™*%  Areasverdes Ugaresde  Presenciade Otros

PUNTOS S PUBLICO VOLQUETES educativos recreacion | animales

Rio Burgay
11:30- Ganado vacune, -
leeg 10RO 1 (737989 9698365 598 | 699 | 555 [] 0 0 0 0 0 - X - - con u‘n’;udal - v de pangn | Frepedad priaa
11:30 - y Ganade vacuno,
loe |Z0E0M| 2 |727aes seasasz| 298 | 5B | 343 [} 0 0 ] 0 0 - X - - - - laingo depongs | oS Frvade
g;g 14102014 3 |738451|0697654| 597 | B0.1 | 496 0 0 0 ] 1 1 |Pavmentada| - - - - - -
1:30- ’ Centro de rehabiltacion
1200 15/10/2014, 4 738451 9687343| 849 | 897 | 306 5 1 0 1 18 25 | Lastreftierra . X - - - Ladrida de perros sacial Presencia de vokuetes
g;g 15102014 5 |738451|0696680 45 | 617 | 388 0 0 0 ] 0 U |Lastetiens |, - . - - Ladrida de perros -
00~ isnomon| 6 |rasestseseT| a7 | 708 | 363 0 [} o 0 ] 0 . . - Quebradasin . - Euistenca de aradercs de
S | | || | | | | | X | | | | | cerdos
:g;g 28102014 7 [73845206s5388| 428 | 542 | 385 0 0 0 0 0 0 - X - - - - - Propiedad privada
T30 oomomora| 8 |rases7 sesessz| 496 | 837 | 348 1 3 0 ] 3 7 - - - - - Propledad privada, Cerca ua
1200 | | | 1= | | | | | X | | | | mecanicade carros
:g;g 20102014 8 (7384530634385 459 | G64 | 365 [} 0 0 ] 0 0 X - . Quebradasin - Ladrida de perros -
::gg 20102014 10 (7384530683603 402 | 686 | 335 0 0 0 ] 3 3 |Lastetena | - - - Ladrida de perros| Presencia de motos
1300 ogirimora 11 rases7 oesniss| 466 | 656 | 387 0 o |0 0 o 0 - - - - - . Propidad prvada, Bxraczién
1330 M de materiales pétreos
130~ o | | eae | | | | | | | | | Canchade | |
log STV 12 [sesjoenisz 438 | 29 319 :o e e o 2 | ok ox - Lo de errs| -
T30 oriiaon| 13 |7assd0sesress| 713 | 45 | 475 80 0 2 2 156 238 |Pavimentada X - . . - Presencla de vlquetee,
1200 | | | | | | | | ox | ] | | | camiones y motos
1300 - Parque infantil
13:3D 14/1012014| 14 (738056 9687378| 666 | 87.2 528 40 2 6 ihl 142 201 |Pavimentada X X X - Remero - Presencia de volquetes
| | Heredia

11:30 - Rio Burgay
IZ:OD 16/10/2014| 15 (738055 969G880| 59.1 | &7 | 576 0 0 Q o a 0 - X X X con un caudal - - -

I I I I I I I I ! I alte I
:g;: 161012014 16 |738953(0696341) €65 | 85,1 | 484 7 8 7 3 8 124 |Lastetierra | X X - . . - Presencia de motcs.

’ | | | | | | | | | | | | | Cerca la autopista Cuenca
1300 gimomora 17 73e9s5(06s5e71| 656 | 826 | 476 7 52 s 5 8 |Pavimentzds| X X o |Cuebmdade] - Azogues. Mesénica de
1330 Mapayacu

! | | | | | | | | | | reparacion de molos
13:00- Cerca la autopista Cuenca
13:3D 281012014) 18 |738056|9685406| 483 | 70.2 | 386 0 0 Q o a 0 - X - - - - - Azogues. Cerca una

| | | |- | | | | | | | | | mecdnica de camos
;gg 0102014 19 (738029 9634805| 546 | B16 | 366 0 0 0 0 0 0 |Lasvetera | X . X . . Larido de perros .

:g;: 0102014 20 (738058 v6g4301| 512 | 768 | 349 0 [ 0 0 0 0 |Lasvetiera | X . N . . Ladrido de perros .
:;gg 0102014 21 (738682 9683683 47.8 | T18 | 314 0 [ 0 0 0 0 |Lasvetiera | X . . . . Larido de perros .

1 | | | I I I I | | I I I I Presencia de vehiculos
300 osiiaons| 22 rasarsisesases| 02 | 875 | 319 % 20 7 18 229 300 |Pavimentada| X X x - - - pesados camo camiones ¥
1330 adermas motos con escapes

| ridosos
1215~ Construccion de una casa,
lowg DGMNR0M| 23 (736969 062308 553 | T8 | 358 0 0 1 0 8 7 |Lastetiena | X - - - |Ladidodeperce | acthidades de lembra
! ! ! { 1 1 ! { ] | | agricola
::‘;3 241102014 24 730437 9698834 60.8 | 865 442 2 2 0 4 17 25 |Lasvetiera | X - - Rio Tabacay - - Presencia t camiones
:;:g 17102014 25 (739444 0608288 | 445 | 831 | 362 [} 0 0 o 0 0 |Lastetiera | X - - - - Lacrida de perros | Casas en cansiruzcion
:;;: 17102014 26 (7394440607851 | 673 | 934 | 367 4 4 1 o 2% 35 |Pavimentada| X x - - Canchade || ysiga de perros -
::‘;3 102014 27 [73des|seerass| 718 | w4s 2 17 8 1 4 115 143 [Pavimentada| X x - - - - Ceniro de la ciudad
1430~ | | | | I I I [ | I | I I I [ I Centro de la ciudad
fogg VM| 2 |7aseer|esseen 95 | w5 s 5 0 nos w2 XX - |- - - Oresene e
Centro de la ciuda,
218~ oiomons| 20 [730s31|oeosno) e66 | 857 | 47 10 7 3 0 % 76 |Pavimentada| X X . . . . presencia de atonerias,
12:45 lavadora de carros y
| | | | | | | 1 | ! | 1 | ! 1 | wdrierias.
1300 - Centro de la ciudad
Taw PV W |7asess esseer) 112 | w7 | 49 81 woomoon o et %X - -] - orcseneia e
Bresenca de una feria de
1130~ diversiones, ademas de una
laap  FW0R0ME| 31 (739456 9695387| 653 | 854 | 531 4 0 2 7 a7 5 - X . - - . mecanica de carios, una
lavadora de caro y
ia de carros.
218 yyiomons| 32 [7ase21|sesesra 439 | s0n | 362 [} 0 0 0 a 0 - . . - Quebrada do - - Camal municigaly Bodegas
12:45 Shucab del municipio
1500 Presencia de vehiculos
laqp 0RO 33 (738458 9684373 739 | 834 | 503 50 4 1 32 76 495 |Pavimentada X X x . - . pesados cormo camiones y

B también motos
:;gg 412014 34 (730447 9693834 593 | T4 372 5 0 2 1 51 59 |Pavimentada| X . - . . - -

11:30- Calegia de Abogados,
lneg  |0S0R0M| 35 (739468 3693386 576 | 823 | 335 ] 0 0 1 1 2 |Lastetiena | X . - - . - sl 4 cemmmbanie
:;l: 05102014 36 |739465 9692910 597 | 792 343 o 0 1 ] 1 2 |Lastelera | X . - . . Lacrida de perros -

295 uomota| w7 |73s923 sessest| 394 | 409 | 344 0 0 0 ) 0 0 . x . . . . Ladrico da peeros | POPIedd prhvaca. Centro de
12:45 Emaus
:;gg 22102014 38 |739950 928332 595 | 844 315 o 4 0 ] 4 8 |Pavmeniadal X . - . . - -

:;;: 22102014 38 (7309479697845 €3 | 933 | 381 o 0 0 1 5 6 |Lasteliera | X . - . . - Pendiente muy pronunciada
1300 - " Barque Aurelio

Day 2| a0 |739053seors| 659 | 832 38 7 1 0 0 a2 80 |adoquin x B

:;gg 23102014| 41  |738966|9606856| 67.4 | 841 | 367 [} 10 2 1 N 53 |Pavimentada| X . . . . Ladrida de perros C'm“"”“’;:g!ﬁ“w”‘
:;l: 25102014 42 |739938 9696353 47.1 | 593 | 384 o 0 0 0 0 0 - x - - . - - Progiedad privada
1300 ociopora| 43 |73s977|sessers| sn1 | T w4 5 0 3 0 13 21 |Lastetiema | X . . . . Ladrico da parros | PP da referencia Estack
13:30 Municipal

:;gg 03112014 44 |739957 9695405 €22 | 894 33 5 0 5 0 15 % |Lasteliera | X - - . - Lacrida de perros -

215 uiizon| 45 [7aessz|ossssn| 46 | ee3 | 309 [l 0 0 0 0 0 |Lastetera | X - - Quebrada do - - -

12:45 Shucab

215 ourizon| 46 [7309so|oeosesn| 431 | sas | 347 o 0 0 0 2 2 |Pavmentadal X - - - - - Urbenizacién e Oifwe,
12:45 £asas en

1500 Persona elaborando palilos
Doy aNRDS| a7 (739932 3693434 589 | 805 | 305 1 0 0 0 5 6 |Lastetiena | X - - - - Ladrido de perros | de helado, Actvidades de

: corte de madera con slerras,

:;gg 241102014 48 7404359608330 43 | 582 33 [l 0 0 ] 0 0 . X . . Quebrada sin - - -
:;';g 211102014 43 740435 9697B42| 648 | B84 35 2 2 1 2 2 20 |Pavimentada| X - - - - - -
:;l: 20102014 S0 740439 o67351| 513 | T4q | 322 o 0 0 0 1 1 |Lastetiera | X - - - - - -
:;gg 10112014 51 (740434 g606881| 507 | 67 | 363 o 0 0 0 0 0 - X - - - - - Progiedad privada
T30 ovomons| 52 |7e0957|oeoress| e93 | 876 | 3 5 12 3 2 2 42 |Pmvimentada| X x x - - - Cirelacién signifiativa de
12:00 buses
2854
X— sl
-—— NO
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PRIMER MONITOREQ

HORARIO DE MEDICION: TARDE

COORDENADAS MIVEL DE RUIDO(dB) #VEHICULOS ‘OBSERVACIONES
VEHIEULOS.
u LIVIANOS DE CAMIONES + Centros | Lugares do | Presencia de
HORA FECHA X ¥ AEQ LMAX LvIN BUSES MOTOS PARTICULARES TOTAL Via Ot
PUNTOS| uso VOLQUETES educativas crescion | animales o
PUBLICO
16:00- fio Burgay Ganado vacuna,
14/10/2014 1 737989 | 9698371 56 67.7 53 0 o o [ 0 o - X - - ‘con un caudal - y Propiedad privada
16:30 e ladrido de peros
16:00 - Ganado vacuno,
7: a B B B B B g P i
oy | 28072013 2| 737989 | seosas2 | 4 63 | I 0 o | o 0 [} a X drido e pertes ropiedad privada
1645 - .
e | 14/10/2014| 3 |738451|s6o7asd | 611 | @31 | 497 0 o 0 0 2 2 |Pavimentads | X - - - - - -
Centro da rehabilitacién
100 siop0a | 4 |73mas1[searaaa| 673 @37 | 432 2 o a 5 7 28 |uastrefiora | x| Peuehas . . tadridade | o) Presenciade camiones)
1630 tiendos peros
que transportan leche
B 1 I 1 1 Ladrido d
L 15002014 5 [738451 ocscaso | 553 81 | alé 0 o o 0 1 1 | tastreiorra | x . - . . p;"';s' .
15/10/2014 | 6 |738451|o6ae3a7 | 519 678 | 371 o o o 0 0 o - X - - Quebrada sfn B - E"S'E""‘c:‘;;‘dg'“‘ de
28/10/2014 | 7 |738452|ososiss | 466 581 | 414 o o a 0 o a - X B - B B - Propledad privada
9/10/2010| 8 |7384s7|9edass2| 487 | 618 | 368 o o | 0 o 2 2 x - - - - - Propiedad privada. Cerca una
mecanica de carros.
Ladrida de
29/10/2014 9 738453 | 9694385 [ 49.3 6.2 34 o o a o o a X - - Quebrada sfn - peros -
29/10/2014| 10 |738453| 9693893 | s07 | 755 | 357 o o 1 o o 1 |tastreftiera | x - - - L’:::::' -
Propiedad privada, Cerca
O6/11/2014| 11 |7384s7 692308 | 473 | 607 | aLa o o | o o o a - x - - - - - extraccion de materiales
} I L I | pétreos
16:00 - Cancha de Ladrida de
7 . . . .
oy 0612014 12| 738453 9601923 | 39| 569 | 326 1 o o 0 [} 1 x * i ron
16:00 - Pre de volt tes,
07/11/2014 | 13 | 738940 | 9697855 | 702 | 952 498 66 1 a 16 183 275 | Pavimentada X X - - - - esencia de volquet
16:30 camiones y motos
Parque
17:30- infanti Actividades de poda del
oty | 1410/014 | 14| 7assso|seerave| s | w5 | sia a 4 | n 7 177 234 |Pavimentada | x x x e ot Preseness oo
Heredia
Rio Burgay
16/10/2014 | 15 | 738955 9696880 | 538 678 | 58 0 o o 0 0 a - X X % |conuncaudal| - - -
alto.
1645 Presencia de mol
16/10/2014| 16 | 738953 | 9696341 | 662 827 | 499 15 6 3 3 118 145 | Lastreftiera | X X - - - - resenela de motes,
17:15 | | | | | camiones
y Cerca la autopista Cuenca
U0 oo | 17 |73usss|sessens | eas | om0 | soz 6 8 7 3 k) 34 |pavimentads|  x X - |Cuebradade - - Azcgues. Mecanica de
Mapayacu N
T - L I ! reparacién de motos
e Cerca la autoplsta Cuenca
28/10/2014 18 738956 | 9695406 | 54.9 9.7 a56 o o a [ 1 1 - X - - - - - (Azogues. Cerca una mecénical
de carros
1895 | sonozo1a| 18 | 738020 |vesasss | 75 sss | 7S o o | o o 1 1 | testrestiena | x E X - - L“:;‘:‘;:‘ -
Ladrida de
30/10/2014 20 738958 | 9694391 [ 493 685 385 o o o [ o o Lastreftierra X - - - - peros -
30/10/2014 | 21 [738382 | oes3a0s| saa | 755 | 37 a o | o o s 13 |Lsstreftiena | x E - - - “’:::‘;:‘ -

Presencia de vehiculas
05/11/2014 | 22 [738975 9692005 | 772 | 983 | 459 16 8 5 18 25 292 |Pavimentada | X X X - - - pesados como camiones y

17:30-
00
ademds matos

16:45 - Ladrido d:
06/11/2004 | 23 |738989| 9692399 | 559 | 806 | 381 0 0 1 1 2 4 |tastreftiera | X - - - - o -
1715 | | | | | perros
Presencia de motos con
17:30- i . . . escapes ruidosos, cerca se
sop | 2471072014 | 24 | 739437 | 9638834 | 623 867 a5 B 1 3 1 EY 30 | Lastreftierra * Ria Tabacay encuentra la fébrica
cementera Guapén
W00 oroa | 25 |73seas|sessass | sas | moz | ave o o | o o 0 o |Laswefiens | x - - - - Ladrida de -
16:30 perras
45 oma | 26 |73seas|seemesi| 61 | m | 3es 4 a | 0 o 1 19 |Pavimentads|  x x - - Canchade | - Ladridode -
17:15 fithol perros
730
‘m"gﬂ Li0/1a | 27 |73saes |searass | ess | ses | s I s a 4 e 107 |Pavimentads | x x - - - - Centro de la cludad
. rade laci
600 onorona | 28 | 73047 sesesso| iz | 932 | sis 2 o io 6 ns 256 |pavimentada| X X - - - - Centra de a cludad
16:30 Presencia de motos
Lo Cantro de la cludad.
17:15 20/10/2014. 29 739431 | 9696348 | 75.7 94.8 6.5 3 3 1 1 7 20 Pavimentada X X - - - - Presencia de una lavadora de|
: carras, vidrierias y latanerias.
1730 I I I I 1 Centra de la cludad.
18 m‘ 0/10/2014 | 30 | 739456 | 9695867 | 716 | 85.7 516 58 12 7 19 353 449 | Pavimentada X X - - - - Presencia de motas ¢
B eamienes
Presencia de una feria de
16:00- iver i
3/10/2004 | 31 [ 739456 | 9695367 | 649 842 12 o 1 0 59 72 |Pavimentada| - X - - - - diversiones, consecionaria de
16:30 carras, mecinica de carros y
una lavadora de carros.
31/10/2014 2 739421 | 9694872 [ 49.9 63.2 2.8 o o a o o o - - - - Quebrada de - - camal mummpi\.y.ﬂﬂdtﬁ!
Shucab
Presencia de vehiculos
31/10/2014 | 33 |739458 9604371 | 746 967 | 532 a3 1 8 2 a5 511 |Pavimentada| X X X - - - pesados coma camiones y
1600~ .
oy |DHLL014 | 34| 730447 sco3e0d | S8 773 | ala 1 0 1 0 ES 48 |pavimentada | X . - . . - .
05/10/2004 | 35 [730488 | 9693396 | 68 731 | 349 o o o 0 1 1 |Lesweftiera | x - - - - - Colegio de Abogados,
actividades de desembanque]
os/0/2014 | 36 | 739465 | seazs0| sas | so7 | 383 o o | o 0 3 3 | tasteftiona | x E - E - La:::z:‘ -
wormns| w1 |roes|vowes| w1 | s | we | o | o | 0 | s v o | - x| - [ - [ [ | ek s
2/0/mia| 38 |730es0|scesisa | ss2  ses | 3 2 2 a o 2 6 |Pavimentada| x - - - - - -
2f0/010 | 39 | 730947 |searsas | s1e | 759 | 363 2 o 0 o 4 6 |Lsstetierra | x - - - - - pendiente muy pranunciada
Parque
2/10/2014 | an |73seas|escsmas | 672 95 | 401 16 o 3 2 5 26 | Adoquin x E - g Aurelio - Presencia de matos
| | | i | Bayas
100 3100010 | a1 | 739966 | g6sesss | 712 | 977 | a1 7 5 | s 2 57 84 |pavimentada| X . - . . tadiidade | Circulacidn significativa de
16:30 | | ! | | buses
115:5- 23/10/2014. a2 739938 | 9696353 | 51.2 731 40.9 o o o 0 0 0 - X - - - - - FPropiedad privada
17:30- Ladridade | Punto de referncia Estadio
ranp | 231002014 | 23 | 730977 | g6ase7e| 689 | %62 | 362 . o 1 0 18 23 [uswefuers | x - - - - P g
00 o ngaona | a4 |739esy|sessacs | 67 | ssa | 37 s o a o 7 16 | Lastefiera | x - - - - Ladrida de Presencia de matos
16:30 perras
Y45 apgzona | as | 73saz|sesasss | 471 | ez | s o o o o 1 1 |Lssteftiena | x - . |Quebradade| - -
17:15 Shucab
s rizacién las Ol
145 apnigzona | a6 | 739950 s63een | ass | eld | 354 o o 0 o 1 1 |Pavimentada|  x - - - - - Urbanizacién los Oftos.
17:15 Casas n
17:30- Ladridade | Persona elaborando palios
agy | OVIL01| 47 | 730932 s6edan | s23 | 697 | 99 o o 0 0 3 5 |Lastreftierra | x - - - - . sl
16:00-
oy | 4102014 | 48 | 740436 9698339 | 435 | 6l2 | 317 0 o 0 0 0 o - * - - |ousbradasi| - - .
1730- 1 I T T
rmop | V102018 | 5 | 70436 s6o7ma2| 7o %02 | 65 0 1 o 1 16 18 |Pavimentada | X . - . . - .
0| ! | L 1
2/10/2014 | 50 | 740439 697351 | 46 63 | M3 0 o | a 0 1 1 | tastreftiera | X . - . . -
10/11/2014 | 51 | 740434 9696851 | 499 664 | 385 0 o | o 0 [} a - X - - - - - Propiedad privada
Circulacion significativa de
/102014 52 | 740957 9es7esd | 738 100 | 35 5 “ | 2 0 E 58 |pavimentada | X X * . . - buses, usa excesivo de
bocinas
933
X st
- — N0
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SEGUNDO MONITORED
HORARIC: MARANA
COORDENADAS |_IVEL DE RUIDO(dB) #VEHICULOS OBSERVACIONES
VEHICULOS
[ LIVIANOS DE CAMONES + ) . - Centros | Lugaresde  Presencia de
HoRA | FECHA | b | X ¥ uaea x| L |MROSO puses wotos | AN S PARTICULARES TOTAL | Vi | iviendas | Comersios (0% | Areasvedes  LoSrele Presencd otros
PUBLICO | | |
”D’_;?o' 13012015 1 | 7aTese ssastt | 528 | 67 | 452 o 0 0 0 0 0 . X . . Rio Burgay . Ganado vacuno Propiodad privada
0700+ Ganado vacuno,
Gy | 20V2015| 2| TaToee seessz| 4es | 79 | 321 0 v o 0 0 0 . X . . . . oA Propiedad privada
”Drl;f‘fs' 13012015 3 | 7amast serese| 551 ™ | 452 o v 0 0 0 0 | Paimentada | X . . . . . .
”J,'f’:i)' 14012015 4 | 7amast sserads| 666 | 857 | 424 | 15 1 1 0 3% 5| Lasnetema | X X . . . L’:E':::‘ Centro de rshasiltacién socia
U745 yquimnts| 5 | 7amst | secam0 | 566 | 81a | 479 o v 0 0 2 2 | Lasnetema | X . . . . Ladndo da .
08:15 perros
U0y gnimnts| 6 | TSt seeedT| 473 | 652 | 328 0 0 0 [} ] 0 . x - . Quetrada sih . - Extstancnd craderos da cardos,
0800 pétreas
e omovanss| 7| 7o seosaas| 83 a9 | 383 o v o 0 0 0 . X . . . . . Progiedad privada
U0 spnoots| 8 | TabdsT | seedsez| 523 | ea2 | 4 0 0 0 [} ] 0 X - . . . - Propedad privada, cerca una
o3 ‘mesdnica de carros
U5 anoaots| 9 | Tamsa seeddas | B | s | w2 0 L 0 0 0 X . - | Quebradasin . Lando gz .
0815 pertos
U0 sgnoaots| 10 | 7amdsa seenses | se5 | sss | 382 0 0 4 [} 2 6 | Lastetiema | X - - . Lodndode | Presencia e mulod con cocapes
0800 pertos ruidosos
0830 i ) ) ) i ) Propieded prvada, cerca exlracién
ooy 05022015 11| TaMST sseise| 464 | 65 | 405 0 L 0 0 0 X ettt e
U0 psoa0ts| 12 | Tamss sesies| 4s | e76 | 32 1 I [} 4 7 . X . X . Canchadeitbal 0070 % .
o730 pertos
000 Presencia de volouetes, camones
08022015| 13 | 736040 9607885| 70 | 62 | 628 | 79 34 6 17 26 | Pavimenada | X % - - E . ¥ molos, cerca se encuenra el
o3
Wercado Sucre
U0 yyova0rs| 1 | Taese seers| sz | AT | R 3 33 n 8 13 | Pavimentada | X X X - Parque nfant) . Presencia camionss
0800 Romero Heredia
007;'0;' 15012015 15 | 736985 oseesa0 | 657 | 676 | 508 0 L 0 0 0 . X X X Rio Burgay . . .
U5 ysouaots| 18 | Tsssn seeent| g7 | 85 | 413 14 52 9 123 153 | Lastietera | X X - - . . Presencia de molos, camiones ¥
08:15 | | | | | | | | | | | | | | | | volqueles
. Cerca la autopista cuenca
U830 isowzots| 17 | Taeess sessert| e s || @ 3 1 1 2 6 | Painentaca | X X o | Quebeadade - . zogues, presentia e una
0800 Mssayacu
| | | | | | | | | | | | | | | mesdnica de repacitn de motos.
08:30 - Cerca |a autopista Cuenca
wwgo | ZOVS| 18| Ta696 | oeosa0s | 509 | 67 | 428 0 [ [ 0 0 . X . . . . . Azogues, Gerca une mecénica de
| | I I | | I 1 I I | | I | I 1 I carmos
”;.;“;’0' 20102015| 19 | 736020 9804885 | 469 | 634 | 304 0 v o 0 1 1| Leseera | X . X . . Perras .
”J,;f’;: 20102015 20 | Tieese osedset | 459 | em2 | 3ad 0 v o [} 0 0| Laswetema | X . . . . Permas .
n:’;ﬁ‘ 2o10z015| 21 | Tasee2 9sedsss| s11 | 0 | 438 0 v 0 0 2 2| Laswetema | X . . . . Permas .
30| ouoa0ts| 22 | 7ago7s |seon00s | 738 | w2 | 404 14 s 2 144 200 | Pavimenada | X X X E . - esencia stnificativa de
0800 volquetes.
n;;’fé' 0soz015| 23 | Tieeee 9gezise| S29 | 795 | 323 0 v o 0 0 0| Laswetema | X . . . . . No eistio lujo vehicular
0830 - Cerca se encuenira la Industria
s Z0VR1S| 24 | Tk cssesne| G388 | 319 5 1 2 12 2| Lastetema | X . . Rio Tabacay . . Comentan Cupin
U0\ \aovaots| 25 | 7oed |cesmass | 521 | 781 | 365 1 0 0 [} ] 1| Lastelema | X - . E - Ladndo de -
0730 peros
e twovass| 25 | Tomses seomest| sz as | 3 2 a0 0 [} 14| Pavimentada | X X . . Cancha de il L’:!':::E .
| twovanss| a7 | Towes seorsss| se1 7 | 47 10 o 0 2 4 7| Pavimentada | X X . . . . Centro dela iudad
U0 qniaots| 28 | 767 sessaso| e | 818 | 495 1" 0 0 3 103 17| Pavimentada | X X - - . - Centro dela cidad. Presencia de
o730 camiones
Centro de Ia ciodad. Presentia de
0745 - ) vehiculo recelector e basura,
o 18012015 28| T3M3 sssene| TaE | 914 | 42 7 8 | 1 1 m 82 | Pavimentada | X X . . . . Pttty
Iavadora de camos y vidrerias.
U:!g?;' 18012015 30 | 730456 sesee7 | 19 a6 | 515 | 80 w5 12 26 N2 | Paimenada | X X . . . . Cenro de Ia ciudad,
o700~ Presencia de una mecanica de
oo | DOV2S| 31| Taodse | 069saET | 625 | 806 | 404 [ o0 1 2% 0| Paiertada | - % - - E - carros, una lavadora de carro
U0 ovaots| 32 | Taeant seedsnz| dss | 69 | 41 0 LI 0 ] o . . - .| Ouebedade . - Camal munical y Badegas del
08:15 | | | | | | | | | | | | | | shwcab | | | municgio
0330~ Presencia de motos y camiones,
e laoon2018| 3 | 7aodse osodara| 763 02s | 523 | @ % 6 kKl 25 39 | Paimenada | X % X - . - nimero signifialiv de voluetes
0800
| | | | | | | | | | | | | | | | Cerca esta a Av. José Peralla
00770;:07 03022015| 34 | TIGNT 9693804 | 43 | 846 | 428 8 02 0 8 95 | Pavimentada | X . . . . - .
n;%o;:o, 04022015| 35 | TINGE 9693366 | 454 | 644 | 338 0 [ 0 0 0 | Lastetema | X . . . . . Colegio de Abogados
745\ oaoon01s| 38 | 7agdes |seoz0to| 511 | 77 | 378 0 0 0 [} ] 0| Laswetema | X - - - . Ladido de -
08:15 peros
745\ vowa01s| 37 | 7aoez | sesmest | 451 | 52 | 354 0 0 0 [} ] 0 . x - . E . Ladidode | Propiedad privada Cenlrode
0815 perros convivencias Emaus
0077'%’0‘ 20012015| 38 | Tionso 9eess2| 66 | a5 | 342 1 50 0 4 10| Pavimentada | X . . . . . .
nur'ﬂ- 2u012015| 3 | TiomT osorads| e24 | 893 | 302 2 vt 0 3 6 | Laswetema | X . . . . . Pendiente muy pronunciada
0830 o ovaots| 40 | Tavess geerads | Tos | ee7 | 38 19 1 2 [} 39 81 Adoguin X - . . Famua Aussila . Prassacia da moloe oo sacapes
0800 Bayas nidsos
0077'9;’0' 2012015 41 | Tiome6 9eossse| 70 | a8 | 401 5 "1 0 ] 5| Pavimeniada | X . . . . L‘:e':::’ Creulacion significativa de buses
e ovans| a2 | Tem sewmsss| 2 0 | aee 0 v 0 0 0 0 . X . . . . . Propieded privada
30| ovaots| 43 | 7a0077 | seesers | sus | 795 | 466 § 0 1 [} 5 12| Lestetera | X - E - - Ladndo de Punto e refemcia Ectadio
0800 pertos Municipal
nnrw-o;‘- 26012015 44 | 730857 9696405 | 646 898 | 411 1 2 5 [} 7 32 | Lestetema | X - - - - L’:!“r“,::a Presencia te motos
0745 - Quebrada de
hoss | 280V2NS| 45 | Tmw2 oewest | e89 | w0 | 368 0 v 0 0 1 1| Leselera | X . . P . . .
U745 ouoza0ts| a6 | 7asso | sesaser | 493 | a1 | % 0 0 0 [} 0 0 | Paiientada | X - - - - - Ubarizacitn oa Ovos casda en
0815 constnuccidn
%0l ovouzors| 47 | Taesm gesasae| 498w | ms | 2 v o 1 E 6 | Leswetera | X - - - - Ladrda de -
0800 pertos
Orielovovams| a8 | Taouse seosme| w63 w15 | wma | 0 o 0 0 0 0 - X - - | austradasn - - -
oo as | Taouse seorez| 04w | w5 | 3 1 0 5 10| Painentada | X - - - -
Crte ooz | 50 | Taouse | ssorsst | 503 | ess | e | 1 o o 0 0 T Leseters | X - - - - -
o |osoamns| 51 | Taouss seossst | b4 g25 | naa | 0 o 0 0 0 0 - X - - - - - Propeded privada
o |oooans| 52 | Twossy seoress| Tas w2 | w2 | s w2 1 © 6 | Paineniaa | X X X ; ; - | Cidackn gniicale de buses,
51
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