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                       Resumen 

La falta de interés de los estudiantes por aprender matemáticas, puede generar un impacto 

negativo en el desarrollo de la sociedad, ya que esta asignatura permite desarrollar 

habilidades para la resolución de problemas, además de fomentar la organización y el 

razonamiento lógico, esenciales en la vida diaria; todo lo cual, exige del maestro un trabajo 

diferente e innovador para hacer educación. El presente trabajo tiene como objetivo elaborar 

una propuesta didáctica para mejorar el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales 2x2, 

fomentando el interés de los alumnos de manera autónoma. Para ello, se realizó una 

exhaustiva revisión bibliográfica que permitió diseñar actividades interactivas con recursos 

didácticos fáciles y prácticos, además de problemas contextualizados en la cotidianidad 

estudiantil, considerando situaciones conocidas en la ciudad de Cuenca. La revisión 

bibliográfica muestra que metodología ha tenido éxito en estudios realizados en distintas 

partes del mundo, para poder replicarla en el presente trabajo. Para identificar los recursos 

preferidos por los estudiantes del colegio Benigno Malo, se les aplicó un cuestionario en el 

que se les preguntó sobre sus materiales de aprendizaje favoritos. Los recursos mejores 

valorados fueron seleccionados para la elaboración de una propuesta educativa enfocada en 

la solución de sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas.  
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                         Abstract 
 
 

The lack of interest of students in learning mathematics can have a negative impact on the 

development of society, since this subject allows the development of problem-solving skills, in 

addition to fostering organization and logical reasoning, essential in daily life; all of which 

requires a different and innovative work from the teacher in order to provide education. The 

objective of this work is to elaborate a didactic proposal to improve the learning of 2x2 linear 

equation systems, encouraging the students' interest in an autonomous way. For this purpose, 

an exhaustive bibliographic review was carried out to design interactive activities with easy 

and practical didactic resources, in addition to contextualized problems in the daily life of 

students, considering known situations in the city of Cuenca. The bibliographic review shows 

which methodology has been successful in studies carried out in different parts of the world, 

in order to replicate it in the present work. In order to identify the resources preferred by the 

students of the Benigno Malo School, a questionnaire was applied to them in which they were 

asked about their favorite learning materials. The best rated resources were selected for the 

development of an educational proposal focused on the solution of systems of linear equations 

with two unknowns. 
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Introducción  

Debido a la falta de conocimientos o de un aprendizaje significativo en los estudiantes sobre 

sistemas de ecuaciones lineales, surge la necesidad de diseñar una propuesta educativa que 

incluya diversos recursos didácticos de interés, prácticos y con participación activa. Además, 

la incorporación de problemas matemáticos contextualizados en la vida cotidiana despierta el 

interés del alumnado y refuerza el significado social del aprendizaje. Por ello, nuestro objetivo 

es elaborar una propuesta educativa que contribuya a mejorar la comprensión de los sistemas 

de ecuaciones lineales en los estudiantes de bachillerato, con el apoyo de recursos 

didácticos. Esto permitirá profundizar o recuperar conocimientos previos, facilitando la 

adquisición de saberes más complejos y asegurando aprendizajes significativos. 

Un refuerzo académico continuo, avanzando desde lo más sencillo hasta lo más complejo, 

evitará la frustración y desmotivación, factores que afectan negativamente el rendimiento 

académico. De esta manera, los estudiantes podrán continuar su formación matemática de 

manera más accesible y efectiva conforme avancen en su aprendizaje. 

En el primer capítulo se revisa el currículo y la bibliografía pertinente para identificar 

sugerencias y propuestas de expertos sobre la adquisición de aprendizajes significativos en 

matemáticas. Además, se busca relacionar estos conocimientos con el contexto específico 

de los sistemas de ecuaciones y con el entorno de la ciudad de Cuenca. 

El segundo capítulo identifica las principales dificultades que enfrentan los estudiantes de 

bachillerato al resolver sistemas de ecuaciones lineales, con base en una prueba diagnóstica 

aplicada a un grupo de estudiantes de un colegio en Cuenca, utilizado como muestra. 

También se describe la metodología empleada para determinar los recursos didácticos más 

efectivos y los métodos utilizados en el análisis de los resultados. 
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Finalmente, el tercer capítulo presenta la propuesta con recursos didácticos basada en el 

método ERCA. Se incluyen situaciones cotidianas en escenarios familiares para los 

estudiantes cuencanos, con el objetivo de hacer el aprendizaje más significativo y aplicable a 

su realidad. 

Capitulo I.- Marco Teórico  

Problemática en el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones 

En los últimos años, la educación ecuatoriana ha sufrido un impacto significativo debido al 

cambio de modalidad de estudios, de presencial a virtual y viceversa, provocado por la 

pandemia de la Covid-19. Esta transición representó un reto tanto para estudiantes como 

para docentes, quienes han trabajado con un currículo priorizado en un contexto donde las 

actividades educativas pasaron a un segundo plano. La crisis económica y social derivada de 

la pandemia afectó gravemente el proceso de enseñanza-aprendizaje, limitando el desarrollo 

de conocimientos y profundizando vacíos en todos los niveles educativos, lo que ha influido 

en los malos resultados obtenidos en las pruebas PISA (Tamayo, 2019). Dichas pruebas 

evidencian una realidad ampliamente conocida: para muchos estudiantes, la experiencia con 

el aprendizaje de matemáticas está marcada por la frustración al no alcanzar los 

conocimientos mínimos requeridos en cada nivel educativo. Como consecuencia, se generan 

actitudes negativas hacia la materia, lo que afecta su desarrollo personal y su futuro 

profesional. 

El problema en el aprendizaje de las matemáticas, según la revisión bibliográfica realizada, 

no es exclusivo de Ecuador, sino un fenómeno común en toda la región. Según Gonzales, 

Ortega y Vázquez (2020), los estudiantes perciben los problemas matemáticos como 

ejercicios algorítmicos carentes de aplicabilidad en la vida cotidiana. Por esta razón, 

consideran que los conocimientos matemáticos son abstractos y de poco uso práctico, lo que  
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disminuye su interés en la asignatura. Ante esta problemática, es fundamental motivar a los 

estudiantes y resaltar la importancia de las matemáticas en los diferentes campos científicos, 

demostrando cómo han contribuido a resolver diversas necesidades humanas. 

Además, es necesario desarrollar habilidades que faciliten la comprensión de los conceptos 

matemáticos. Cuando los estudiantes logran entender estos conceptos y enfrentarse con 

éxito a problemas matemáticos, los resultados son más favorables. Esto fortalece sus 

experiencias de aprendizaje y aumenta su sentido de autoeficacia, lo que, a su vez, mejora 

su desempeño académico y su confianza en la resolución de problemas. 

Según Juárez (2017), las creencias de los estudiantes al iniciar un nuevo ciclo de aprendizaje 

son fundamentales, pero también influyen las habilidades del docente. La manera en que el 

docente imparte las clases puede impactar significativamente en la enseñanza. Si el docente 

transmite la idea de que las matemáticas son difíciles o inaccesibles, los estudiantes pueden 

desarrollar un rechazo hacia la materia. Por ello, es crucial que el proceso de enseñanza se 

enfoque en eliminar estigmas y motivar a los alumnos a ver las matemáticas como una 

herramienta útil y aplicable en su vida diaria. 

 

Ahora bien, uno de los desafíos más importantes en la enseñanza de las matemáticas es la 

transición de la aritmética al álgebra. Según Araujo Yáñez (2017), este cambio representa un 

reto porque introduce el uso de símbolos y letras en lugar de números, lo que puede generar 

confusión en los estudiantes. Para facilitar este proceso, es necesario que los docentes 

refuercen los conocimientos básicos desde el inicio, evitando lagunas de aprendizaje que 

dificulten la resolución de sistemas de ecuaciones en niveles más avanzados. Además, el 

aprendizaje del álgebra implica comprender conceptos fundamentales como las propiedades 

de los números, las leyes de los signos, el manejo de símbolos y la resolución de ecuaciones. 

Si los alumnos no dominan estos temas, su progreso académico puede verse afectado. Por  
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ello, es fundamental que los profesores implementen metodologías adecuadas y utilicen 

recursos didácticos que faciliten la comprensión de estos contenidos. 

 

El aprendizaje no debe recaer únicamente en los estudiantes, sino que también requiere el 

compromiso de los docentes. Según Murillo (2017), los profesores deben diseñar estrategias 

y materiales educativos que motiven a los alumnos y fortalezcan el proceso de enseñanza-

aprendizaje. Es necesario que las clases combinen teoría y práctica para hacerlas más 

dinámicas y efectivas. Por ello, la planificación docente debe incluir recursos didácticos que 

permitan desarrollar habilidades matemáticas de manera interactiva. En este contexto, resulta 

imprescindible proponer herramientas innovadoras que ayuden a los estudiantes a gestionar 

su propio aprendizaje y a aplicar los conocimientos adquiridos de forma práctica y 

significativa. 

Plantear propuestas de mejora en el aprendizaje es factible, ya que, según el currículo 

ecuatoriano, los procesos matemáticos que favorecen la meta cognición incluyen, entre otros, 

la resolución de problemas mediante la modelización de la realidad. Asimismo, la 

representación matemática, que implica el uso de recursos verbales, simbólicos y gráficos, 

permite la traducción y conversión de información en diferentes formatos (Ministerio de 

Educación, 2016). 

Sin embargo, el nivel de aprendizaje de los estudiantes no está garantizado y, en el área de 

matemáticas, presenta deficiencias. Esto se refleja en los resultados de la prueba ERCE 

2019, los cuales evidencian que la mayoría de los estudiantes ecuatorianos no posee un 

dominio adecuado de esta disciplina. La mayor proporción de estudiantes se encuentra en el 

nivel I en matemáticas, lo que implica que solo pueden escribir números naturales hasta el 

9.999, identificar términos intermedios en secuencias numéricas simples, reconocer  
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elementos básicos de figuras geométricas y unidades de medida, así como leer, interpretar y 

organizar información en tablas o gráficos de barras simples sin escala (Salazar, 2022). 

Estos resultados muestran que los estudiantes no han alcanzado niveles más avanzados en 

matemáticas, lo que resulta preocupante, ya que la complejidad de los contenidos aumenta 

progresivamente, como consecuencia, se generan vacíos de aprendizaje que dificultan la 

comprensión de temas posteriores. Un claro ejemplo de esto ocurre con el álgebra, 

específicamente en la resolución de sistemas de ecuaciones lineales, pues estos requieren 

conocimientos previos sólidos en conceptos básicos. Así, el problema va más allá de la 

resolución de ecuaciones y se remonta a deficiencias en metodologías y razonamiento lógico. 

Además de las pruebas PISA y ERCE, la observación directa en prácticas pre profesionales 

y las evaluaciones realizadas durante estas, evidencian la falta de conocimientos 

fundamentales en álgebra entre los estudiantes de bachillerato general unificado (BGU). Esta 

deficiencia dificulta la resolución de sistemas de ecuaciones lineales, ya que muchos alumnos 

presentan dificultades para comprender conceptos esenciales, como resultado, enfrentan 

inconvenientes al abordar procesos matemáticos más complejos, lo que limita su desempeño 

académico,   el desarrollo no se realiza de manera efectiva y rápida, además este problema 

se incrementa cuando se pide plantear las ecuaciones a partir de problemas reales, es decir 

la abstracción del lenguaje formal al matemático. 

A pesar de que los estudiantes se encuentran en niveles superiores de educación, donde se 

supone que dominan estas destrezas (M.4.55 y M.4.56) referentes a sistemas de ecuaciones, 

el déficit es alto. Ante este contexto, se plantean las siguientes preguntas: ¿De qué manera 

el currículo ecuatoriano orienta a la obtención de aprendizajes significativos en el área de 

matemáticas?, ¿Qué dificultades presentan los estudiantes de bachillerato, al resolver 

sistemas de ecuaciones lineales?, finalmente ¿Qué estrategias y recursos didácticos pueden  
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aportar a la mejora del aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales? 

El aprendizaje y el álgebra lineal 

 
El aprendizaje: El aprendizaje está presente en la vida del ser humano desde su nacimiento, 

pues cada individuo desarrolla la necesidad de realizar diversas actividades como 

alimentarse, comunicarse con su entorno y comprender los fenómenos naturales, entre otras. 

En este proceso, el aprendizaje ocurre de manera inconsciente al inicio, principalmente a 

través de los sentidos. Con el tiempo, la persona adquiere mayor conciencia de este proceso 

y lo transforma en una herramienta para desarrollar nuevas habilidades. El aprendizaje es un 

proceso individual, ya que nadie puede aprender por otro. Cada persona tiene su propio ritmo 

de aprendizaje, determinado por sus experiencias y por diversos factores que intervienen en 

este proceso. Como menciona María Crispín (2011): “El aprendizaje no solo consiste en 

memorizar, sino también en entender, adaptar, asimilar y, mediante ciertas técnicas y 

estrategias, hacerlo efectivo” (Crispín Bernard, 2011, p. 12). En efecto, el aprendizaje requiere 

el uso de diversos recursos y modalidades, dado que cada individuo aprende de manera 

diferente. No es posible aplicar un único método de enseñanza, ya que este debe adaptarse 

al contexto y entorno del grupo de aprendizaje. Además, dentro de un mismo grupo, existen 

personas que pueden necesitar atención especial para optimizar su proceso de aprendizaje. 

A medida que el ser humano se desarrolla, adquiere conocimientos en diversas áreas del 

conocimiento como ciencias naturales, ciencias sociales, lenguaje y comunicación. En este 

trabajo, nos enfocaremos en las matemáticas, que en los primeros años de educación se 

presentan a través de la aritmética, enfocada en el manejo de números. Sin embargo, con el 

avance en los estudios, los números se combinan con letras o variables, dando origen al 

álgebra. 

El álgebra lineal y su relación con los sistemas de ecuaciones 2x2 

 
A medida que el alumno avance en su formación académica, su aprendizaje evolucionará,  
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permitiéndole abordar nuevas lecciones dentro de la rama de las matemáticas. En este 

contexto, el álgebra lineal tiene un significado mucho más amplio. “Gran parte de su teoría 

elemental es, de hecho, una generalización de las propiedades de la línea recta” (Grossman, 

S., 2007, p.1). 

Asimismo, el álgebra lineal es esencial en casi todas las áreas de las matemáticas. Por 

ejemplo, en las presentaciones modernas de la geometría, se emplea para definir objetos 

básicos como líneas, planos y rotaciones. En términos generales, el álgebra es la rama de 

las matemáticas que generaliza las operaciones aritméticas mediante el uso de signos, letras 

y números. En este ámbito, los símbolos representan diferentes entidades a través de un 

lenguaje matemático estructurado. 

En este punto, se introducen los sistemas de ecuaciones lineales, los cuales se definen como 

un conjunto de ecuaciones con más de una variable que conforman un problema matemático. 

La solución de dicho sistema consiste en encontrar los valores que satisfacen todas las 

ecuaciones simultáneamente. Gráficamente, esta solución se representa como el punto de 

intersección entre las rectas que corresponden a dichas ecuaciones. 

Métodos de solución 

 
Los principales métodos que los docentes presentan a los estudiantes muchas de las veces 

carecen del uso de estrategias o recursos para que los estudiantes logren un aprendizaje 

significativo, lo cual no despierta el interés del estudiante, o en otros casos memorizan a corto 

plazo como para alcanzar los criterios requeridos y que esto se vea reflejada en una nota, así 

que repiten de la manera tradicional y mecánica. Los métodos de resolución son los 

siguientes: 

• Método de sustitución, el cual consiste en despejar una incógnita en una de las 

ecuaciones, que quedará en función de la otra incógnita. En la otra ecuación que no 

hemos utilizado, se sustituye la misma incógnita por el valor obtenido en el primer  
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despeje. Despejar la única incógnita que nos queda. Luego obtenemos el valor 

numérico de una incógnita y lo sustituimos en la ecuación obtenida al inicio y 

obtenemos el valor de la otra incógnita. 

• Método de igualación consiste en despejar una incógnita en las dos ecuaciones para 

igualarlas. Este método es factible cuando una misma incógnita es fácil de aislar en 

ambas ecuaciones. 

• Método de reducción, este método consiste en multiplicar una o las dos ecuaciones 

por algún número de modo que obtengamos un sistema en que los coeficientes de x 

o de y sean iguales y de signo contrario, para eliminar dicha incógnita al sumar las 

dos ecuaciones. 

• Representación gráfica: Para resolver un sistema de ecuaciones lineales de 2x2 

mediante el método gráfico, se comienzan graficando ambas ecuaciones en el mismo 

sistema de coordenadas. Cada ecuación representa una línea en el plano cartesiano, 

y la solución del sistema será el punto de intersección de ambas líneas. 

• Método de matrices: Dado un sistema de ecuaciones, Construir dos matrices: Matriz 

de Coeficientes (A) y Matriz Aumentada (A|B), llevar la segunda a matriz escalonada, 

de esta forma se pueden leer directamente las soluciones del sistema y para ello se 

utiliza el método de eliminación de Gauss- Jordan. Este método consiste en aplicar una 

serie de operaciones elementales en las filas de la matriz para simplificar y obtener 

una matriz escalonada reducida. 

Dentro de las operaciones que se pueden realizar están: multiplicar una fila por un escalar, 

sumar o restar filas, o intercambiar filas. Estas operaciones no alteran la solución del sistema 

de ecuaciones. 
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Problemas en el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones 

 
Según los Congresos Internacionales sobre Educación Matemática, esta materia se enseña 

desde los primeros años del colegio hasta la universidad, es decir va encadenando saberes 

y conceptos desde los más simples, conforme van avanzado en años escolares hasta llegar 

a lo más complejo, este hecho parece dar una aparente unidad a las investigaciones sobre la 

enseñanza de las matemáticas, al menos, en lo concerniente a las teorías, métodos o tipos 

de actividades que se deben promover, para facilitar la compresión de todos los alumnos se 

pueden enumerar algunas como, la resolución de problemas, aprendizaje colaborativo, uso 

de tics entre otros. 

Sin embargó la enseñanza de las matemáticas confronta dificultades de comprensión y 

aprendizaje que no se encuentran en otras áreas de la enseñanza, comprender matemáticas 

va más allá de resolver problemas con fórmulas algorítmicas, los criterios de comprensión no 

son los mismos desde puntos de vista matemáticos, cognitivo ni pedagógico. Es aquí donde 

hay que plantearse si será suficiente limitarse sólo a una valoración cuantitativa para saber si 

el alumno ha aprendido. A diferencia de las otras ciencias, el acceso al objeto de estudio es 

exclusivamente semiótico y toda actividad matemática consiste en la transformación de 

representaciones semióticas, ya sea que se trate de exploración, razonamiento o 

visualización. Siendo así se privilegia los contenidos que se deben introducir sucesivamente 

como objetivo local de adquisición, y aquel alumno que aprende de manera sistemática dichas 

matemáticas es el prodigio mientras aquel que aprendió a razonar sin embargo no ha tenido 

la capacidad de resolver los algorítmicamente es aquel con problemas de aprendizaje. 

Lenguaje Algebraico 

 

El lenguaje algebraico, como mencionan Domínguez, Robayna y Machín (1998), es una 

forma específica de expresar relaciones matemáticas y operaciones mediante el uso de  
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símbolos y letras para representar números y cantidades desconocidas. Este tipo de lenguaje 

es fundamental en el álgebra, una rama de las matemáticas que generaliza las operaciones 

aritméticas y trabaja con estructuras abstractas. 

Si bien no existen autores específicos que hayan definido el lenguaje algebraico en términos 

universalmente aceptados, la literatura matemática ha desarrollado y refinado este lenguaje 

a lo largo del tiempo. 

Abstracción del Lenguaje Algebraico 

A medida que el estudiante avanza en su formación académica, se enfrenta a temas de mayor 

complejidad, como la resolución de sistemas de ecuaciones. Para ello, es necesario tener 

claros diversos conceptos fundamentales del álgebra, entre ellos: las propiedades de los 

números, las leyes de los signos, el manejo de símbolos, la resolución de ecuaciones y el 

despeje de variables. Ante esta situación, el docente debe estar preparado para guiar y 

fortalecer el aprendizaje, lo que hace imprescindible una actualización metodológica o, en su 

defecto, el uso de recursos didácticos como apoyo en el proceso de enseñanza. 

En este sentido, Vygotsky introduce el concepto de Zona de Desarrollo Próximo (ZDP), que 

se sitúa entre la zona de desarrollo real (capacidad del estudiante para resolver un problema 

de manera autónoma) y la zona de desarrollo potencial (habilidad del estudiante para resolver 

un problema con ayuda de un tercero), de acuerdo con Montero (2014). Dentro de esta 

perspectiva, el lenguaje es un factor clave en la formación del estudiante, ya que le permite 

desarrollar operaciones mentales de manera consciente, fortaleciendo su memoria voluntaria, 

su inteligencia representacional y su capacidad de interiorización. Es en la Zona de Desarrollo 

Próximo donde el docente debe intervenir activamente para optimizar el proceso de 

enseñanza-aprendizaje. De acuerdo con esta teoría, el proceso de abstracción matemática             
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resulta más efectivo cuando los problemas se contextualizan dentro del entorno sociocultural 

del estudiante. 

En el caso de los sistemas de ecuaciones lineales, este proceso implica una fase inicial de 

resolución en la que, según el enfoque de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se ha 

observado que muchos estudiantes pierden el interés y la comprensión del procedimiento. 

Durante la transición del lenguaje cotidiano al lenguaje matemático formal, los alumnos suelen 

sentirse desorientados y confundidos, lo que dificulta la traducción de situaciones 

problemáticas en ecuaciones matemáticas, esto genera frustración y refuerza la creencia de 

que la resolución de sistemas de ecuaciones es un proceso demasiado complejo. En muchos 

casos, los estudiantes optan por omitir el tema o esperar que el docente plantee las 

ecuaciones para proceder a resolverlas de manera mecánica y memorística, sin un 

razonamiento lógico real. 

Este problema se debe, en gran parte, a que los estudiantes no están acostumbrados a 

utilizar el lenguaje matemático en su vida cotidiana ni a aplicar estrategias formales para 

resolver problemas del día a día. En cambio, suelen recurrir a soluciones empíricas e 

intuitivas sin una estructura matemática consciente. Esto representa un verdadero reto 

cuando, en el aula de clase, se les plantea la necesidad de abstraer y formalizar el lenguaje 

matemático. 

Conscientes de esta dificultad, Marquina Quintero, Moreno y Acevedo Barrios (2014), en su 

artículo titulado Transformación del lenguaje natural al lenguaje algebraico en educación 

media general, proponen una secuencia de ocho pasos para la resolución de sistemas de 

ecuaciones de una manera más organizada y sencilla. 

1. Lea el problema cuidadosamente, y si es necesario léalo más de una vez para  
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entender claramente la situación planteada. 

2. Identificar los datos y la(s) incógnita(s), posteriormente se deben asignar las 

cantidades mencionadas en el problema ya sea como variables o como constantes. 

3. Organice los datos (variables y constantes), clasificándolos en una tabla, diagrama o 

cualquier otra forma conveniente que le ayude a visualizar la relación que puede existir 

entre ellas. 

4. Al determinar las cantidades desconocidas, trate de que todas queden expresadas en 

términos de una sola variable “si es posible” (los problemas matemáticos pueden ser 

resueltos de forma sencilla utilizando una ecuación con una sola variable, y cuando 

resulte difícil construir la ecuación en términos de una sola variable, se pueden 

construir las ecuaciones dando uso a dos (2) variables distintas, por lo cual es 

necesario plantear dos ecuaciones en lugar de una). 

5. Establezca la ecuación(es) que relacione a través de operaciones matemáticas las 

cantidades antes organizadas y establecidas, es decir, construya la ecuación(es) que 

contenga de forma lógica y válida, las incógnitas y constantes. 

6. Resuelva la(s) ecuación(es) antes establecida(s) y dé la(s) respuesta(s) del problema. 

(Recordemos que dependiendo del número de incógnitas se obtendrá un determinado 

número de respuestas). 

7. Verifique que la solución obtenida para la(s) ecuación(es) satisface las condiciones 

descritas en el enunciado del problema matemático 

Estos pasos permiten a los estudiantes tener una guía de cómo y por dónde iniciar la 

resolución de un sistema de ecuaciones. Estos pueden ser de gran utilidad al momento de 

dar una clase sin importar la estrategia o método que se utilice debido a que, nos brindan un  
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orden y nos ayudan a organizar los datos de mejor manera. 

En ese mismo sentido, los estudiantes al tener esta propuesta pueden empezar con su 

autoaprendizaje y de ese modo crear aprendizajes significativos. 

Estrategias de resolución de sistemas de ecuaciones lineales 

 

La estrategia se define como "un procedimiento (conjunto de pasos o habilidades) que un 

individuo adquiere y emplea en forma intencional como instrumento flexible para aprender 

significativamente y solucionar problemas" (Díaz y Hernández., 2008, p. 115). Dentro de la 

educación se definen como el procedimiento para situar el aprendizaje del estudiante y que 

este pueda lograr el aprendizaje a partir de diferentes actividades. Las estrategias de 

aprendizaje son una guía flexible y consciente para alcanzar el logro de objetivos propuestos 

en el proceso de aprendizaje. 

En ese sentido, estrategias como el aprendizaje cooperativo, el Aprendizaje basado en 

proyectos conocido como PBL por sus siglas en inglés y la resolución de ejercicios conocido 

también como aprendizaje basado en problemas (ABP) contribuyen al aprendizaje 

significativo en cuanto a la resolución de sistemas de ecuaciones ya sea dentro o fuera del 

contexto de cada estudiante. 

Al revisar el Currículo Ecuatoriano encontramos sugerencias de recursos y métodos que 

promuevan un mejor aprendizaje tales como el diseño de actividades que impliquen 

situaciones o problemas contextualizados. Además, sugieren promover el aprendizaje 

autónomo, así como el cooperativo haciendo uso de diferentes recursos didácticos para una 

mejor participación dentro del proceso formativo. Lo cual se ha tomado muy en cuenta para 

la elaboración de la propuesta didáctica. 
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Resolución de problemas 

 
El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), está caracterizado por la resolución de 

problemas que les plantea el docente a los estudiantes, para la mejora de habilidades y 

conocimientos; es un método de enseñanza caracterizado por el uso de problemas del 

"mundo real" establecidos como contextos en los que los estudiantes desarrollan su 

capacidad crítica y de solución de problemas, al tiempo que adquieren los conceptos 

esenciales de un determinado ámbito de conocimiento (Fernández y Duarte, 2013). Para su 

ejecución se presenta el problema para luego identificar las necesidades de aprendizaje, 

posteriormente se busca la información necesaria se regresa al problema para dar solución. 

Durante el planteamiento inicial del problema hasta su solución, los estudiantes trabajan 

colaborativamente en pequeños grupos de modo que comparten crean un espacio de 

comunicación y participación. 

 

El Aprendizaje Basado en Proyectos 

 
El ABP o PBL, Aprendizaje Basado en Proyectos, es una metodología activa que emerge 

actualmente en nuestro sistema educativo con bastante fuerza en todos los niveles 

educativos de Infantil a Secundaria. Con el PBL el alumno adquiere el protagonismo de su 

aprendizaje, un protagonismo que nunca debiera haber perdido (Álvarez, 2018). 

Este se caracteriza por trabajar con grupos pequeños dentro de los cuales se investiga un 

tema elegido y los estudiantes planean, implementan y evalúan la información para demostrar 

o visualizar su aplicación el su entorno. En estos proyectos se fomenta la cooperación y la 

interacción de los estudiantes con el medio que los rodea, de modo que, ellos pueden 

imaginar y crear un sin número de situaciones en las cuales están inmersas sus experiencias. 
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Método de Aprendizaje Basado en Problemas 

 

Esta propuesta abordada por Fuentes et al. (2021), sugiere que en el principio se debe 

plantear problemas como punto de partida para la adquisición e integración de los nuevos 

conocimientos, los profesores tienen el rol de facilitador, tutor, guía, mentor o asesor, mientras 

que los alumnos toman la responsabilidad de aprender. Los profesores buscan mejorar la 

iniciativa y propuesta de solución de los alumnos y motivarlos, en tanto los alumnos son vistos 

como sujetos que pueden aprender por cuenta propia. Los profesores diseñan su curso 

basado en problemas abiertos incrementando la motivación de los estudiantes presentando 

problemas reales. 

 

Los recursos didácticos y el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones. 

 
Según Gómez, M. S. (2012) “Denominamos medios didácticos y recursos a todos aquellos 

instrumentos que por una parte ayudan a los formadores en su tarea de enseñar y por otra 

facilitan a los alumnos el logro de objetivos de aprendizaje”, ahora bien, el uso de los recursos 

didácticos en un contexto educativo en general y puntualizando en álgebra, exige que el 

docente tenga claro cuáles son las funciones que van a desempeñar los recursos en el 

proceso de enseñanza aprendizaje. 

 

Tipos de recursos didácticos 

 
Recursos Formales: Todos aquellos que ayudan a el aprendizaje significativo estos deben 

ser percibidos por los sentidos es decir pueden ser manejables y tangibles observables. 

Recurso Humano: Es la persona que guía en este caso el docente pues está encargado de 

orientar y enseñar los contenidos y nuevos saberes hacia el estudiante. 

Materiales: son los que ayudan a la motivación extrínseca para estimular al educando en su 

proceso de aprendizaje. 
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Recursos que aportan al aprendizaje de sistemas de 

ecuaciones lineales 

 

Los resultados de las investigaciones bibliográficas analizadas en el presente artículo afirman 

que el uso de GeoGebra para la enseñanza de sistemas de ecuaciones mejora 

significativamente la comprensión, análisis crítico, y aprendizaje de los estudiantes, así como 

su entusiasmo, desempeño académico y sus calificaciones. 

En general, todo lo que está dentro de los softwares matemáticos o la red relacionado con 

matemática en efecto es muy útil si le damos el uso adecuado. Recursos como juegos en 

línea logran que los estudiantes y el docente interactúen y se diviertan mientras aprenden. 

Así también, el uso de material concreto permite una mejor visualización y manipulación de 

las situaciones que se presentan al resolver problemas. Los estudiantes pueden trabajar de 

mejor manera y lograr un aprendizaje adecuado. 

 

 

El uso de software 

 
En la era digital actual, el uso de software en las clases de matemáticas para estudiantes de 

bachillerato ha experimentado un aumento significativo. Esta herramienta tecnológica ofrece 

tanto ventajas como desventajas que deben ser cuidadosamente consideradas por 

educadores y estudiantes, como enuncia Engler et al. (2001)  “el uso de Tics se permitió el 

afianzamiento de contenidos teóricos y prácticos del tema específico”, la guía propuesta 

resultó muy interesante e invitó a navegar por todo el software a los estudiantes, una ventaja 

que tiene sobre la instrucción tradicional es que para aquellos alumnos con dificultades de 

aprendizaje resultó útil poder repetir la consulta del software o la ejercitación tantas veces 

como fuera necesario. 
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Los aspectos positivos y negativos que nos puede mostrar 

este recurso 

 

• Interactividad y Participación Activa: El software educativo en matemáticas permite la 

interacción directa del estudiante con los conceptos matemáticos. Mediante la 

resolución de problemas y la manipulación de gráficos y ecuaciones en tiempo real, 

se fomenta la participación activa, lo que puede mejorar la comprensión de los temas. 

• Personalización del Aprendizaje: Los programas de software a menudo ofrecen la 

posibilidad de adaptarse al nivel de habilidad de cada estudiante. Esto facilita la 

personalización del aprendizaje, permitiendo que los estudiantes avancen a su propio 

ritmo y reciban práctica adicional en áreas que encuentren más desafiantes. 

• Visualización de Conceptos Abstractos: El software puede ofrecer representaciones 

visuales dinámicas que facilitan la comprensión de conceptos matemáticos 

abstractos. Gráficos interactivos, simulaciones y animaciones pueden hacer que 

temas como funciones, geometría y álgebra resulten más tangibles y accesibles. 

• Retroalimentación Inmediata: Los programas de software pueden proporcionar 

retroalimentación inmediata sobre el desempeño del estudiante. Esta 

retroalimentación inmediata es valiosa para corregir errores y consolidar la 

comprensión, ya que los estudiantes reciben comentarios instantáneos sobre sus 

respuestas. 

Sin embargo, también podemos afrontar ciertas deficiencias como: 

• Dependencia Tecnológica: La integración del software en el aula de matemáticas 

puede crear una dependencia excesiva de la tecnología. Esto plantea desafíos si los 

estudiantes no tienen acceso regular a dispositivos o si hay problemas técnicos que 

interrumpen las lecciones. 

• Falta de Interacción Social y Colaboración: Aunque el software puede ser interactivo, 

a veces puede limitar la interacción social y la colaboración entre estudiantes. La  
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• resolución de problemas de manera conjunta y la discusión en grupo son aspectos 

esenciales del aprendizaje que pueden reducirse con un enfoque excesivo en el 

software. 

• Posible Pérdida de Habilidades Manuales: El uso constante de software para realizar 

cálculos y resolver problemas podría resultar en una disminución de las habilidades 

manuales de los estudiantes. Es importante equilibrar el uso de la tecnología con la 

práctica manual para garantizar una comprensión completa de los conceptos. 

• Selección y Calidad del Software: La efectividad del software depende en gran medida 

de la calidad del programa seleccionado. No todos los programas son igualmente 

eficaces, y algunos pueden no alinearse adecuadamente con los objetivos educativos. 

La selección cuidadosa y la evaluación continua son cruciales. 

 

Infografías 

 
Este recurso visual es una forma efectiva de resumir y presentar información clave acerca de 

un tema de estudio, esto permite que los estudiantes comprendan los temas mediante 

imágenes y textos. Por lo cual se ha considerado en este trabajo puesto que permitirá 

presentar la información de una manera más llamativa para el estudiante. 

 

Juegos en línea 

 
Los juegos son línea son recursos interactivos que permiten a los estudiantes aprender 

mientras se divierten. Además, son una excelente opción para fomentar el autoaprendizaje y 

la autoevaluación debido a que permiten que los estudiantes puedan repasar una o varias 

veces los contenidos. Dentro de los que se han considerado para el desarrollo de esta 

propuesta están Quizizz y Kahoot. 
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Material concreto 

 

El uso del material concreto se considera como un elemento pedagógico que permite fomentar 

y desarrollar actividades para el aprendizaje de los estudiantes (Acosta, Ojeda Ojeda, Plaza 

Rojas, & Rubilar Alarcón, 2017). Además, al utilizarlo los estudiantes pueden tener una mejor 

percepción de la situación que se requiere trabajar. SE sabe que todos los estudiantes tienen 

características diferentes y por ende tienen diferentes formas de aprender en ese sentido el 

material concreto ayuda a que la mayoría de estudiantes puedan conectar con los conceptos 

que requieran estudiar. 

Capítulo II.-Metodología 

 

El trabajo se enfocó en la elaboración de una propuesta educativa destinada a mejorar el 

aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales mediante el uso de recursos didácticos. Para 

alcanzar este propósito, se trabajó con una investigación de tipo cualitativa basada en la 

técnica de revisión sistémica de varios documentos relacionados con el tema mencionado 

anteriormente, además de una investigación de carácter cuantitativo siendo la evaluación 

diagnóstica la técnica principal. 

 

Revisión bibliográfica 

 

En la primera fase de investigación se realizó una exhaustiva revisión de la literatura. Esta 

revisión se llevó a cabo mediante la recopilación de información proveniente de trabajos 

previos debidamente estructurados y aprobados por pares académicos, estos fueron 

encontrados en base de datos de la universidad como en sitios académicos de internet y 

consta en las referencias bibliográficas El método descriptivo se empleó para analizar y 

comprender la variedad de propuestas existentes, proporcionando así una visión integral de 

la materia de estudio. La validación de la replicabilidad de propuestas previas en nuestro  
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contexto sociocultural se convirtió en un componente crucial de esta etapa, ya que se buscó 

identificar aquellas estrategias que puedan destacarse y tener un impacto positivo en el 

aprendizaje de la resolución de sistemas de ecuaciones. 

 

Tabla 1 

Revisión Bibliográfica 

Título Autor/es Año URL 

Currículo 

Ecuatoriano para 

EGB Y BGU 

Ministerio de 

Educación 

2011 https://educacion.go 

b.ec/wp- 

content/uploads/dow 

nloads/2016/03/MAT 

E_COMPLETO.pdf 

Problemas y 

dificultades en el 

aprendizaje de las 

matemáticas: una 

perspectiva 

cognitiva. 

ANGEL RIVIÈRE 1990 https://www.cucs.ud 

g.mx/avisos/Martha_ 

Pacheco/Software% 

20e%20hipertexto/A 

ntologia_Electronica 

_pa121/Palacios- 

cap9.PDF 

 

 

Propuesta didáctica 

para estudiar 

sistemas de 

ecuaciones lineales. 

Sondeo de 

opiniones 

A. Engler, S. 

Vrancken, D. Müller, 

M. Hecklein y L. 

Cadoche 

1999 https://www.revista- 

educacion- 

matematica.org.mx/d 

escargas/Vol13/2/09 

Engler.pdf 

 

Propuesta para la 

enseñanza de 

sistemas de 

ecuaciones lineales 

 

Andrés Aníbal 

Guerra González 

 

2012 

 

Propuesta para la 

enseñanza de 

sistemas de 

ecuaciones lineales. 

FINAL 

http://www.cucs.ud/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11419/andresanibalguerragonzalez.2012.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11419/andresanibalguerragonzalez.2012.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11419/andresanibalguerragonzalez.2012.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11419/andresanibalguerragonzalez.2012.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11419/andresanibalguerragonzalez.2012.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Influencia del aula 

invertida en el 

proceso de 

enseñanza 

aprendizaje de 

ecuaciones lineales 

y sistemas de 

ecuaciones 2x2 en 

el Décimo Año EGB 

de la Unidad 

Educativa “Paúl 

Dirac” en el año 

lectivo 2019-2020 

Hernández 

Sandoval Cristian 

Leonardo 

2020 https://www.dspace. 

uce.edu.ec/server/ap 

i/core/bitstreams/1c2 

cbf13-7507-4f4c- 

8eef- 

639a8942a08d/conte

nt 

 

“Propuesta 

metodológica para la 

enseñanza de 

sistemas de 

ecuaciones 2x2 para 

los estudiantes de 

primero de 

Bachillerato” 

Nancy Isabel 

Cambisaca Sigua 

2022 Propuesta 

metodológica para la 

enseñanza de 

sistemas de 

ecuaciones 2x2 para 

los estudiantes de 

primero de 

bachillerato 

 

 

Diagnóstico 

 

En paralelo, se llevó a cabo un encuentro con estudiantes para la recopilación de datos se 

realizó a través de un diagnóstico estructurado, lo que facilitó una comprensión dinámica del 

aprendizaje y aportó información valiosa sobre la efectividad percibida de los recursos 

didácticos a lo largo de la trayectoria académica de los estudiantes. Se optó por un enfoque 

mixto, combinando elementos cualitativos y cuantitativos, con el fin de obtener una visión 

integral sobre la enseñanza de sistemas de ecuaciones lineales. La combinación de ambos 

enfoques enriqueció la propuesta educativa final, integrando de manera sólida los resultados 

obtenidos en ambas fases de la investigación. 

 

Como parte del estudio, se llevó a cabo un diagnóstico en el “Colegio Nacional Benigno Malo”  

https://dspace.ucuenca.edu.ec/items/8a737c55-b775-442c-a1e1-94a591bba140
https://dspace.ucuenca.edu.ec/items/8a737c55-b775-442c-a1e1-94a591bba140
https://dspace.ucuenca.edu.ec/items/8a737c55-b775-442c-a1e1-94a591bba140
https://dspace.ucuenca.edu.ec/items/8a737c55-b775-442c-a1e1-94a591bba140
https://dspace.ucuenca.edu.ec/items/8a737c55-b775-442c-a1e1-94a591bba140
https://dspace.ucuenca.edu.ec/items/8a737c55-b775-442c-a1e1-94a591bba140
https://dspace.ucuenca.edu.ec/items/8a737c55-b775-442c-a1e1-94a591bba140
https://dspace.ucuenca.edu.ec/items/8a737c55-b775-442c-a1e1-94a591bba140


32 
 

_________________________________________________________________________ 
 
Karen Belén Albarracín Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas 

 

para analizar los recursos didácticos empleados en la enseñanza de ecuaciones 2x2. 

Rodríguez Cauqueva (2007) señala que el diagnóstico permite conocer la realidad educativa, 

identificar fortalezas y debilidades, comprender las relaciones entre los actores del proceso 

de enseñanza-aprendizaje y diseñar estrategias para mejorar la instrucción. 

Tras la recolección de respuestas, se realizó un diagnóstico piloto, evidenciándose 

dificultades en la comprensión de ciertos conceptos evaluados en el test. Esto generó la 

necesidad de incluir aclaraciones adicionales en la prueba, garantizando así una 

interpretación precisa de los términos evaluados. Este proceso implicó ajustes y validaciones 

para mejorar la fiabilidad de los resultados obtenidos. 

Finalmente, en el aula, se efectuó un nuevo encuentro con los estudiantes, enfocado en la 

enseñanza de sistemas de ecuaciones. Se confirmó la preferencia por recursos didácticos 

interactivos y colaborativos, como materiales manipulativos, trabajo en equipo y plataformas 

digitales. Estas estrategias, propuestas por los propios estudiantes, refuerzan la importancia 

de metodologías dinámicas que favorezcan la comprensión y aplicación de los conceptos 

matemáticos. 

En resumen, este trabajo adopta un enfoque integral, combinando la revisión de la literatura 

existente con la recolección de datos directos de estudiantes. La meta es desarrollar una 

propuesta educativa fundamentada en evidencia tanto cuantitativa como cualitativa, con el 

propósito de mejorar significativamente el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales 

mediante la implementación efectiva de recursos didácticos. 

 

Diagnóstico piloto 

 

Previo a la aplicación del diagnóstico en el “Colegio Nacional Benigno Malo” se elaboró y 

aplicó un diagnóstico piloto. Este fue valorado por estudiantes de los primeros ciclos de la 

carrera de “Pedagogía de las Ciencias Experimentales”, debido a que ellos están más 

cercanos en cuanto a conocimientos con los estudiantes de colegio. Esto se realizó con el fin  
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de determinar las principales dificultades que pueden tener al momento de resolver sistemas 

de ecuaciones lineales, lo que servirá como punto de partida para la elaboración del 

diagnóstico final.  

En primera instancia, se encontró que el diagnóstico planteado resultó algo complejo para los 

participantes. Por lo tanto, esto puede atribuirse a una formulación confusa de las preguntas o 

a la necesidad de un nivel de conocimiento más sólido por parte de los estudiantes. Estas 

dificultades dieron paso a una revisión exhaustiva en relación a la redacción del diagnóstico.  

Tras analizar las preguntas y conversar directamente con los participantes del piloto, se 

pudieron observar dos puntos clave: primero, la complejidad del diagnóstico, ya que para los 

estudiantes de segundo ciclo de la carrera de “Pedagogía de las Ciencias Experimentales” 

de la Universidad de Cuenca la dificultad era alta; y segundo, la confusión generada al 

presentar el diagnóstico piloto en relación con la comprensión de algunos conceptos. Esto 

último, generó la necesidad de proporcionar explicaciones y aclaraciones adicionales que 

debían incluirse en el diagnóstico para garantizar una comprensión precisa de los conceptos 

evaluados. 

 Una vez corregidos dichos errores, se tuvo que coordinar con los estudiantes para volver a 

aplicarlo, considerando sus horarios disponibles.  

La coordinación resultó desafiante debido a las diferentes responsabilidades académicas y 

horarios individuales de los participantes. No obstante, se logró establecer una comunicación 

efectiva para organizar las sesiones de corrección y reevaluación, asegurando la participación 

activa de los estudiantes.  

La revisión y corrección de errores, así como la coordinación con los estudiantes, fue clave 

para superar dificultades y avanzar en el proyecto. Estas experiencias proporcionaron 

lecciones valiosas para mejorar futuras investigaciones educativas, destacando la importancia 

de la claridad en la redacción de los instrumentos de evaluación, y permitiendo finalmente 

validar el diagnóstico aplicado a estudiantes de segundo ciclo. 
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Al analizar los 11 test aplicados, los estudiantes señalaron que estos presentaban una alta 

complejidad para ellos, por lo que suponemos que en colegio esto representará un desafío 

aún mayor. Por ello, se decidió reducir la complejidad, eliminando el sistema de ecuaciones 

con fracciones y cambiándolo a un formato de pregunta más accesible.  

Una vez realizadas todas estas correcciones, el cuestionario estuvo listo para ser aplicado en 

el colegio donde se recolectó la información final. 

 

Análisis e interpretación de los resultados del diagnóstico 

 

El presente análisis se basa en los resultados obtenidos a partir de un diagnóstico realizado 

a estudiantes de Bachillerato General Unificado, con el objetivo de evaluar la percepción de 

dificultad en la resolución de sistemas de ecuaciones. Los datos relevantes se presentan en 

términos porcentuales, y se destacan dos preguntas clave: la percepción de dificultad y la 

causa principal de la misma.  

Para evitar confusiones y dudas, se les aclaró a todos los estudiantes la diferencia entre 

ejercicio y problema, haciendo énfasis en que los ejercicios son resoluciones que no implican 

una contextualización, sino que consisten en seguir el algoritmo y desarrollar hasta llegar a la 

respuesta. En cambio, el problema está relacionado con el entorno, en donde el estudiante 

analiza la manera de aplicar el algoritmo correspondiente para así llegar a la solución. 

 
Pregunta 1: Percepción de la Dificultad en la Resolución de Sistemas de Ecuaciones: 

A su criterio, la resolución de ejercicios sobre sistemas de ecuaciones lineales tiene un nivel 

de complejidad: 

Baja (  ) Media (  ) Alta (  )  
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Tabla 2 

Percepción de la Dificultad en la Resolución 

Percepción de la Dificultad en la Resolución de 
Sistemas de Ecuaciones 

BAJA MEDIA ALTA 

46 21 9 

 

Figura 1 

Dificultad en sistemas de ecuaciones 

 

En respuesta a la pregunta sobre la percepción de la dificultad en la resolución de sistemas 

de ecuaciones, una parte significativa de los estudiantes percibe un nivel medio de dificultad, 

mientras que un porcentaje considerable también sostiene que la dificultad es alta. Además, 

un número notable de estudiantes informa que no pueden resolver los ejercicios debido a 

dificultades para recordar el proceso de resolución. 

 

Estos resultados podrían deberse a la falta de implementación de recursos y estrategias 

didácticas que permitan a los estudiantes lograr un aprendizaje signif icativo en cuanto a los 

procesos matemáticos necesarios para la resolución de ejercicios y problemas, además de 

poder identificar correctamente los diferentes métodos. 
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Pregunta 2: Causas de la Dificultad en la Resolución de problemas con Sistemas de 

Ecuaciones: A su criterio, el planteamiento y la resolución de problemas sobre sistemas de 

ecuaciones lineales, tiene un nivel de complejidad: 

Baja (  ) Media (  ) Alta (  )  

 
Tabla 3 

Dificultad en planteamiento y resolución de sistemas de ecuaciones 

 
Dificultad en la resolución de problemas 

BAJA MEDIA ALTA 

4 16 16 

 
 

Figura 2 

Dificultad en problemas con sistemas de ecuaciones 

 

La segunda pregunta se enfoca en identificar las causas de la dificultad percibida en la 

resolución de sistemas de ecuaciones contextualizados, es decir, problemas. Los resultados 

son los siguientes: 
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Figura 3 
Motivos de las dificultades en sistemas de ecuaciones 

 

 

Este conjunto de resultados revela que existe una división equitativa entre los estudiantes 

que perciben la dificultad media y alta (44,4%) en la resolución de sistemas de ecuaciones. 

Sin embargo, lo más notable es que una proporción significativa de los estudiantes identifica 

la falta de recuerdo como la causa principal de esta dificultad. Esto se debe a que la mayoría 

de encuestados desconoce la forma de plantear y resolver sistemas de ecuaciones, o lo 

hacen de manera mecánica y luego lo olvidan. 

 

Estos resultados sugieren que podría ser beneficioso implementar estrategias de refuerzo de 

conocimientos y habilidades relacionadas con la resolución de sistemas de ecuaciones. 

Además, se podría considerar la inclusión de recordatorios y prácticas para abordar la falta 

de recuerdo como una estrategia para mejorar el desempeño de los estudiantes en esta área. 

 

Pregunta 3: Recursos didácticos que se implementan en el aula: ¿Cuáles de los recursos 

didácticos que se exponen a continuación, su profesor ha implementado para trabajar 

sistemas de ecuaciones en las clases? 

Recursos materiales (rompecabezas, puzles, material de dibujo, etc.). ( ) 

 

Recursos tecnológicos (software matemático, calculadoras, graficadoras, etc.). (

 ) 
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Libros de texto (libros del Ministerio, libros del profesor, 

copias, etc.) ( ) 

 

Solo la pizarra y los marcadores. ( ) 

 

 

 

Esta pregunta tiene el objetivo de conocer cuáles son los recursos didácticos que emplea el 

docente para la enseñanza de los sistemas de ecuaciones lineales. Dentro de los recursos 

más utilizados se encuentran los libros de texto, la pizarra y los marcadores, lo cual es 

alarmante, ya que recursos como los tecnológicos y el material concreto no están presentes 

en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. 

Como se mencionó anteriormente, los recursos didácticos contribuyen positivamente al 

aprendizaje y permiten activar los sentidos de los estudiantes, lo que da acceso a una visión 

más amplia de los problemas o situaciones planteadas. 

En este sentido, los resultados sugieren que la implementación de estrategias puede ser 

efectiva para mejorar el conocimiento y las habilidades relacionadas con la resolución de  

 

45% 

55% 

10% 12% 

88% 90% 
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sistemas de ecuaciones, combinados con el uso e implementación 

adecuada de los recursos didácticos, como el material concreto y los recursos tecnológicos. 

Finalmente, estos se verán reflejados en la propuesta didáctica mediante juegos en línea 

como Kahoot y Quizizz, además de actividades con el uso de software matemático 

(GeoGebra), videos educativos y el material concreto, que es la propuesta misma al momento 

de imprimirla. 

Pregunta 4: Necesidad de Diferentes Recursos Didácticos: ¿Considera necesario que el 

profesor utilice diferentes recursos didácticos para enseñar sistemas de ecuaciones lineales? 

Si ( ) No ( ) 

 

Figura 4 

Necesidad de implementar recursos de enseñanza 

 
 

Figura 5 

Necesidad de implementar recursos de enseñanza 
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Los resultados de la encuesta también revelan la percepción de los estudiantes sobre la 

necesidad de que el profesor implemente diversos recursos didácticos para enseñar sistemas 

de ecuaciones lineales. La mayoría de los estudiantes considera que esto es necesario, ya 

que podría mejorar su proceso de aprendizaje. Entre las propuestas destacadas, se menciona 

la gamificación. 

Este hallazgo indica que los estudiantes están abiertos a la implementación de estrategias 

didácticas más dinámicas y participativas, como la gamificación, para facilitar su comprensión 

y aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales. La gamificación ofrece un enfoque más 

interactivo y motivador, lo que podría contribuir positivamente al proceso de enseñanza y 

aprendizaje en esta área. 

Pregunta 5: Reconocimiento de las Partes de un Sistema de Ecuaciones de 2x2: Dado el 

sistema de ecuaciones, responda de acuerdo a sus conocimientos adquiridos, lo solicitado 

en las opciones siguientes: 

 

 

 

Número de ecuaciones del sistema: …………. 

Número de incógnitas presentes en el sistema: ………. 

Escriba las incógnitas que usted identifica en el sistema: …………. 

Escriba los términos independientes que usted identifica en el sistema: ……. 

 

Figura 6 

Respuesta de un participante 
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En esta sección de la encuesta, se solicitó a los estudiantes que reconocieran las partes que 

conforman un sistema de ecuaciones de 2x2 (Figura 1). Los resultados son los siguientes: 

La mayoría de los estudiantes respondió correctamente que un sistema de ecuaciones 

de 2x2 consta de dos ecuaciones. 

En cuanto al número de incógnitas presentes en el sistema, y cuáles son estas, la 

mitad de los estudiantes respondió correctamente, mientras que la otra mitad respondió 

incorrectamente. 

Estos resultados indican que la mayoría de los estudiantes tienen una comprensión adecuada 

de la cantidad de ecuaciones en un sistema de ecuaciones de 2x2. Sin embargo, parece 

haber cierta confusión en cuanto al número de incógnitas presentes, lo que podría sugerir la 

necesidad de una revisión y refuerzo de conceptos en este aspecto. 

Respecto a la identificación de los términos independientes en el sistema de ecuaciones, solo 

un pequeño grupo de estudiantes logró identificar correctamente los términos independientes 

de las ecuaciones. 

Los resultados indican que la identificación de las incógnitas y los términos independientes 

en un sistema de ecuaciones de 2x2 es un aspecto en el que la mayoría de los estudiantes 

enfrenta dificultades, lo que resalta la importancia de brindar una enseñanza más clara y 

práctica en la identificación de los elementos de un sistema de ecuaciones. 

Pregunta 6: Percepción de los métodos de resolución de sistemas de ecuaciones lineales: 

Señale una sola respuesta: ¿Cuántos métodos para resolver un sistema de ecuaciones, 
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conoce? 

a) Uno  

b) Dos  

c) Tres  

d) Cuatro  
 
Escriba los métodos que recuerde: 

Figura 7 

Métodos conocidos para la resolución de sistemas 

 

 

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta pregunta, podemos concluir que la mayoría 

de los estudiantes conocen únicamente tres métodos de resolución. Entre los más 

mencionados están el método de igualación, reducción y sustitución. En ese mismo sentido, 

es importante señalar que un número mínimo de estudiantes mencionan el método gráfico y el 

de Gauss. 

Esta falta de percepción puede deberse a que el proceso de enseñanza- aprendizaje no es 

lo suficientemente significativo y refleja la ausencia de recursos didácticos que propicien el 

interés y el desarrollo de habilidades cognitivas en los estudiantes. Por lo tanto, es importante 

elaborar una propuesta en la cual estos recursos estén presentes y se logre mejorar el 

aprendizaje de los sistemas de ecuaciones, sin olvidar que tanto los recursos como las 

estrategias son importantes dentro de este proceso. Por ende, el trabajo cooperativo es una 
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parte importante en el aula ya que mejora la interacción de los 

estudiantes. 

Pregunta 7: Resolución de un Sistema de Ecuaciones de 2x2: Resuelva el siguiente sistema 

de ecuaciones: 

 

 

Tabla 4 

Resolución de un sistema de ecuaciones 

Estudiantes Correcto Incorrecto 

36 6 30 

100% 17% 83% 

 

En la séptima pregunta de la encuesta, se planteó un ejercicio de resolución de un sistema 

de ecuaciones de 2x2 de dificultad media. Los resultados revelan lo siguiente: 

Solo un número mínimo de estudiantes respondió correctamente al ejercicio. La gran mayoría 

de los estudiantes resolvió incorrectamente el ejercicio o no respondió, indicando que no 

recuerdan cómo solucionarlo. Estos resultados reflejan una clara dificultad en la capacidad 

de los estudiantes para resolver un sistema de ecuaciones de 2x2, incluso cuando se 

presenta como un ejercicio de dificultad media. La falta de recuerdo sobre cómo abordar este 

tipo de problemas se destaca como un obstáculo significativo en el proceso de aprendizaje. 

Pregunta 8: Dificultad Percibida con Expresiones Decimales y Fracciones: Si se propusiera 

un ejercicio o problema en donde el sistema de ecuaciones está conformado por expresiones 

decimales y fracciones. ¿Cuál considera usted que sería el nivel de complejidad?: 

Baja (  ) Media (  ) Alta (  )  
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Tabla 5 

Dificultad percibida con expresiones decimales y fraccionarias 

Dificultad Percibida con Expresiones Decimales y 
Fracciones 

BAJA MEDIA ALTA 

1 13 22 

 

Figura 8 

Dificultad con la presencia de fracciones y decimales en los sistemas de ecuaciones 

 
En la octava pregunta de la encuesta, se solicitó a los estudiantes que expresaran cómo les 

iría si se les propusiera un ejercicio o problema en el que el sistema de ecuaciones estuviera 

conformado por expresiones decimales y fracciones. Los resultados son los siguientes: 

Un gran porcentaje de los estudiantes respondió que la complejidad sería 

extremadamente alta. Los estudiantes argumentaron que esto se debe a que no recuerdan 

las operaciones básicas con fracciones, ni cómo solucionar ecuaciones que involucran estas 

expresiones. 

Estos resultados indican que los estudiantes perciben un nivel de dificultad significativamente 

mayor cuando se trata de resolver sistemas de ecuaciones que incluyen expresiones 

decimales y fracciones. La falta de conocimiento y confianza en las operaciones básicas con 

fracciones, así como en la resolución de ecuaciones que las involucran, se presentan como un 

obstáculo importante para su aprendizaje en este contexto.  

Pregunta 9: Transcripción de lenguaje común al lenguaje matemático:  
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Los enunciados dados en lenguaje común, expresarlos en lenguaje matemático. 

a) Luis va al cine con sus amigos y compra 5 entradas y 2 snacks. El total de entradas 

y snacks es de 29 dólares. 

b) Mirabel, la mamá de Santy, acude a la papelería por la lista de útiles para el año 

lectivo, compra 8 cuadernos y 4 esferos, pagando en total 13 dólares. 

 

Tabla 6 

Literal A lenguaje formal al algebraico 

Estudiantes Correcta Incorrecta 

36 17 19 

100% 47% 53% 

 

Tabla 7 

Literal B lenguaje formal al algebraico 

Estudiantes Correcta Incorrecta 

36 15 21 

100% 42% 58% 

 

En este apartado los estudiantes debían traducir el lenguaje formal al lenguaje matemático. Se 

observó que el 40% de los participantes logró expresar correctamente los enunciados en 

términos matemáticos. No obstante, se evidenció que la mayoría enfrentó problemas 

significativos, destacándose la dificultad de asignar variables a proposiciones 

contextualizadas. Este hallazgo resalta la necesidad de desarrollar estrategias pedagógicas 

específicas para mejorar la habilidad de los estudiantes en la traducción efectiva entre 

lenguajes, promoviendo así un entendimiento más profundo de los conceptos matemáticos. 

Pregunta 10: Solución de un problema de sistema de ecuaciones de 2x2: Ana tiene el triple 

de edad que su hijo Jaime. Dentro de 15 años, la edad de Ana será el doble que la de su hijo. 
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¿Cuántos años más que Jaime tiene su madre? 

 
Tabla 8 

Resolución de problema con lenguaje algebraico 

Estudiantes Correcta Incorrecta 

36 6 30 

100% 17% 83% 

 

Como etapa final del diagnóstico, se encomendó a los estudiantes la resolución de un 

problema de sistema de ecuaciones lineales de 2x2, con un nivel de dificultad considerado 

medio. Los resultados fueron desfavorables, ya que únicamente el 17% logró plantear y 

resolver correctamente el problema. La mayoría experimentó notables dificultades en la 

formulación del problema, lo que impidió el avance hacia su resolución. Estos resultados 

subrayan la urgencia de implementar intervenciones pedagógicas específicas destinadas a 

fortalecer las habilidades de formulación y resolución de problemas algebraicos en el cuerpo 

estudiantil, promoviendo así un mejor dominio de los conceptos matemáticos involucrados en 

dichos sistemas. 

 

Discusión de resultados 

 

Los resultados del diagnóstico reflejan desafíos significativos en la capacidad de los 

estudiantes para resolver sistemas de ecuaciones, tanto en situaciones estándar como 

cuando se introducen expresiones decimales y fracciones. La falta de recuerdo 

(memorización) de los procedimientos y la falta de confianza en las habilidades matemáticas 

básicas son problemas evidentes. 

Estos hallazgos destacan la importancia de proporcionar una revisión sólida de los conceptos 

fundamentales relacionados con la resolución de sistemas de ecuaciones, incluyendo 

operaciones con fracciones. Los educadores deben considerar estrategias didácticas  
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adicionales y recursos que ayuden a los estudiantes a desarrollar una comprensión sólida de 

estos temas, lo que podría mejorar su desempeño en la resolución de sistemas de ecuaciones 

en contextos más desafiantes. 

 

Problemas/ Dificultades de los estudiantes en sistemas de ecuaciones: 

 

El análisis detallado de los resultados obtenidos del diagnóstico revela una serie de desafíos 

significativos en la percepción y competencia de los estudiantes en la resolución de sistemas 

de ecuaciones lineales. Estas conclusiones proporcionan una base sólida para el diseño e 

implementación de estrategias pedagógicas efectivas. Entre estos se destacan: 

• Percepción y Dificultad en la Resolución de Sistemas de Ecuaciones: 

La percepción de los estudiantes respecto a la dificultad en la resolución de sistemas de 

ecuaciones muestra una distribución significativa entre niveles medio y alto. La falta de 

recuerdo emerge como la causa principal de esta dificultad. Se propone abordar esta 

deficiencia mediante estrategias de refuerzo y la inclusión de recordatorios y prácticas 

específicas para fortalecer la retención y aplicación de conceptos. 

• Necesidad de Diferentes Recursos Didácticos: 

La percepción de los estudiantes sobre la necesidad de diversos recursos didácticos, incluida 

la propuesta de gamificación, destaca la importancia de estrategias pedagógicas dinámicas. 

Se sugiere la incorporación de herramientas como material concreto, GeoGebra y el trabajo 

cooperativo para diversificar los métodos de enseñanza y mantener el interés de los 

estudiantes. 

Los resultados de la encuesta refuerzan la idea de que la enseñanza de sistemas de 

ecuaciones lineales puede beneficiarse de la implementación de recursos didácticos diversos, 

como la gamificación, para mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Además, se 

destaca la necesidad de una revisión y refuerzo de conceptos relacionados con la 

identificación de incógnitas y términos independientes en un sistema de ecuaciones de 2x2. 
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Este análisis proporciona información valiosa para los educadores, quienes pueden utilizar 

estos resultados para adaptar sus enfoques pedagógicos y desarrollar estrategias de 

enseñanza que aborden las áreas donde los estudiantes encuentran dificultades, lo que, a su 

vez, podría mejorar la comprensión y el desempeño de los estudiantes en sistemas de 

ecuaciones lineales. 

• Reconocimiento de las Partes de un Sistema de Ecuaciones de 2x2: 

Aunque la mayoría de los estudiantes comprende adecuadamente la cantidad de ecuaciones 

en un sistema de 2x2, se evidencia confusión en la identificación de incógnitas y términos 

independientes. Se propone una revisión y refuerzo de estos conceptos mediante enfoques 

claros y prácticos. 

• Percepción de Métodos de Resolución: 

La limitada percepción de los estudiantes sobre métodos menos convencionales sugiere la 

necesidad de enriquecer el proceso de enseñanza-aprendizaje. La introducción de material 

concreto, la aplicación de GeoGebra y la promoción del trabajo cooperativo pueden fomentar 

un entendimiento más profundo y significativo. 

• Resolución de un Sistema de Ecuaciones de 2x2: 

Los resultados desfavorables en la resolución de un sistema de ecuaciones de 2x2 indican 

una clara dificultad, especialmente en la formulación del problema. Se propone la 

implementación urgente de intervenciones pedagógicas específicas que aborden la falta de 

recuerdo y fortalezcan las habilidades de resolución. 

• Dificultad Percibida con Expresiones Decimales y Fracciones: 

La percepción de alta complejidad al enfrentarse a expresiones decimales y fracciones resalta 

la necesidad de consolidar habilidades básicas. Se sugiere un enfoque estructurado en las 

operaciones básicas con fracciones y la resolución de ecuaciones con estas expresiones para 

superar este obstáculo. 

• Transcripción de Lenguaje Común al Lenguaje Matemático: 

La dificultad en la transcripción destaca la necesidad de estrategias pedagógicas específicas  



49 
 

_________________________________________________________________________ 
 
Karen Belén Albarracín Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas 

 

que mejoren la habilidad de los estudiantes en la traducción efectiva. La introducción de 

actividades que fomenten la aplicación práctica de esta habilidad puede fortalecer su 

comprensión. 

• Solución de un Problema de Sistema de Ecuaciones de 2x2: 

Los resultados desfavorables en la solución de un problema de sistema de ecuaciones 

subrayan la urgencia de intervenciones pedagógicas focalizadas. Estrategias específicas 

para mejorar la formulación del problema y fortalecer las habilidades de resolución son 

esenciales para superar este desafío. 

En conjunto, se sugiere la necesidad de un enfoque pedagógico más integral y adaptado, que 

incorpore estrategias específicas para abordar las deficiencias identificadas. La 

implementación de estas propuestas puede conducir a mejoras sustanciales en la 

comprensión y competencia de los estudiantes en la resolución de sistemas de ecuaciones 

lineales. 

Selección de destrezas para la elaboración de la propuesta  

 

• Reconocer un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incógnitas. (Ref. M.4.1.54) 

(Ministerio de Educación, 2016, pp. 129) 

• Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incógnitas de manera algebraica, 

utilizando los siguientes métodos: gráfico, igualación, sustitución, reducción y Crammer. (Ref. 

M.4.1.55) (Ministerio de Educación, 2016, pp. 130). 

• Resolver problemas que involucren sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incógnitas; 

e interpretar las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema (Ref. M.4.1.56) 

(Ministerio de Educación, 2016, pp. 130). 

 

Capítulo III.- Desarrollo de la propuesta 

Introducción a la propuesta 
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Las matemáticas desempeñan un papel fundamental en nuestras vidas, ya que nos permiten 

desarrollar diversas actividades cotidianas. Sin embargo, muchos estudiantes las perciben 

como algo complejo y difícil de entender. Por esta razón, se han considerado estos factores 

para la creación de este trabajo, el cual incluye materiales didácticos tanto digitales como 

físicos. Estos recursos han sido diseñados con el objetivo apoyar al aprendizaje de los 

sistemas de ecuaciones 2x2. 

Para ello, los estudiantes contarán con una propuesta didáctica orientada al aprendizaje de 

este tema. Además, los docentes podrán utilizarla como material de refuerzo, ya que ha sido 

estructurada de manera que los docentes puedan manipularlo y, de esta forma, retroalimentar 

a sus estudiantes. La propuesta didáctica ha sido organizada de manera sencilla, para que 

los estudiantes puedan utilizarla sin complicaciones. 

 

Estructura de la propuesta 

 

La propuesta fue diseñada para el aprendizaje de sistemas de ecuaciones 2x2 de los 

estudiantes de bachillerato, basándose en documentos previamente mencionados. En su 

elaboración se han considerado los temas fundamentales que deben dominar los estudiantes 

para poder comprender adecuadamente el contenido tratado en este trabajo. Además, la 

propuesta no solo tiene información, sino que también incluye diversos elementos y recursos 

didácticos tales como: 

✓ Definiciones y características. 

✓ Ejercicios modelos. 

✓ Procedimientos. 

✓ Imágenes. 

✓ Videos. 
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✓ Material didáctico virtual. 

✓ Actividades (ejercicios y problemas contextualizados). 

✓ Evaluaciones. 

Todo lo mencionado está presente en la propuesta a través de 8 actividades planteadas 

dentro del enfoque metodológico ERCA (Experiencia, Reflexión, Conceptualización y 

Aplicación), las cuales tienen como objetivo facilitar el aprendizaje. 

A continuación, se detallarán para proporcionar una mejor comprensión de en qué 

consisten: 

• Índice: En esta parte se encuentra los temas y el orden de cada en el que aparecen 

las actividades. 

 

 

• Presentación: Sección donde se presenta el tema que se va a trabajar, el objetivo 

e indicaciones para que los estudiantes puedan utilizarla fácilmente. 
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• Actividades: Se desarrolla cada actividad mediante el enfoque ERCA, y cada una 

cuenta con su objetivo y destreza. Además, incluye conceptos, ejercicios prácticos y 

aplicaciones, todo esto apoyado por diversos recursos tales como infografías, juegos 

en línea, material concreto y visual entre otros. 
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Conclusiones 

 

• La primera revisión del currículo ha permitido identificar que el ministerio de educación sugiere 

trabajar las matemáticas de manera activa con los estudiantes, y que esta enseñanza debe 

ir de la mano con la tecnología. Las personas están conectadas a ella casi todo el tiempo, lo 

que brinda la oportunidad al docente de implementar herramientas innovadoras a su 

metodología de enseñanza, convirtiéndose en un guía que facilita el aprendizaje. 

Los estudiantes pueden aprender de manera más efectiva si se implementan recursos y 

actividades que despierten su interés y puedan relacionar con su entorno. Esto da lugar a una 

mejor comprensión de los temas que el docente desea enseñar, aspecto que se refleja en 

fuentes bibliográficas como estudios realizados por expertos de la educación matemática. 

• El diagnóstico realizado a los estudiantes de bachillerato en el área de matemáticas del 

“Colegio Benigno Malo” ha proporcionado una serie de problemas al aprender sistemas de 

ecuaciones. Entre los d más comunes están la dificultad para pasar del lenguaje formal al 

algebraico, la falta de material concreto y la ausencia de actividades contextualizadas y 

dinámicas en los procesos de instrucción matemática. 
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En base a estos problemas se elaboró una propuesta didáctica la cual incluye varias 

actividades que van a permitir a los estudiantes aprender de manera más didáctica y en 

diferentes situaciones ya sea autónoma o grupal. 

• Los recursos didácticos son una parte fundamental en el aula de clases y deben combinarse 

con la tecnología, promoviendo tanto el aprendizaje autónomo como el trabajo en equipo. 

Además, es esencial que los recursos contribuyan al desarrollo de habilidades y la creatividad 

de los estudiantes. 

• En este sentido, se han tenido en cuenta estos aspectos para la creación de la propuesta para 

el aprendizaje de sistemas de ecuaciones 2x2, que tienen por finalidad brindar herramientas y 

recursos tales como material concreto, infografías, recursos interactivos (juegos educativos) 

y tecnológicos, de modo que los docentes puedan seleccionar los más convenientes al 

momento de impartir este tema de estudio y permitirá a los estudiantes aprender de manera 

más didáctica y en diferentes situaciones ya sea autónoma o grupal. 

 

Recomendaciones: 

• Iniciar las clases activando conocimientos previos, logrando que los estudiantes revivan o 

recuerden experiencias reales en las cuales están presentes las ecuaciones. De esta manera, 

los estudiantes podrán relacionar los conceptos nuevos con los obtenidos en clases o años 

anteriores. 

• Trabajar con ejemplos claros y sencillos, aumentando progresivamente la para que los 

estudiantes construyan una base sólida mientras avanzan. Asimismo, como docentes, es 

necesario ofrecer un panorama completo sobre todas las posibles soluciones que pueden 

encontrarse al  resolver los sistemas de ecuaciones 2x2. 

• Implementar recursos y herramientas que permitan que las clases no sean exclusivamente 

tradicionales, sino que se conviertan en un espacio interactivo y dinámico. En este entorno, 

tanto docentes como estudiantes interactúan, y los estudiantes son quienes se conviertan en  
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protagonistas de su propio aprendizaje. 

• Prestar más atención a los estudiantes, ya que, debido a su edad tienden a distraerse con 

mayor frecuencia, lo que afecta su aprendizaje. Además, algunos no se atreven a pedir una 

retroalimentación por miedo a las burlas o por sentirse inferiores. 

• Realizar refuerzo y retroalimentación constante, puesto que es fundamental identificar las 

deficiencias y abordarlas en el momento adecuado. Esta valoración la deben realizar los 

estudiantes, de manera autónoma, mientras desarrollan tareas o trabajos, como por el 

docente, quien puede llevarla a cabo mediante trabajos grupales o individuales. Lo primordial 

es lograr los objetivos que requiere la institución. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



56 
 

_________________________________________________________________________ 
 
Karen Belén Albarracín Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas 

                    Referencia 

 

Acosta, S. M., Ojeda Ojeda , P., Plaza Rojas , C., & Rubilar Alarcón, M. (Mayo de 2017). 

Promover la importancia del uso de material concreto en el primer año. Obtenido de 

http://opac.pucv.cl/pucv_txt/txt-0500/UCC0765_01.pdf 

Álvarez Herrero, J. F. (2018, enero). El aprendizaje basado en proyectos (ABP). 

researchgate.net. Obtenido 12 7, 2022, de 

https://www.researchgate.net/publication/341579119_El_aprendizaje_basado_en_pr

oyectos 

Cambisaca Sigua, N. I. (2022, julio). Propuesta metodológica para la enseñanza de sistemas 

de ecuaciones 2x2 para los estudiantes de primero de Bachillerato. Obtenido de 

https://dspace.ucuenca.edu.ec/items/8a737c55-b775-442c-a1e1-94a591bba140 

Castillo, A. M., Sánchez, J. G., & Juárez, J. A. (2017). Creencias de docentes de bachillerato 

sobre la enseñanza aprendizaje de la resolución de problemas matemáticos. Obtenido

 de https://funes.uniandes.edu.co/wp-content/uploads/tainacan- 

items/32454/1148549/Castillo2017Creencias.pdf 

Crispín Bernard, M. L. (2011). Aprendizaje autónomo: orientaciones para la docencia (Primera

 edición ed.). 

https://www.academia.edu/7982523/CAPITULO_1_QUE_ES_EL_APRENDIZAJE_Y

_COMO 

Díaz Barriga Arceo, F., & Hernández Rojas, G. (2008). Estrategias docentes para un 

aprendizaje significativo. Una interpretación constructivista (Segunda ed.). 

Academia.edu. Obtenido 11 11, 2022, de https://www.academia.edu/7458934 

Domínguez, J. H., Robayna, M. M. S., & Machín, M. C. (1998). Análisis didáctico del lenguaje 

algebraico en la enseñanza secundaria. RIFOP: Revista interuniversitaria de 

formación del profesorado: continuación de la antigua Revista de Escuelas Normales, 

(32), 73-86. 



57 
 

_________________________________________________________________________ 
 
Karen Belén Albarracín Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas 

Engler, A., Vrancken, S., Müller, D., & Cadoche, L. (2001). 

Propuesta didáctica para estudiar sistemas de ecuaciones lineales. Sondeo de 

opiniones. Educación matemática, 13(2), 127-139. 

Fernández, F. H., & Duarte, J. E. (2013, agosto 6). El aprendizaje basado en problemas como 

estrategia para el desarrollo de competencias específicas en estudiantes de 

ingeniería. Scielo, vol.6 (no.5). http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062013000500005 

Fuentes, G. M., Batista, C. M., & Ávila, P. I. E. (2021). Propuesta metodológica para favorecer 

la habilidad de modelar problemas contextualizados que conducen sistemas de 

ecuaciones lineales. REF Cale: Revista Electrónica Formación y Calidad Educativa. 

ISSN 1390-9010, 9(3), 104-119. 

González, M. D. S. G., Ortega, J. C., & Vásquez, F. M. R. (2020). “Aprender matemáticas es 

resolver problemas”: creencias de estudiantes de bachillerato acerca de las 

matemáticas. IE Revista de Investigación Educativa de la REDIECH, 11, 726. 

Grossman S., S. I. (2007).  Elementary linear algebra with applications. (Sexta Edición ed.). 

McGraw-HILL/INTERAMERICANA EDITORES. http://up- 

rid2.up.ac.pa:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/1326/%c3%81lgebra%20lineal

.pdf?se quence=1&isAllowed=y 

Guerra González, A. (2012). Propuesta para la enseñanza de sistemas de ecuaciones 

lineales. 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/11419/andresanibalguerragonza

lez.201 2.pdf?sequence=1 

Hernández Sandoval, C. L. (2022, mayo 22). Influencia del aula invertida en el proceso de 

enseñanza aprendizaje de ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones 2x2 en el 

Décimo Año EGB de la Unidad Educativa “Paúl Dirac” en el año lectivo 2019-2020. 

Quito, Ecuador. Retrieved 11 15, 2022, from 

http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/21999/1/T-UCE- 0010-FIL-968.pdf 

Ing. Agr. Javier Rodríguez Cauqueva, I. A. J. (2007, mayo). Guía de elaboración de 

http://up-rid2.up.ac.pa:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/1326/%c3%81lgebra%20lineal.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://up-rid2.up.ac.pa:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/1326/%c3%81lgebra%20lineal.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://up-rid2.up.ac.pa:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/1326/%c3%81lgebra%20lineal.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://up-rid2.up.ac.pa:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/1326/%c3%81lgebra%20lineal.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/21999/1/T-UCE-0010-FIL-968.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/21999/1/T-UCE-0010-FIL-968.pdf


58 
 

_________________________________________________________________________ 
 
Karen Belén Albarracín Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas 

diagnósticos. Retrieved 0ctubre 2, 2023, from 

https://www.cauqueva.org.ar/archivos/gu%EDa-de-diagn%F3stico.pdf 

Jiménez Izquierdo, S., & Jiménez García, J. (2017, junio). GeoGebra, una propuesta para 

innovar el proceso enseñanza-aprendizaje en matemáticas. Revista Electrónica sobre 

Tecnología, Educación y Sociedad, 4(7). ISSN 2448 -6493 

Medina Medina, E. S., & Parra Parra, N. A. (2018). Incidencia del aprendizaje cooperativo en 

la resolución de problemas de Sistemas de Ecuaciones lineales con dos incógnitas en 

segundo medio de un Liceo Técnico Profesional de la comuna de Mulchén. Los 

Ángeles. Retrieved 11 28, 2022, from 

http://repositorio.udec.cl/bitstream/11594/2469/3/Medina%20-%20Parra.pdf 

Ministerio de Educación. (2016). Currículo de los Niveles de Educación Obligatoria (Segunda 

Edición ed.). Ecuador. Retrieved November 28, 2022, from 

https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2019/09/EGB-Superior.pdf 

Murillo, M. S. G. V. (2017). Recursos educativos didácticos en el proceso enseñanza 

aprendizaje. Revista" Cuadernos" Vol., 58, 1. Obtenido de 

http://www.scielo.org.bo/pdf/chc/v58n1/v58n1_a11.pdf 

Pérez Porto, J., Gardey, A. (16 de septiembre de 2015). Definición de álgebra lineal - Qué es, 

Significado y Concepto. Definiciones. Recuperado el 17 de noviembre de 2022 de 

https://definicion.de/algebra-lineal/ 

Quintero, J. R. M., Moreno, G. A., & Barrios, A. A. A. (2014). Transformación del lenguaje 

natural al lenguaje algebraico en educación media general. Educere, 18(59), 119- 

Quintero, J. W. C., Hawrylak, M. F., & Villagrá, J. Á. M. (2014). Propuesta didáctica con 

enfoque constructivista para mejorar el aprendizaje significativo de las matemáticas. 

Unión-revista iberoamericana de educación matemática, 10(38). Obtenido de 

https://revistaunion.org/index.php/UNION/article/view/719 

Tamayo, T. M. (2019). El sistema educativo de Ecuador: un sistema, dos mundos. Revista 

Andina de Educación, 2(1), 8-17. Obtenido de 

http://www.cauqueva.org.ar/archivos/gu%EDa-de-diagn%F3stico.pdf
http://repositorio.udec.cl/bitstream/11594/2469/3/Medina%20-%20Parra.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2019/09/EGB-Superior.pdf
http://www.scielo.org.bo/pdf/chc/v58n1/v58n1_a11.pdf
https://definicion.de/algebra-lineal/


59 
 

_________________________________________________________________________ 
 
Karen Belén Albarracín Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas 

https://repositorio.uasb.edu.ec/handle/10644/7647 

Trigueros, M. (2012). Sistemas de ecuaciones ¿Qué nos dice la investigación sobre su 

aprendizaje? VI Coloquio Internacional Enseñanza de las Matemáticas, 6. Obtenido 

de https://repositorio.pucp.edu.pe/items/a0141b5d-0bdb-426e-92ca-3957a917b9eb 

Uicab Ballote, G. R. (2009). Materiales tangibles, Su influencia en la enseñanza- aprendizaje 

de las matemáticas. Propuesta para la enseñanza de las matemáticas, Categoría 2, 

1007-1013. http://funes.uniandes.edu.co/5119/1/UicabMaterialesAlme2009.pdf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://repositorio.uasb.edu.ec/handle/10644/7647
http://funes.uniandes.edu.co/5119/1/UicabMaterialesAlme2009.pdf


60 
 

_________________________________________________________________________ 
 
Karen Belén Albarracín Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas 

 

Anexos 

 

Anexo A: Solicitud aprobada para aplicación del diagnóstico 
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Anexo B: Preguntas del diagnóstico 

 
 

 
UNIVERSIDAD DE CUENCA 

FILOSOFÍA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales 
 
 
 

 
Objetivo: La presente tiene como objetivo, recoger información que servirá de aporte 
para el desarrollo del Trabajo de Titulación: “Propuesta educativa para mejorar el 
aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con el apoyo de recursos didácticos”. 

Está dirigida a estudiantes que cursan el primer año de bachillerato en instituciones 

educativas de la ciudad de Cuenca. La información proporcionada es anónima y 
confidencial. Será utilizada estrictamente para fines estadísticos. 
 

 
INSTRUCCIONES: 

Responda las preguntas, de acuerdo a sus conocimientos relacionado a los sistemas de 

ecuaciones lineales: 

 

 
1.- A su criterio, la resolución de ejercicios sobre sistemas de ecuaciones lineales 

tiene un nivel de complejidad: (ejercicios: aquellas resoluciones que no implican una 

contextualización simplemente seguir el algoritmo de resolución, como la pregunta 5 de 

este test) 

 

 
Bajo Medio Alto 

 

 
Por qué: ……………………………………………………………………… 
 

 
2.- A su criterio, el planteamiento y la resolución de problemas sobre sistemas de 

ecuaciones lineales, tiene un nivel de complejidad: (problema: aquellas resoluciones 

que implican un planteamiento pues existe una contextualización del sistema de 

ecuaciones, una vez identificada la pregunta procedemos a realizar razonamiento 
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lógico y a solucionar; como la pregunta 10 de la presente 

prueba) 

 
Bajo Medio Alto 

 

 
Por qué: ……………………………………………………………………… 

 
3.- ¿Cuáles de los recursos didácticos que se exponen a continuación, su profesor ha 

implementado para trabajar sistemas de ecuaciones en las clases? 

a) Recursos materiales (rompecabezas, puzzles, material de dibujo, etc.). ( ) 

 
b) Recursos tecnológicos (software matemático, calculadoras, graficadoras, etc.). ( ) 

 
c) Libros de texto (libros del Ministerio, libros del profesor, copias, etc.) ( ) 

 
c) Solo la pizarra y los marcadores. ( ) 

 
c) Otros recursos (Especifique) …………………………………………………. 
 
 
 
 

 
4.- ¿Considera necesario que el profesor utilice diferentes recursos didácticos para enseñar 

sistemas de ecuaciones lineales? 

Si ( ) No ( ) 
 

 
Por qué: ……………………………………………………………………… 
 
 
 

 
5.- Dado el sistema de ecuaciones, responda de acuerdo a sus conocimientos adquiridos, lo 

solicitado en las opciones siguientes 
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a) Número de ecuaciones del sistema: …………. 

b) Número de incógnitas presentes en el sistema: ………. 

c) Escriba las incógnitas que usted identifica en el sistema: …………. 

d) Escriba los términos independientes que usted identifica en el sistema: ……. 
 
 
 

 
6.- Señale una sola respuesta: ¿Cuántos métodos para resolver un sistema de ecuaciones, 

conoce? 

 

 
a) Uno 

 

b) Dos 
 

c) Tres 
 

d) Cuatro 
 

 

 
Escriba los métodos que recuerde: 

 

 

 

 
 

 
7) Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones: 
 

 

 
 

 

8) Si se propusiera un ejercicio o problema en donde el sistema de ecuaciones está 

conformado por expresiones decimales y fracciones usted considera nivel de 

complejidad sería: 

Bajo Medio Alto 
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Por qué: 

…………………………………………………………………………………… 9.- 

Los enunciados dados en lenguaje común, expresarlos en lenguaje 

matemático. 

 
a) Luis va al cine con sus amigos y compra 5 entradas y 2 snacks. El total de 

entradas y snacks es de 29 dólares. 

 
 

 
b) Mirabel, la mamá de Santy, acude a la papelería por la lista de útiles para el año 

lectivo, compra 8 cuadernos y 4 esferos, pagando en total 13 dólares. 

 
 

 
10) Resuelva el siguiente problema 

 
Ana tiene el triple de edad que su hijo Jaime. Dentro de 15 años, la edad de Ana será el 

doble que la de su hijo. ¿Cuántos años más que Jaime tiene su madre? 

 
 

 
Cuenca, mayo de 2023. 
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Anexo C: Diagnóstico resuelto por un estudiante. 
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Anexo D: Propuesta didáctica  
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