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Resumen

La falta de interés de los estudiantes por aprender matematicas, puede generar un impacto
negativo en el desarrollo de la sociedad, ya que esta asignatura permite desarrollar
habilidades para la resolucion de problemas, ademéas de fomentar la organizacion y el
razonamiento légico, esenciales en la vida diaria; todo lo cual, exige del maestro un trabajo
diferente e innovador para hacer educacion. El presente trabajo tiene como objetivo elaborar
una propuesta didactica para mejorar el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales 2x2,
fomentando el interés de los alumnos de manera autbnoma. Para ello, se realizd6 una
exhaustiva revision bibliografica que permitié disefiar actividades interactivas con recursos
didacticos faciles y practicos, ademas de problemas contextualizados en la cotidianidad
estudiantil, considerando situaciones conocidas en la ciudad de Cuenca. La revision
bibliografica muestra que metodologia ha tenido éxito en estudios realizados en distintas
partes del mundo, para poder replicarla en el presente trabajo. Para identificar los recursos
preferidos por los estudiantes del colegio Benigno Malo, se les aplicé un cuestionario en el
gue se les preguntd sobre sus materiales de aprendizaje favoritos. Los recursos mejores
valorados fueron seleccionados para la elaboracién de una propuesta educativa enfocada en

la solucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas.
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Abstract

The lack of interest of students in learning mathematics can have a negative impact on the
development of society, since this subject allows the development of problem-solving skills, in
addition to fostering organization and logical reasoning, essential in daily life; all of which
requires a different and innovative work from the teacher in order to provide education. The
objective of this work is to elaborate a didactic proposal to improve the learning of 2x2 linear
equation systems, encouraging the students' interest in an autonomous way. For this purpose,
an exhaustive bibliographic review was carried out to design interactive activities with easy
and practical didactic resources, in addition to contextualized problems in the daily life of
students, considering known situations in the city of Cuenca. The bibliographic review shows
which methodology has been successful in studies carried out in different parts of the world,
in order to replicate it in the present work. In order to identify the resources preferred by the
students of the Benigno Malo School, a questionnaire was applied to them in which they were
asked about their favorite learning materials. The best rated resources were selected for the
development of an educational proposal focused on the solution of systems of linear equations

with two unknowns.
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Introduccioén

Debido a la falta de conocimientos o de un aprendizaje significativo en los estudiantes sobre
sistemas de ecuaciones lineales, surge la necesidad de disefiar una propuesta educativa que
incluya diversos recursos didacticos de interés, practicos y con participacion activa. Ademas,
la incorporacion de problemas matematicos contextualizados en la vida cotidiana despierta el
interés del alumnado y refuerza el significado social del aprendizaje. Por ello, nuestro objetivo
es elaborar una propuesta educativa que contribuya a mejorar la comprension de los sistemas
de ecuaciones lineales en los estudiantes de bachillerato, con el apoyo de recursos
didacticos. Esto permitira profundizar o recuperar conocimientos previos, facilitando la

adquisicion de saberes mas complejos y asegurando aprendizajes significativos.

Un refuerzo académico continuo, avanzando desde lo mas sencillo hasta lo mas complejo,
evitard la frustracion y desmotivacion, factores que afectan negativamente el rendimiento
académico. De esta manera, los estudiantes podran continuar su formacién mateméatica de

manera mas accesible y efectiva conforme avancen en su aprendizaje.

En el primer capitulo se revisa el curriculo y la bibliografia pertinente para identificar
sugerencias y propuestas de expertos sobre la adquisicidn de aprendizajes significativos en
matematicas. Ademas, se busca relacionar estos conocimientos con el contexto especifico

de los sistemas de ecuaciones y con el entorno de la ciudad de Cuenca.

El segundo capitulo identifica las principales dificultades que enfrentan los estudiantes de
bachillerato al resolver sistemas de ecuaciones lineales, con base en una prueba diagndstica
aplicada a un grupo de estudiantes de un colegio en Cuenca, utilizado como muestra.
También se describe la metodologia empleada para determinar los recursos didacticos mas

efectivos y los métodos utilizados en el andlisis de los resultados.

Karen Belén Albarracin Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas
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Finalmente, el tercer capitulo presenta la propuesta con recursos didacticos basada en el
método ERCA. Se incluyen situaciones cotidianas en escenarios familiares para los
estudiantes cuencanos, con el objetivo de hacer el aprendizaje més significativo y aplicable a

su realidad.

Capitulo .- Marco Teo6rico

Problemética en el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones

En los dltimos afios, la educacion ecuatoriana ha sufrido un impacto significativo debido al
cambio de modalidad de estudios, de presencial a virtual y viceversa, provocado por la
pandemia de la Covid-19. Esta transicién represent6 un reto tanto para estudiantes como
para docentes, quienes han trabajado con un curriculo priorizado en un contexto donde las
actividades educativas pasaron a un segundo plano. La crisis econdmica y social derivada de
la pandemia afectd gravemente el proceso de ensefianza-aprendizaje, limitando el desarrollo
de conocimientos y profundizando vacios en todos los niveles educativos, lo que ha influido
en los malos resultados obtenidos en las pruebas PISA (Tamayo, 2019). Dichas pruebas
evidencian una realidad ampliamente conocida: para muchos estudiantes, la experiencia con
el aprendizaje de matemédticas estd marcada por la frustracion al no alcanzar los
conocimientos minimos requeridos en cada nivel educativo. Como consecuencia, se generan
actitudes negativas hacia la materia, lo que afecta su desarrollo personal y su futuro

profesional.

El problema en el aprendizaje de las matematicas, segun la revision bibliografica realizada,
no es exclusivo de Ecuador, sino un fenémeno comin en toda la regién. Segun Gonzales,
Ortega y Vézquez (2020), los estudiantes perciben los problemas matematicos como
ejercicios algoritmicos carentes de aplicabilidad en la vida cotidiana. Por esta razén,

consideran que los conocimientos matematicos son abstractos y de poco uso practico, lo que

Karen Belén Albarracin Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas
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disminuye su interés en la asignatura. Ante esta problemaética, es fundamental motivar a los
estudiantes y resaltar la importancia de las matematicas en los diferentes campos cientificos,

demostrando cémo han contribuido a resolver diversas necesidades humanas.

Ademas, es necesario desarrollar habilidades que faciliten la comprension de los conceptos
matematicos. Cuando los estudiantes logran entender estos conceptos y enfrentarse con
éxito a problemas matematicos, los resultados son mas favorables. Esto fortalece sus
experiencias de aprendizaje y aumenta su sentido de autoeficacia, lo que, a su vez, mejora

su desempefio académico y su confianza en la resolucién de problemas.

Segun Juéarez (2017), las creencias de los estudiantes al iniciar un nuevo ciclo de aprendizaje
son fundamentales, pero también influyen las habilidades del docente. La manera en que el
docente imparte las clases puede impactar significativamente en la ensefianza. Si el docente
transmite la idea de que las matematicas son dificiles o inaccesibles, los estudiantes pueden
desarrollar un rechazo hacia la materia. Por ello, es crucial que el proceso de ensefianza se
enfoque en eliminar estigmas y motivar a los alumnos a ver las matematicas como una

herramienta util y aplicable en su vida diaria.

Ahora bien, uno de los desafios mas importantes en la ensefianza de las matematicas es la
transicion de la aritmética al algebra. Segun Araujo Yafez (2017), este cambio representa un
reto porgue introduce el uso de simbolos y letras en lugar de nimeros, lo que puede generar
confusién en los estudiantes. Para facilitar este proceso, es necesario que los docentes
refuercen los conocimientos basicos desde el inicio, evitando lagunas de aprendizaje que
dificulten la resolucién de sistemas de ecuaciones en niveles mas avanzados. Ademas, el
aprendizaje del algebra implica comprender conceptos fundamentales como las propiedades
de los numeros, las leyes de los signos, el manejo de simbolos y la resolucion de ecuaciones.

Si los alumnos no dominan estos temas, su progreso académico puede verse afectado. Por

Karen Belén Albarracin Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas
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ello, es fundamental que los profesores implementen metodologias adecuadas y utilicen

recursos didacticos que faciliten la comprensién de estos contenidos.

El aprendizaje no debe recaer Unicamente en los estudiantes, sino que también requiere el
compromiso de los docentes. Segun Murillo (2017), los profesores deben disefiar estrategias
y materiales educativos que motiven a los alumnos y fortalezcan el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Es necesario que las clases combinen teoria y practica para hacerlas mas
dinamicas y efectivas. Por ello, la planificacion docente debe incluir recursos didacticos que
permitan desarrollar habilidades matematicas de manera interactiva. En este contexto, resulta
imprescindible proponer herramientas innovadoras que ayuden a los estudiantes a gestionar
su propio aprendizaje y a aplicar los conocimientos adquiridos de forma practica y

significativa.

Plantear propuestas de mejora en el aprendizaje es factible, ya que, segun el curriculo
ecuatoriano, los procesos matematicos que favorecen la meta cognicion incluyen, entre otros,
la resolucién de problemas mediante la modelizacion de la realidad. Asimismo, la
representacion matematica, que implica el uso de recursos verbales, simbdlicos y gréaficos,
permite la traduccion y conversion de informacion en diferentes formatos (Ministerio de

Educacion, 2016).

Sin embargo, el nivel de aprendizaje de los estudiantes no esta garantizado y, en el area de
matematicas, presenta deficiencias. Esto se refleja en los resultados de la prueba ERCE
2019, los cuales evidencian que la mayoria de los estudiantes ecuatorianos no posee un
dominio adecuado de esta disciplina. La mayor proporcién de estudiantes se encuentra en el
nivel | en mateméticas, lo que implica que solo pueden escribir nUmeros naturales hasta el

9.999, identificar términos intermedios en secuencias numeéricas simples, reconocer
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elementos béasicos de figuras geométricas y unidades de medida, asi como leer, interpretar y

organizar informacion en tablas o gréficos de barras simples sin escala (Salazar, 2022).

Estos resultados muestran que los estudiantes no han alcanzado niveles mas avanzados en
matematicas, lo que resulta preocupante, ya que la complejidad de los contenidos aumenta
progresivamente, como consecuencia, se generan vacios de aprendizaje que dificultan la
comprension de temas posteriores. Un claro ejemplo de esto ocurre con el algebra,
especificamente en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, pues estos requieren
conocimientos previos soélidos en conceptos basicos. Asi, el problema va mas alla de la

resolucién de ecuaciones y se remonta a deficiencias en metodologias y razonamiento logico.

Ademas de las pruebas PISA y ERCE, la observacién directa en practicas pre profesionales
y las evaluaciones realizadas durante estas, evidencian la falta de conocimientos
fundamentales en algebra entre los estudiantes de bachillerato general unificado (BGU). Esta
deficiencia dificulta la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales, ya que muchos alumnos
presentan dificultades para comprender conceptos esenciales, como resultado, enfrentan
inconvenientes al abordar procesos matematicos mas complejos, lo que limita su desempefio
académico, el desarrollo no se realiza de manera efectiva y rapida, ademas este problema
se incrementa cuando se pide plantear las ecuaciones a partir de problemas reales, es decir

la abstraccién del lenguaje formal al matematico.

A pesar de que los estudiantes se encuentran en niveles superiores de educacién, donde se
supone que dominan estas destrezas (M.4.55 y M.4.56) referentes a sistemas de ecuaciones,
el déficit es alto. Ante este contexto, se plantean las siguientes preguntas: ¢De qué manera
el curriculo ecuatoriano orienta a la obtencion de aprendizajes significativos en el area de
matematicas?, ¢Qué dificultades presentan los estudiantes de bachillerato, al resolver

sistemas de ecuaciones lineales?, finalmente ¢ Qué estrategias y recursos didacticos pueden
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aportar a la mejora del aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales?

El aprendizaje y el &lgebra lineal

El aprendizaje: El aprendizaje esta presente en la vida del ser humano desde su nacimiento,
pues cada individuo desarrolla la necesidad de realizar diversas actividades como
alimentarse, comunicarse con su entorno y comprender los fenédmenos naturales, entre otras.
En este proceso, el aprendizaje ocurre de manera inconsciente al inicio, principalmente a
través de los sentidos. Con el tiempo, la persona adquiere mayor conciencia de este proceso
y lo transforma en una herramienta para desarrollar nuevas habilidades. El aprendizaje es un
proceso individual, ya que nadie puede aprender por otro. Cada persona tiene su propio ritmo
de aprendizaje, determinado por sus experiencias y por diversos factores que intervienen en
este proceso. Como menciona Maria Crispin (2011): “El aprendizaje no solo consiste en
memorizar, sino también en entender, adaptar, asimilar y, mediante ciertas técnicas y
estrategias, hacerlo efectivo” (Crispin Bernard, 2011, p. 12). En efecto, el aprendizaje requiere
el uso de diversos recursos y modalidades, dado que cada individuo aprende de manera
diferente. No es posible aplicar un anico método de ensefianza, ya que este debe adaptarse
al contexto y entorno del grupo de aprendizaje. Ademas, dentro de un mismo grupo, existen
personas que pueden necesitar atencion especial para optimizar su proceso de aprendizaje.
A medida que el ser humano se desarrolla, adquiere conocimientos en diversas areas del
conocimiento como ciencias naturales, ciencias sociales, lenguaje y comunicacién. En este
trabajo, nos enfocaremos en las matematicas, que en los primeros afios de educacion se
presentan a través de la aritmética, enfocada en el manejo de nimeros. Sin embargo, con el
avance en los estudios, los nimeros se combinan con letras o variables, dando origen al
algebra.

El &dlgebra lineal y su relacién con los sistemas de ecuaciones 2x2

A medida que el alumno avance en su formacion académica, su aprendizaje evolucionara,
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permitiéndole abordar nuevas lecciones dentro de la rama de las matematicas. En este
contexto, el algebra lineal tiene un significado mucho mas amplio. “Gran parte de su teoria
elemental es, de hecho, una generalizacion de las propiedades de la linea recta” (Grossman,
S., 2007, p.1).

Asimismo, el &lgebra lineal es esencial en casi todas las areas de las matematicas. Por
ejemplo, en las presentaciones modernas de la geometria, se emplea para definir objetos
basicos como lineas, planos y rotaciones. En términos generales, el algebra es la rama de
las matematicas que generaliza las operaciones aritméticas mediante el uso de signos, letras
y ndmeros. En este d&mbito, los simbolos representan diferentes entidades a través de un
lenguaje matemético estructurado.

En este punto, se introducen los sistemas de ecuaciones lineales, los cuales se definen como
un conjunto de ecuaciones con mas de una variable que conforman un problema matematico.
La solucion de dicho sistema consiste en encontrar los valores que satisfacen todas las
ecuaciones simultdneamente. Graficamente, esta solucién se representa como el punto de

interseccién entre las rectas que corresponden a dichas ecuaciones.

Métodos de solucién

Los principales métodos que los docentes presentan a los estudiantes muchas de las veces
carecen del uso de estrategias o recursos para que los estudiantes logren un aprendizaje
significativo, lo cual no despierta el interés del estudiante, 0 en otros casos memorizan a corto
plazo como para alcanzar los criterios requeridos y que esto se vea reflejada en una nota, asi
gue repiten de la manera tradicional y mecanica. Los métodos de resolucién son los

siguientes:

e Método de sustitucion, el cual consiste en despejar una incégnita en una de las
ecuaciones, que quedara en funcion de la otra incégnita. En la otra ecuacion que no

hemos utilizado, se sustituye la misma incégnita por el valor obtenido en el primer
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despeje. Despejar la Unica incognita que nos queda. Luego obtenemos el valor
numérico de una incognita y lo sustituimos en la ecuacion obtenida al inicio y
obtenemos el valor de la otra incognita.

e Método de igualacion consiste en despejar una incognita en las dos ecuaciones para
igualarlas. Este método es factible cuando una misma incégnita es facil de aislar en
ambas ecuaciones.

e Método de reduccion, este método consiste en multiplicar una o las dos ecuaciones
por algun nimero de modo que obtengamos un sistema en que los coeficientes de x
o de y sean iguales y de signo contrario, para eliminar dicha incognita al sumar las

dos ecuaciones.

e Representacion gréfica: Para resolver un sistema de ecuaciones lineales de 2x2
mediante el método grafico, se comienzan graficando ambas ecuaciones en el mismo
sistema de coordenadas. Cada ecuacion representa una linea en el plano cartesiano,

y la solucion del sistema sera el punto de interseccion de ambas lineas.

e Método de matrices: Dado un sistema de ecuaciones, Construir dos matrices: Matriz
de Coeficientes (A) y Matriz Aumentada (A|B), llevar la segunda a matriz escalonada,
de esta forma se pueden leer directamente las soluciones del sistema y para ello se
utiliza el método de eliminacion de Gauss- Jordan. Este método consiste en aplicar una
serie de operaciones elementales en las filas de la matriz para simplificar y obtener

una matriz escalonada reducida.

Dentro de las operaciones gque se pueden realizar estan: multiplicar una fila por un escalar,
sumar o restar filas, o intercambiar filas. Estas operaciones no alteran la solucion del sistema

de ecuaciones.
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Problemas en el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones

Segun los Congresos Internacionales sobre Educacion Matematica, esta materia se ensefia
desde los primeros afios del colegio hasta la universidad, es decir va encadenando saberes
y conceptos desde los mas simples, conforme van avanzado en afios escolares hasta llegar
a lo mas complejo, este hecho parece dar una aparente unidad a las investigaciones sobre la
ensefianza de las matematicas, al menos, en lo concerniente a las teorias, métodos o tipos
de actividades que se deben promover, para facilitar la compresion de todos los alumnos se
pueden enumerar algunas como, la resolucion de problemas, aprendizaje colaborativo, uso

de tics entre otros.

Sin embargé la enseflanza de las mateméticas confronta dificultades de comprension y
aprendizaje que no se encuentran en otras areas de la ensefianza, comprender matematicas
va mas alla de resolver problemas con férmulas algoritmicas, los criterios de comprensién no
son los mismos desde puntos de vista matematicos, cognitivo ni pedagdégico. Es aqui donde
hay que plantearse si sera suficiente limitarse sélo a una valoracion cuantitativa para saber si
el alumno ha aprendido. A diferencia de las otras ciencias, el acceso al objeto de estudio es
exclusivamente semibtico y toda actividad matematica consiste en la transformacion de
representaciones semidticas, ya sea que se trate de exploracién, razonamiento o
visualizacién. Siendo asi se privilegia los contenidos que se deben introducir sucesivamente
como objetivo local de adquisicion, y aquel alumno que aprende de manera sistematica dichas
matematicas es el prodigio mientras aquel que aprendi6 a razonar sin embargo no ha tenido

la capacidad de resolver los algoritmicamente es aquel con problemas de aprendizaje.

Lenguaje Algebraico

El lenguaje algebraico, como mencionan Dominguez, Robayna y Machin (1998), es una

forma especifica de expresar relaciones mateméaticas y operaciones mediante el uso de
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simbolos y letras para representar nimeros y cantidades desconocidas. Este tipo de lenguaje
es fundamental en el algebra, una rama de las mateméaticas que generaliza las operaciones

aritméticas y trabaja con estructuras abstractas.

Si bien no existen autores especificos que hayan definido el lenguaje algebraico en términos
universalmente aceptados, la literatura matematica ha desarrollado y refinado este lenguaje

a lo largo del tiempo.

Abstraccién del Lenguaje Algebraico

A medida que el estudiante avanza en su formacion académica, se enfrenta a temas de mayor
complejidad, como la resolucién de sistemas de ecuaciones. Para ello, es necesario tener
claros diversos conceptos fundamentales del algebra, entre ellos: las propiedades de los
nameros, las leyes de los signos, el manejo de simbolos, la resolucién de ecuaciones y el
despeje de variables. Ante esta situacidon, el docente debe estar preparado para guiar y
fortalecer el aprendizaje, lo que hace imprescindible una actualizacion metodolégica o, en su

defecto, el uso de recursos didacticos como apoyo en el proceso de ensefianza.

En este sentido, Vygotsky introduce el concepto de Zona de Desarrollo Préximo (ZDP), que
se sitda entre la zona de desarrollo real (capacidad del estudiante para resolver un problema
de manera autbnoma) y la zona de desarrollo potencial (habilidad del estudiante para resolver
un problema con ayuda de un tercero), de acuerdo con Montero (2014). Dentro de esta
perspectiva, el lenguaje es un factor clave en la formacion del estudiante, ya que le permite
desarrollar operaciones mentales de manera consciente, fortaleciendo su memoria voluntaria,
su inteligencia representacional y su capacidad de interiorizacion. Es en la Zona de Desarrollo
Proximo donde el docente debe intervenir activamente para optimizar el proceso de

ensefianza-aprendizaje. De acuerdo con esta teoria, el proceso de abstraccidbn matemética
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resulta mas efectivo cuando los problemas se contextualizan dentro del entorno sociocultural

del estudiante.

En el caso de los sistemas de ecuaciones lineales, este proceso implica una fase inicial de
resolucién en la que, segun el enfoque de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se ha
observado que muchos estudiantes pierden el interés y la comprension del procedimiento.
Durante la transicién del lenguaje cotidiano al lenguaje matematico formal, los alumnos suelen
sentirse desorientados y confundidos, lo que dificulta la traduccion de situaciones
problematicas en ecuaciones matematicas, esto genera frustracion y refuerza la creencia de
que la resolucion de sistemas de ecuaciones es un proceso demasiado complejo. En muchos
casos, los estudiantes optan por omitir el tema o esperar que el docente plantee las
ecuaciones para proceder a resolverlas de manera mecanica y memoristica, sin un

razonamiento légico real.

Este problema se debe, en gran parte, a que los estudiantes no estan acostumbrados a
utilizar el lenguaje matematico en su vida cotidiana ni a aplicar estrategias formales para
resolver problemas del dia a dia. En cambio, suelen recurrir a soluciones empiricas e
intuitivas sin una estructura matematica consciente. Esto representa un verdadero reto
cuando, en el aula de clase, se les plantea la necesidad de abstraer y formalizar el lenguaje

matematico.

Conscientes de esta dificultad, Marquina Quintero, Moreno y Acevedo Barrios (2014), en su
articulo titulado Transformacion del lenguaje natural al lenguaje algebraico en educacion
media general, proponen una secuencia de ocho pasos para la resolucién de sistemas de

ecuaciones de una manera mas organizada y sencilla.

1. Lea el problema cuidadosamente, y si es necesario |éalo mas de una vez para
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entender claramente la situacion planteada.

2. lIdentificar los datos y la(s) incégnita(s), posteriormente se deben asignar las

cantidades mencionadas en el problema ya sea como variables o como constantes.

3. Organice los datos (variables y constantes), clasificAndolos en una tabla, diagrama o
cualquier otra forma conveniente que le ayude a visualizar la relacion que puede existir

entre ellas.

4. Al determinar las cantidades desconocidas, trate de que todas queden expresadas en
términos de una sola variable “si es posible” (los problemas matematicos pueden ser
resueltos de forma sencilla utilizando una ecuacion con una sola variable, y cuando
resulte dificil construir la ecuaciéon en términos de una sola variable, se pueden
construir las ecuaciones dando uso a dos (2) variables distintas, por lo cual es

necesario plantear dos ecuaciones en lugar de una).

5. Establezca la ecuacion(es) que relacione a través de operaciones matematicas las
cantidades antes organizadas y establecidas, es decir, construya la ecuaciéon(es) que

contenga de forma légica y valida, las incégnitas y constantes.

6. Resuelva la(s) ecuacion(es) antes establecida(s) y dé la(s) respuesta(s) del problema.
(Recordemos que dependiendo del nimero de incégnitas se obtendra un determinado

numero de respuestas).

7. Verifiqgue que la solucion obtenida para la(s) ecuacion(es) satisface las condiciones

descritas en el enunciado del problema matemético

Estos pasos permiten a los estudiantes tener una guia de como y por donde iniciar la
resolucion de un sistema de ecuaciones. Estos pueden ser de gran utilidad al momento de

dar una clase sin importar la estrategia o método que se utilice debido a que, nos brindan un
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orden y nos ayudan a organizar los datos de mejor manera.

En ese mismo sentido, los estudiantes al tener esta propuesta pueden empezar con su

autoaprendizaje y de ese modo crear aprendizajes significativos.

Estrategias de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales

La estrategia se define como "un procedimiento (conjunto de pasos o habilidades) que un
individuo adquiere y emplea en forma intencional como instrumento flexible para aprender
significativamente y solucionar problemas" (Diaz y Hernandez., 2008, p. 115). Dentro de la
educacioén se definen como el procedimiento para situar el aprendizaje del estudiante y que
este pueda lograr el aprendizaje a partir de diferentes actividades. Las estrategias de
aprendizaje son una guia flexible y consciente para alcanzar el logro de objetivos propuestos

en el proceso de aprendizaje.

En ese sentido, estrategias como el aprendizaje cooperativo, el Aprendizaje basado en
proyectos conocido como PBL por sus siglas en inglés y la resolucion de ejercicios conocido
también como aprendizaje basado en problemas (ABP) contribuyen al aprendizaje
significativo en cuanto a la resolucién de sistemas de ecuaciones ya sea dentro o fuera del

contexto de cada estudiante.

Al revisar el Curriculo Ecuatoriano encontramos sugerencias de recursos y métodos que
promuevan un mejor aprendizaje tales como el disefio de actividades que impliquen
situaciones o0 problemas contextualizados. Ademas, sugieren promover el aprendizaje
auténomo, asi como el cooperativo haciendo uso de diferentes recursos didacticos para una
mejor participacion dentro del proceso formativo. Lo cual se ha tomado muy en cuenta para

la elaboracion de la propuesta didactica.
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Resolucién de problemas

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), estd caracterizado por la resolucion de
problemas que les plantea el docente a los estudiantes, para la mejora de habilidades y
conocimientos; es un método de ensefianza caracterizado por el uso de problemas del
"mundo real" establecidos como contextos en los que los estudiantes desarrollan su
capacidad critica y de solucién de problemas, al tiempo que adquieren los conceptos
esenciales de un determinado ambito de conocimiento (Fernandez y Duarte, 2013). Para su
ejecucion se presenta el problema para luego identificar las necesidades de aprendizaje,
posteriormente se busca la informacién necesaria se regresa al problema para dar solucion.
Durante el planteamiento inicial del problema hasta su solucién, los estudiantes trabajan
colaborativamente en pequefios grupos de modo que comparten crean un espacio de

comunicacion y participacion.
El Aprendizaje Basado en Proyectos

El ABP o PBL, Aprendizaje Basado en Proyectos, es una metodologia activa que emerge
actualmente en nuestro sistema educativo con bastante fuerza en todos los niveles
educativos de Infantil a Secundaria. Con el PBL el alumno adquiere el protagonismo de su

aprendizaje, un protagonismo que nunca debiera haber perdido (Alvarez, 2018).

Este se caracteriza por trabajar con grupos pequefios dentro de los cuales se investiga un
tema elegido y los estudiantes planean, implementan y evalGan la informacion para demostrar
o0 visualizar su aplicacién el su entorno. En estos proyectos se fomenta la cooperacion y la
interaccion de los estudiantes con el medio que los rodea, de modo que, ellos pueden

imaginar y crear un sin nimero de situaciones en las cuales estan inmersas sus experiencias.
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Método de Aprendizaje Basado en Problemas

Esta propuesta abordada por Fuentes et al. (2021), sugiere que en el principio se debe
plantear problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos
conocimientos, los profesores tienen el rol de facilitador, tutor, guia, mentor o asesor, mientras
gue los alumnos toman la responsabilidad de aprender. Los profesores buscan mejorar la
iniciativa y propuesta de solucién de los alumnos y motivarlos, en tanto los alumnos son vistos
como sujetos que pueden aprender por cuenta propia. Los profesores disefian su curso
basado en problemas abiertos incrementando la motivacion de los estudiantes presentando

problemas reales.

Los recursos didacticos y el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones.

Segun Gémez, M. S. (2012) “Denominamos medios didacticos y recursos a todos aquellos
instrumentos que por una parte ayudan a los formadores en su tarea de ensefiar y por otra
facilitan a los alumnos el logro de objetivos de aprendizaje”, ahora bien, el uso de los recursos
didacticos en un contexto educativo en general y puntualizando en algebra, exige que el
docente tenga claro cuales son las funciones que van a desempenfar los recursos en el

proceso de ensefianza aprendizaje.

Tipos de recursos didacticos
Recursos Formales: Todos aquellos que ayudan a el aprendizaje significativo estos deben
ser percibidos por los sentidos es decir pueden ser manejables y tangibles observables.

Recurso Humano: Es la persona que guia en este caso el docente pues esta encargado de

orientar y ensefiar los contenidos y nuevos saberes hacia el estudiante.

Materiales: son los que ayudan a la motivacion extrinseca para estimular al educando en su

proceso de aprendizaje.

Karen Belén Albarracin Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas



UCUENCA B}

Recursos que aportan al aprendizaje de sistemas de

ecuaciones lineales

Los resultados de las investigaciones bibliogréficas analizadas en el presente articulo afirman
que el uso de GeoGebra para la ensefianza de sistemas de ecuaciones mejora
significativamente la comprensién, andlisis critico, y aprendizaje de los estudiantes, asi como

su entusiasmo, desempefio académico y sus calificaciones.

En general, todo lo que esta dentro de los softwares matematicos o la red relacionado con
matematica en efecto es muy Util si le damos el uso adecuado. Recursos como juegos en

linea logran que los estudiantes y el docente interactlien y se diviertan mientras aprenden.

Asi también, el uso de material concreto permite una mejor visualizacion y manipulacion de
las situaciones que se presentan al resolver problemas. Los estudiantes pueden trabajar de

mejor manera y lograr un aprendizaje adecuado.

El uso de software

En la era digital actual, el uso de software en las clases de mateméaticas para estudiantes de
bachillerato ha experimentado un aumento significativo. Esta herramienta tecnoldgica ofrece
tanto ventajas como desventajas que deben ser cuidadosamente consideradas por
educadores y estudiantes, como enuncia Engler et al. (2001) “el uso de Tics se permitio el
afianzamiento de contenidos tedricos y practicos del tema especifico”, la guia propuesta
resulté muy interesante e invitd a navegar por todo el software a los estudiantes, una ventaja
gue tiene sobre la instruccién tradicional es que para aquellos alumnos con dificultades de
aprendizaje resultd util poder repetir la consulta del software o la ejercitacion tantas veces

como fuera necesario.
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este recurso

Los aspectos positivos y negativos que nos puede mostrar

e Interactividad y Participacion Activa: El software educativo en mateméaticas permite la
interaccion directa del estudiante con los conceptos matematicos. Mediante la
resolucion de problemas y la manipulacién de gréaficos y ecuaciones en tiempo real,
se fomenta la participacion activa, lo que puede mejorar la comprensién de los temas.

e Personalizacion del Aprendizaje: Los programas de software a menudo ofrecen la
posibilidad de adaptarse al nivel de habilidad de cada estudiante. Esto facilita la
personalizacién del aprendizaje, permitiendo que los estudiantes avancen a su propio
ritmo y reciban practica adicional en areas que encuentren mas desafiantes.

e Visualizacion de Conceptos Abstractos: El software puede ofrecer representaciones
visuales dinamicas que facilitan la comprensibn de conceptos matematicos
abstractos. Graficos interactivos, simulaciones y animaciones pueden hacer que

temas como funciones, geometria y algebra resulten mas tangibles y accesibles.

¢ Retroalimentacién Inmediata: Los programas de software pueden proporcionar
retroalimentacién inmediata sobre el desempefo del estudiante. Esta
retroalimentaciéon inmediata es valiosa para corregir errores y consolidar la
comprension, ya que los estudiantes reciben comentarios instantaneos sobre sus
respuestas.
Sin embargo, también podemos afrontar ciertas deficiencias como:

¢ Dependencia Tecnoldgica: La integracién del software en el aula de matematicas
puede crear una dependencia excesiva de la tecnologia. Esto plantea desafios si los
estudiantes no tienen acceso regular a dispositivos o si hay problemas técnicos que

interrumpen las lecciones.

e Falta de Interaccién Social y Colaboracion: Aunque el software puede ser interactivo,

a veces puede limitar la interaccion social y la colaboracién entre estudiantes. La
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e resolucién de problemas de manera conjunta y la discusion en grupo son aspectos
esenciales del aprendizaje que pueden reducirse con un enfoque excesivo en el
software.

e Posible Pérdida de Habilidades Manuales: El uso constante de software para realizar
calculos y resolver problemas podria resultar en una disminucién de las habilidades
manuales de los estudiantes. Es importante equilibrar el uso de la tecnologia con la
practica manual para garantizar una comprension completa de los conceptos.

e Selecciony Calidad del Software: La efectividad del software depende en gran medida
de la calidad del programa seleccionado. No todos los programas son igualmente
eficaces, y algunos pueden no alinearse adecuadamente con los objetivos educativos.

La seleccién cuidadosa y la evaluacion continua son cruciales.

Infografias

Este recurso visual es una forma efectiva de resumir y presentar informacion clave acerca de
un tema de estudio, esto permite que los estudiantes comprendan los temas mediante
imagenes y textos. Por lo cual se ha considerado en este trabajo puesto que permitira

presentar la informacién de una manera mas llamativa para el estudiante.

Juegos en linea

Los juegos son linea son recursos interactivos que permiten a los estudiantes aprender
mientras se divierten. Ademas, son una excelente opcion para fomentar el autoaprendizaje y
la autoevaluacion debido a que permiten que los estudiantes puedan repasar una o varias
veces los contenidos. Dentro de los que se han considerado para el desarrollo de esta

propuesta estan Quizizz y Kahoot.
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Material concreto

El uso del material concreto se considera como un elemento pedagdgico que permite fomentar
y desarrollar actividades para el aprendizaje de los estudiantes (Acosta, Ojeda Ojeda, Plaza
Rojas, & Rubilar Alarcon, 2017). Ademas, al utilizarlo los estudiantes pueden tener una mejor
percepcion de la situacién que se requiere trabajar. SE sabe que todos los estudiantes tienen
caracteristicas diferentes y por ende tienen diferentes formas de aprender en ese sentido el
material concreto ayuda a que la mayoria de estudiantes puedan conectar con los conceptos

gue requieran estudiar.

Capitulo Il.-Metodologia

El trabajo se enfocé en la elaboracion de una propuesta educativa destinada a mejorar el
aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales mediante el uso de recursos didacticos. Para
alcanzar este proposito, se trabajé con una investigacion de tipo cualitativa basada en la
técnica de revision sistémica de varios documentos relacionados con el tema mencionado
anteriormente, ademas de una investigacion de caracter cuantitativo siendo la evaluacion

diagnéstica la técnica principal.

Revision bibliogréfica

En la primera fase de investigacion se realiz6 una exhaustiva revision de la literatura. Esta
revision se llevé a cabo mediante la recopilacion de informaciéon proveniente de trabajos
previos debidamente estructurados y aprobados por pares académicos, estos fueron
encontrados en base de datos de la universidad como en sitios académicos de internet y
consta en las referencias bibliogréficas El método descriptivo se empled para analizar y
comprender la variedad de propuestas existentes, proporcionando asi una vision integral de

la materia de estudio. La validacion de la replicabilidad de propuestas previas en nuestro
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contexto sociocultural se convirti6 en un componente crucial de esta etapa, ya que se buscé

identificar aquellas estrategias que puedan destacarse y tener un impacto positivo en el

aprendizaje de la resolucion de sistemas de ecuaciones.
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En paralelo, se llevo a cabo un encuentro con estudiantes para la recopilacion de datos se

realizé a través de un diagnéstico estructurado, lo que facilité una comprensién dindmica del

aprendizaje y aporté informacion valiosa sobre la efectividad percibida de los recursos

didacticos a lo largo de la trayectoria académica de los estudiantes. Se opt6 por un enfoque

mixto, combinando elementos cualitativos y cuantitativos, con el fin de obtener una vision

integral sobre la ensefianza de sistemas de ecuaciones lineales. La combinacion de ambos

enfoques enriquecio la propuesta educativa final, integrando de manera sdlida los resultados

obtenidos en ambas fases de la investigacion.

Como parte del estudio, se llevé a cabo un diagndstico en el “Colegio Nacional Benigno Malo”
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para analizar los recursos didacticos empleados en la ensefianza de ecuaciones 2x2.
Rodriguez Cauqueva (2007) sefiala que el diagnéstico permite conocer la realidad educativa,
identificar fortalezas y debilidades, comprender las relaciones entre los actores del proceso
de enseflanza-aprendizaje y disefiar estrategias para mejorar la instruccion.

Tras la recolecciébn de respuestas, se realizd un diagnéstico piloto, evidenciandose
dificultades en la comprensién de ciertos conceptos evaluados en el test. Esto genero la
necesidad de incluir aclaraciones adicionales en la prueba, garantizando asi una
interpretacion precisa de los términos evaluados. Este proceso implicé ajustes y validaciones
para mejorar la fiabilidad de los resultados obtenidos.

Finalmente, en el aula, se efectu6 un nuevo encuentro con los estudiantes, enfocado en la
ensefianza de sistemas de ecuaciones. Se confirmd la preferencia por recursos didacticos
interactivos y colaborativos, como materiales manipulativos, trabajo en equipo y plataformas
digitales. Estas estrategias, propuestas por los propios estudiantes, refuerzan la importancia
de metodologias dinamicas que favorezcan la comprension y aplicacion de los conceptos
matematicos.

En resumen, este trabajo adopta un enfoque integral, combinando la revision de la literatura
existente con la recoleccion de datos directos de estudiantes. La meta es desarrollar una
propuesta educativa fundamentada en evidencia tanto cuantitativa como cualitativa, con el
propésito de mejorar significativamente el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales

mediante la implementacion efectiva de recursos didacticos.

Diagnéstico piloto

Previo a la aplicacién del diagndstico en el “Colegio Nacional Benigno Malo” se elabor6 y
aplico un diagndstico piloto. Este fue valorado por estudiantes de los primeros ciclos de la
carrera de “Pedagogia de las Ciencias Experimentales”, debido a que ellos estan mas

cercanos en cuanto a conocimientos con los estudiantes de colegio. Esto se realiz6 con el fin
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de determinar las principales dificultades que pueden tener al momento de resolver sistemas
de ecuaciones lineales, lo que servirdA como punto de partida para la elaboracion del
diagnostico final.

En primera instancia, se encontro que el diagndstico planteado resulté algo complejo para los
participantes. Por lo tanto, esto puede atribuirse a una formulacién confusa de las preguntas o
a la necesidad de un nivel de conocimiento mas sélido por parte de los estudiantes. Estas
dificultades dieron paso a una revision exhaustiva en relacion a la redaccion del diagnéstico.
Tras analizar las preguntas y conversar directamente con los participantes del piloto, se
pudieron observar dos puntos clave: primero, la complejidad del diagnéstico, ya que para los
estudiantes de segundo ciclo de la carrera de “Pedagogia de las Ciencias Experimentales”
de la Universidad de Cuenca la dificultad era alta; y segundo, la confusion generada al
presentar el diagndstico piloto en relacion con la comprensién de algunos conceptos. Esto
ultimo, generd la necesidad de proporcionar explicaciones y aclaraciones adicionales que
debian incluirse en el diagnédstico para garantizar una comprension precisa de los conceptos
evaluados.

Una vez corregidos dichos errores, se tuvo que coordinar con los estudiantes para volver a
aplicarlo, considerando sus horarios disponibles.

La coordinacién resultd desafiante debido a las diferentes responsabilidades académicas y
horarios individuales de los participantes. No obstante, se logré establecer una comunicacion
efectiva para organizar las sesiones de correccién y reevaluacién, asegurando la participacion
activa de los estudiantes.

La revision y correccién de errores, asi como la coordinacion con los estudiantes, fue clave
para superar dificultades y avanzar en el proyecto. Estas experiencias proporcionaron
lecciones valiosas para mejorar futuras investigaciones educativas, destacando la importancia
de la claridad en la redaccion de los instrumentos de evaluacion, y permitiendo finalmente

validar el diagnéstico aplicado a estudiantes de segundo ciclo.
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Al analizar los 11 test aplicados, los estudiantes sefialaron que estos presentaban una alta
complejidad para ellos, por lo que suponemos que en colegio esto representara un desafio
aun mayor. Por ello, se decidié reducir la complejidad, eliminando el sistema de ecuaciones
con fracciones y cambiandolo a unformato de pregunta mas accesible.

Una vez realizadas todas estas correcciones, el cuestionario estuvo listo para ser aplicado en

el colegio donde se recolecté la informacion final.

Analisis e interpretaciéon de los resultados del diagnostico

El presente analisis se basa en los resultados obtenidos a partir de un diagnéstico realizado
a estudiantes de Bachillerato General Unificado, con el objetivo de evaluar la percepcién de
dificultad en la resolucion de sistemas de ecuaciones. Los datos relevantes se presentan en
términos porcentuales, y se destacan dos preguntas clave: la percepcion de dificultad y la
causa principal de la misma.

Para evitar confusiones y dudas, se les aclar6 a todos los estudiantes la diferencia entre
ejercicio y problema, haciendo énfasis en que los ejercicios son resoluciones que no implican
una contextualizacién, sino que consisten en seguir el algoritmo y desarrollar hasta llegar a la
respuesta. En cambio, el problema esta relacionado con el entorno, en donde el estudiante

analiza la manera de aplicar el algoritmo correspondiente para asi llegar a la solucién.

Pregunta 1: Percepcién de la Dificultad en la Resolucién de Sistemas de Ecuaciones:
A su criterio, la resolucién de ejercicios sobre sistemas de ecuaciones lineales tiene un nivel
de complejidad:

Baja () Media ( ) Alta ()
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Tabla 2
Percepcion de la Dificultad en la Resolucion

Percepcion de la Dificultad en la Resolucion de
Sistemas de Ecuaciones

BAJA MEDIA ALTA
46 21 9
Figura 1

Dificultad en sistemas de ecuaciones

Percepcion de la Dificultad

38.33%

16.67%

BAlA MECLS

En respuesta a la pregunta sobre la percepcion de la dificultad en la resolucién de sistemas
de ecuaciones, una parte significativa de los estudiantes percibe un nivel medio de dificultad,
mientras que un porcentaje considerable también sostiene que la dificultad es alta. Ademas,
un ndmero notable de estudiantes informa que no pueden resolver los ejercicios debido a

dificultades para recordar el proceso de resolucion.

Estos resultados podrian deberse a la falta de implementacién de recursos y estrategias
didacticas que permitan a los estudiantes lograr un aprendizaje significativo en cuanto a los
procesos matematicos necesarios para la resolucion de ejercicios y problemas, ademas de

poder identificar correctamente los diferentes métodos.
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Pregunta 2: Causas de la Dificultad en la Resolucion de problemas con Sistemas de
Ecuaciones: A su criterio, el planteamiento y la resolucién de problemas sobre sistemas de
ecuaciones lineales, tiene un nivel de complejidad:

Baja () Media ( ) Alta ()

Tabla 3

Dificultad en planteamiento y resolucion de sistemas de ecuaciones

Dificultad en la resoluciéon de problemas

BAJA MEDIA ALTA
4 16 16
Figura 2

Dificultad en problemas con sistemas de ecuaciones

Dificultad en planteamiento y resolucion de
sistemas de ecuaciones

La segunda pregunta se enfoca en identificar las causas de la dificultad percibida en la
resolucion de sistemas de ecuaciones contextualizados, es decir, problemas. Los resultados

son los siguientes:
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Motivos de las dificultades en sistemas de ecuaciones

13 aered
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Este conjunto de resultados revela que existe una division equitativa entre los estudiantes
gue perciben la dificultad media y alta (44,4%) en la resolucién de sistemas de ecuaciones.
Sin embargo, lo mas notable es que una proporcion significativa de los estudiantes identifica
la falta de recuerdo como la causa principal de esta dificultad. Esto se debe a que la mayoria
de encuestados desconoce la forma de plantear y resolver sistemas de ecuaciones, o lo

hacen de manera mecanica y luego lo olvidan.

Estos resultados sugieren gue podria ser beneficioso implementar estrategias de refuerzo de
conocimientos y habilidades relacionadas con la resolucion de sistemas de ecuaciones.
Ademas, se podria considerar la inclusién de recordatorios y practicas para abordar la falta

de recuerdo como una estrategia para mejorar el desempenfo de los estudiantes en esta area.

Pregunta 3: Recursos didacticos que se implementan en el aula: ¢Cuales de los recursos
didacticos que se exponen a continuacion, su profesor ha implementado para trabajar
sistemas de ecuaciones en las clases?

Recursos materiales (rompecabezas, puzles, material de dibujo, etc.).  ( )

Recursos tecnoldgicos (software matematico, calculadoras, graficadoras, etc.). (

)
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copias, etc.) ( )

Libros de texto (libros del Ministerio, libros del profesor,

Solo la pizarra y los marcadores.
30

20

10

NO Sl

Recuento de Pregunta 3 literal A

40
30
20
10

Sl NO

Recuento de Pregunta 3 literal C

20
15
10

Sl NO

Recuento de Pregunta 3 literal B

40
30
20
10

SI NO

Recuento de Pregunta 3 literal D
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Esta pregunta tiene el objetivo de conocer cuales son los recursos didacticos que emplea el

docente para la ensefianza de los sistemas de ecuaciones lineales. Dentro de los recursos

mas utilizados se encuentran los libros de texto, la pizarra y los marcadores, lo cual es

alarmante, ya que recursos como los tecnoldgicos y el material concreto no estan presentes

en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Como se menciond anteriormente, los recursos didacticos contribuyen positivamente al

aprendizaje y permiten activar los sentidos de los estudiantes, lo que da acceso a una vision

més amplia de los problemas o situaciones planteadas.

En este sentido, los resultados sugieren que la implementacion de estrategias puede ser

efectiva para mejorar el conocimiento y las habilidades relacionadas con la resolucion de
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sistemas de ecuaciones, combinados con el uso e implementacion

adecuada de los recursos didacticos, como el material concreto y los recursos tecnolégicos.

Finalmente, estos se veran reflejados en la propuesta didactica mediante juegos en linea

como Kahoot y Quizizz, ademés de actividades con el uso de software mateméatico

(GeoGebra), videos educativos y el material concreto, que es la propuesta misma al momento

de imprimirla.

Pregunta 4: Necesidad de Diferentes Recursos Didacticos: ¢ Considera necesario que el

profesor utilice diferentes recursos didacticos para ensefar sistemas de ecuaciones lineales?

Figura 4

Si() No()

Necesidad de implementar recursos de ensefianza

35

30
25

20
15

1o

Figura 5

EEEEY
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zi no

Necesidad de implementar recursos de ensefianza
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gamificacion
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Los resultados de la encuesta también revelan la percepcion de los estudiantes sobre la
necesidad de que el profesor implemente diversos recursos didacticos para ensefiar sistemas
de ecuaciones lineales. La mayoria de los estudiantes considera que esto es necesario, ya
gue podria mejorar su proceso de aprendizaje. Entre las propuestas destacadas, se menciona
la gamificacion.

Este hallazgo indica que los estudiantes estan abiertos a la implementacion de estrategias
didacticas mas dinamicas y participativas, como la gamificacion, para facilitar su comprension
y aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales. La gamificacion ofrece un enfoque mas
interactivo y motivador, lo que podria contribuir positivamente al proceso de ensefianza y
aprendizaje en esta area.

Pregunta 5: Reconocimiento de las Partes de un Sistema de Ecuaciones de 2x2: Dado el
sistema de ecuaciones, responda de acuerdo a sus conocimientos adquiridos, lo solicitado

en las opciones siguientes:

20
34

5x + 6y
3x + 8y

Numero de ecuaciones del sistema: .............
Numero de incégnitas presentes en el sistema: ..........
Escriba las incégnitas que usted identifica en el sistema: .............

Escriba los términos independientes que usted identifica en el sistema: .......

Figura 6

Respuesta de un participante
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5.- Dado el sistema de ecuaciones, responda de acuerdo a sus conocimientos adquiridos, lo solicitado

en las opciones siguientes

S5x + 6y = 20
3x+8y=34

.;’) Niuimero de ecuaciones del sistema: ....v. ‘

b) Nimero de incognitas presentes en el sistema: ......L...

¢) Escriba las incognitas que usted identifica en el sistema: ~.o..........

d) Escriba los términos independientes que usted identifica en el sistemna: ...,

En esta seccidn de la encuesta, se solicitd a los estudiantes que reconocieran las partes que
conforman un sistema de ecuaciones de 2x2 (Figura 1). Los resultados son los siguientes:

La mayoria de los estudiantes respondi6 correctamente que un sistema de ecuaciones
de 2x2 consta de dos ecuaciones.

En cuanto al nimero de incégnitas presentes en el sistema, y cuales son estas, la
mitad de los estudiantes respondié correctamente, mientras que la otra mitad respondio
incorrectamente.

Estos resultados indican que la mayoria de los estudiantes tienen una comprension adecuada
de la cantidad de ecuaciones en un sistema de ecuaciones de 2x2. Sin embargo, parece
haber cierta confusion en cuanto al nimero de incégnitas presentes, lo que podria sugerir la
necesidad de una revision y refuerzo de conceptos en este aspecto.

Respecto a la identificacion de los términos independientes en el sistema de ecuaciones, solo
un pequefio grupo de estudiantes logré identificar correctamente los términos independientes
de las ecuaciones.

Los resultados indican que la identificacion de las incégnitas y los términos independientes
en un sistema de ecuaciones de 2x2 es un aspecto en el que la mayoria de los estudiantes
enfrenta dificultades, lo que resalta la importancia de brindar una ensefianza mas clara y
practica en la identificacion de los elementos de un sistema de ecuaciones.

Pregunta 6: Percepcion de los métodos de resolucidén de sistemas de ecuaciones lineales:

Sefiale una sola respuesta: ¢Cuéntos métodos para resolver un sistema de ecuaciones,
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a) Uno

conoce?

b) Dos

c) Tres

d) Cuatro
Escriba los métodos que recuerde:
Figura 7

Métodos conocidos para la resolucion de sistemas

M

sl Ao PeuCCEn rrabcsaligaus grales sushhucoon
elimiracon

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta pregunta, podemos concluir que la mayoria
de los estudiantes conocen Unicamente tres métodos de resolucion. Entre los mas
mencionados estan el método de igualacion, reduccion y sustitucién. En ese mismo sentido,
es importante sefialar que un nimero minimo de estudiantes mencionan el método gréafico y el
de Gauss.

Esta falta de percepcidén puede deberse a que el proceso de ensefianza- aprendizaje no es
lo suficientemente significativo y refleja la ausencia de recursos didacticos que propicien el
interés y el desarrollo de habilidades cognitivas en los estudiantes. Por lo tanto, es importante
elaborar una propuesta en la cual estos recursos estén presentes y se logre mejorar el
aprendizaje de los sistemas de ecuaciones, sin olvidar que tanto los recursos como las

estrategias son importantes dentro de este proceso. Por ende, el trabajo cooperativo es una
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parte importante en el aula ya que mejora la interaccion de los
estudiantes.
Pregunta 7: Resolucién de un Sistema de Ecuaciones de 2x2: Resuelva el siguiente sistema

de ecuaciones:

Tabla 4

Resolucion de un sistema de ecuaciones

Estudiantes Correcto Incorrecto
36 6 30
100% 17% 83%

En la séptima pregunta de la encuesta, se plante6 un ejercicio de resolucién de un sistema
de ecuaciones de 2x2 de dificultad media. Los resultados revelan lo siguiente:

Solo un namero minimo de estudiantes respondi6 correctamente al ejercicio. La gran mayoria
de los estudiantes resolvio incorrectamente el ejercicio o no respondio, indicando que no
recuerdan cémo solucionarlo. Estos resultados reflejan una clara dificultad en la capacidad
de los estudiantes para resolver un sistema de ecuaciones de 2x2, incluso cuando se
presenta como un ejercicio de dificultad media. La falta de recuerdo sobre cémo abordar este
tipo de problemas se destaca como un obstaculo significativo en el proceso de aprendizaje.
Pregunta 8: Dificultad Percibida con Expresiones Decimales y Fracciones: Si se propusiera
un ejercicio o problema en donde el sistema de ecuaciones esta conformado por expresiones
decimales y fracciones. ¢ Cudl considera usted que seria el nivel de complejidad?:

Baja () Media ( ) Alta ()
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Dificultad percibida con expresiones decimales y fraccionarias

Tabla s

Dificultad Percibida con Expresiones Decimalesy

Fracciones

BAJA MEDIA ALTA

1 13 22
Figura 8

Dificultad con la presencia de fracciones y decimales en los sistemas de ecuaciones
25

20
15

10

BAJA MEDIA ALTA
En la octava pregunta de la encuesta, se solicitd a los estudiantes que expresaran cdmo les
iria si se les propusiera un ejercicio o problema en el que el sistema de ecuaciones estuviera
conformado por expresiones decimales y fracciones. Los resultados son los siguientes:

Un gran porcentaje de los estudiantes respondié que la complejidad seria

extremadamente alta. Los estudiantes argumentaron que esto se debe a que no recuerdan
las operaciones basicas con fracciones, ni cdmo solucionar ecuaciones que involucran estas
expresiones.
Estos resultados indican que los estudiantes perciben un nivel de dificultad significativamente
mayor cuando se trata de resolver sistemas de ecuaciones que incluyen expresiones
decimales y fracciones. La falta de conocimiento y confianza en las operaciones basicas con
fracciones, asi como en la resolucion de ecuaciones que las involucran, se presentan como un
obstaculo importante para su aprendizaje en este contexto.

Pregunta 9: Transcripcidbn de lenguaje comun al lenguaje matematico:
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Los enunciados dados en lenguaje comun, expresarlos en lenguaje matematico.

a) Luis va al cine con sus amigos y compra 5 entradas y 2 snacks. El total de entradas
y snacks es de 29 délares.

b) Mirabel, la mama de Santy, acude a la papeleria por la lista de utiles para el afio

lectivo, compra 8 cuadernos y 4 esferos, pagando en total 13 délares.

Tabla 6

Literal A lenguaje formal al algebraico

Estudiantes Correcta Incorrecta

36 17 19

100% 47% 53%
Tabla 7

Literal B lenguaje formal al algebraico

Estudiantes Correcta Incorrecta
36 15 21
100% 42% 58%

En este apartado los estudiantes debian traducir el lenguaje formal al lenguaje matemaético. Se
observd que el 40% de los participantes logré expresar correctamente los enunciados en
términos matematicos. No obstante, se evidencié que la mayoria enfrentdé problemas
significativos, destacandose la dificultad de asignar variables a proposiciones
contextualizadas. Este hallazgo resalta la necesidad de desarrollar estrategias pedagdgicas
especificas para mejorar la habilidad de los estudiantes en la traduccion efectiva entre
lenguajes, promoviendo asi un entendimiento més profundo de los conceptos matematicos.

Pregunta 10: Solucion de un problema de sistema de ecuaciones de 2x2: Ana tiene el triple

de edad que su hijo Jaime. Dentro de 15 afios, la edad de Ana ser& el doble que la de su hijo.
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¢, Cuantos afios mas que Jaime tiene su madre?

Tabla 8

Resolucién de problema con lenguaje algebraico

Estudiantes Correcta Incorrecta
36 6 30
100% 17% 83%

Como etapa final del diagndstico, se encomendd a los estudiantes la resoluciéon de un
problema de sistema de ecuaciones lineales de 2x2, con un nivel de dificultad considerado
medio. Los resultados fueron desfavorables, ya que Unicamente el 17% logr6 plantear y
resolver correctamente el problema. La mayoria experimentd notables dificultades en la
formulacion del problema, lo que impidié el avance hacia su resolucién. Estos resultados
subrayan la urgencia de implementar intervenciones pedagdgicas especificas destinadas a
fortalecer las habilidades de formulacién y resolucién de problemas algebraicos en el cuerpo
estudiantil, promoviendo asi un mejor dominio de los conceptos matematicos involucrados en

dichos sistemas.

Discusién de resultados

Los resultados del diagnéstico reflejan desafios significativos en la capacidad de los
estudiantes para resolver sistemas de ecuaciones, tanto en situaciones estandar como
cuando se introducen expresiones decimales y fracciones. La falta de recuerdo
(memorizacién) de los procedimientos y la falta de confianza en las habilidades matematicas
basicas son problemas evidentes.

Estos hallazgos destacan la importancia de proporcionar una revision solida de los conceptos
fundamentales relacionados con la resolucion de sistemas de ecuaciones, incluyendo

operaciones con fracciones. Los educadores deben considerar estrategias didacticas
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adicionales y recursos que ayuden a los estudiantes a desarrollar una comprension sélida de
estos temas, lo que podria mejorar su desempefio en la resolucion de sistemas de ecuaciones

en contextos mas desafiantes.

Problemas/ Dificultades de los estudiantes en sistemas de ecuaciones:

El andlisis detallado de los resultados obtenidos del diagndstico revela una serie de desafios
significativos en la percepcion y competencia de los estudiantes en la resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales. Estas conclusiones proporcionan una base sélida para el disefio e

implementacion de estrategias pedagoégicas efectivas. Entre estos se destacan:

o Percepcion y Dificultad en la Resolucién de Sistemas de Ecuaciones:

La percepcion de los estudiantes respecto a la dificultad en la resolucion de sistemas de
ecuaciones muestra una distribucion significativa entre niveles medio y alto. La falta de
recuerdo emerge como la causa principal de esta dificultad. Se propone abordar esta
deficiencia mediante estrategias de refuerzo y la inclusidon de recordatorios y practicas

especificas para fortalecer la retencion y aplicacién de conceptos.

¢ Necesidad de Diferentes Recursos Didacticos:

La percepcion de los estudiantes sobre la necesidad de diversos recursos didacticos, incluida
la propuesta de gamificacién, destaca la importancia de estrategias pedagogicas dinamicas.
Se sugiere la incorporacién de herramientas como material concreto, GeoGebra y el trabajo
cooperativo para diversificar los métodos de ensefianza y mantener el interés de los
estudiantes.

Los resultados de la encuesta refuerzan la idea de que la enseflanza de sistemas de
ecuaciones lineales puede beneficiarse de la implementacion de recursos didacticos diversos,
como la gamificacion, para mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Ademas, se
destaca la necesidad de una revision y refuerzo de conceptos relacionados con la

identificacion de incognitas y términos independientes en un sistema de ecuaciones de 2x2.
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Este andlisis proporciona informacién valiosa para los educadores, quienes pueden utilizar
estos resultados para adaptar sus enfoques pedagodgicos y desarrollar estrategias de
ensefianza que aborden las &reas donde los estudiantes encuentran dificultades, lo que, a su
vez, podria mejorar la comprension y el desempefio de los estudiantes en sistemas de

ecuaciones lineales.

e Reconocimiento de las Partes de un Sistema de Ecuaciones de 2x2:

Aunque la mayoria de los estudiantes comprende adecuadamente la cantidad de ecuaciones
en un sistema de 2x2, se evidencia confusién en la identificacion de incégnitas y términos
independientes. Se propone una revision y refuerzo de estos conceptos mediante enfoques

claros y practicos.

o Percepcion de Métodos de Resolucion:

La limitada percepcion de los estudiantes sobre métodos menos convencionales sugiere la
necesidad de enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje. La introduccion de material
concreto, la aplicacién de GeoGebra y la promocion del trabajo cooperativo pueden fomentar

un entendimiento mas profundo y significativo.

e Resolucién de un Sistema de Ecuaciones de 2x2;

Los resultados desfavorables en la resolucion de un sistema de ecuaciones de 2x2 indican
una clara dificultad, especialmente en la formulacion del problema. Se propone la
implementacién urgente de intervenciones pedagdgicas especificas que aborden la falta de

recuerdo y fortalezcan las habilidades de resolucion.

¢ Dificultad Percibida con Expresiones Decimales y Fracciones:

La percepcién de alta complejidad al enfrentarse a expresiones decimales y fracciones resalta
la necesidad de consolidar habilidades béasicas. Se sugiere un enfoque estructurado en las
operaciones basicas con fracciones y la resolucién de ecuaciones con estas expresiones para

superar este obstaculo.

e Transcripcién de Lenguaje Comun al Lenguaje Matemético:

La dificultad en la transcripcion destaca la necesidad de estrategias pedagogicas especificas
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gue mejoren la habilidad de los estudiantes en la traduccion efectiva. La introduccién de
actividades que fomenten la aplicacion practica de esta habilidad puede fortalecer su

comprension.

e Soluciéon de un Problema de Sistema de Ecuaciones de 2x2:

Los resultados desfavorables en la solucién de un problema de sistema de ecuaciones
subrayan la urgencia de intervenciones pedagdgicas focalizadas. Estrategias especificas
para mejorar la formulacién del problema y fortalecer las habilidades de resolucion son
esenciales para superar este desafio.

En conjunto, se sugiere la necesidad de un enfoque pedago6gico mas integral y adaptado, que
incorpore estrategias especificas para abordar las deficiencias identificadas. La
implementacion de estas propuestas puede conducir a mejoras sustanciales en la
comprension y competencia de los estudiantes en la resolucion de sistemas de ecuaciones

lineales.

Seleccidn de destrezas para la elaboracion de la propuesta

Reconocer un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas. (Ref. M.4.1.54)
(Ministerio de Educacion, 2016, pp. 129)

Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas de manera algebraica,
utilizando los siguientes métodos: grafico, igualacion, sustitucion, reduccion y Crammer. (Ref.
M.4.1.55) (Ministerio de Educacién, 2016, pp. 130).

Resolver problemas que involucren sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas;
e interpretar las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema (Ref. M.4.1.56)

(Ministerio de Educacion, 2016, pp. 130).

Capitulo lll.- Desarrollo de la propuesta

Introduccién a la propuesta
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Las mateméticas desempefian un papel fundamental en nuestras vidas, ya que nos permiten
desarrollar diversas actividades cotidianas. Sin embargo, muchos estudiantes las perciben
como algo complejo y dificil de entender. Por esta razon, se han considerado estos factores
para la creacion de este trabajo, el cual incluye materiales didacticos tanto digitales como
fisicos. Estos recursos han sido disefiados con el objetivo apoyar al aprendizaje de los
sistemas de ecuaciones 2x2.

Para ello, los estudiantes contaran con una propuesta didactica orientada al aprendizaje de
este tema. Ademas, los docentes podran utilizarla como material de refuerzo, ya que ha sido
estructurada de manera que los docentes puedan manipularlo y, de esta forma, retroalimentar
a sus estudiantes. La propuesta didactica ha sido organizada de manera sencilla, para que

los estudiantes puedan utilizarla sin complicaciones.

Estructura de la propuesta

La propuesta fue disefiada para el aprendizaje de sistemas de ecuaciones 2x2 de los
estudiantes de bachillerato, basandose en documentos previamente mencionados. En su
elaboracion se han considerado los temas fundamentales que deben dominar los estudiantes
para poder comprender adecuadamente el contenido tratado en este trabajo. Ademas, la
propuesta no solo tiene informacion, sino que también incluye diversos elementos y recursos

didacticos tales como:

N Definiciones y caracteristicas.
N Ejercicios modelos.

v Procedimientos.

v Imagenes.

v Videos.

Karen Belén Albarracin Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas



51

UCUENCA

v/ Material did4ctico virtual.
v Actividades (ejercicios y problemas contextualizados).
v Evaluaciones.

Todo lo mencionado esta presente en la propuesta a través de 8 actividades planteadas
dentro del enfoque metodolégico ERCA (Experiencia, Reflexion, Conceptualizacion y
Aplicacion), las cuales tienen como objetivo facilitar el aprendizaje.
A continuacion, se detallaran para proporcionar una mejor comprension de en qué
consisten:

 Indice: En esta parte se encuentra los temas y el orden de cada en el que aparecen

las actividades.

INDICE DE CONTENIDOS

Presentacion

Indicaciones generales

Actividad | Lenguaje Algebraico

Actividad 2: Elementos del sistema de ecuaciones

Actividad 3: Métodos para solucién del sistema de ecuaciones.
Actividad 4: Método de sustitucién

Actividad 5: Método de igualacion

Actividad 6: Método de reduccidn

Actividad 7: Método grafico

Actividad 8: Método de Cramer

e Presentacion: Seccién donde se presenta el tema que se va a trabajar, el objetivo

e indicaciones para que los estudiantes puedan utilizarla facilmente.
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o Actividades: Se desarrolla cada actividad mediante el enfoque ERCA, y cada una
cuenta con su objetivo y destreza. Ademas, incluye conceptos, ejercicios practicos y
aplicaciones, todo esto apoyado por diversos recursos tales como infografias, juegos

en linea, material concreto y visual entre otros.
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Conclusiones

La primera revision del curriculo ha permitido identificar que el ministerio de educacién sugiere
trabajar las mateméaticas de manera activa con los estudiantes, y que esta ensefianza debe
ir de la mano con la tecnologia. Las personas estan conectadas a ella casi todo el tiempo, lo
gue brinda la oportunidad al docente de implementar herramientas innovadoras a su
metodologia de ensefianza, convirtiéndose en un guia que facilita el aprendizaje.

Los estudiantes pueden aprender de manera mas efectiva si se implementan recursos y
actividades que despierten su interés y puedan relacionar con su entorno. Esto da lugar a una
mejor comprensién de los temas que el docente desea ensefar, aspecto que se refleja en
fuentes bibliograficas como estudios realizados por expertos de la educacién matematica.

El diagnéstico realizado a los estudiantes de bachillerato en el area de matematicas del
“Colegio Benigno Malo” ha proporcionado una serie de problemas al aprender sistemas de
ecuaciones. Entre los d mas comunes estén la dificultad para pasar del lenguaje formal al
algebraico, la falta de material concreto y la ausencia de actividades contextualizadas y

dinamicas en los procesos de instruccion matematica.
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En base a estos problemas se elabordé una propuesta didactica la cual incluye varias
actividades que van a permitir a los estudiantes aprender de manera mas didactica y en
diferentes situaciones ya sea autbnoma o grupal.

Los recursos didacticos son una parte fundamental en el aula de clases y deben combinarse
con la tecnologia, promoviendo tanto el aprendizaje autbnomo como el trabajo en equipo.
Ademas, es esencial que los recursos contribuyan al desarrollo de habilidades y la creatividad
de los estudiantes.

En este sentido, se han tenido en cuenta estos aspectos para la creacion de la propuesta para
el aprendizaje de sistemas de ecuaciones 2x2, que tienen por finalidad brindar herramientas y
recursos tales como material concreto, infografias, recursos interactivos (juegos educativos)
y tecnoldgicos, de modo que los docentes puedan seleccionar los mas convenientes al
momento de impartir este tema de estudio y permitira a los estudiantes aprender de manera

mas did4ctica y en diferentes situaciones ya sea autébnoma o grupal.

Recomendaciones:

Iniciar las clases activando conocimientos previos, logrando que los estudiantes revivan o
recuerden experiencias reales en las cuales estan presentes las ecuaciones. De esta manera,
los estudiantes podran relacionar los conceptos nuevos con los obtenidos en clases o afios
anteriores.

Trabajar con ejemplos claros y sencillos, aumentando progresivamente la para que los
estudiantes construyan una base sélida mientras avanzan. Asimismo, como docentes, es
necesario ofrecer un panorama completo sobre todas las posibles soluciones que pueden
encontrarse al resolver los sistemas de ecuaciones 2x2.

Implementar recursos y herramientas que permitan que las clases no sean exclusivamente
tradicionales, sino que se conviertan en un espacio interactivo y dinamico. En este entorno,

tanto docentes como estudiantes interactlan, y los estudiantes son quienes se conviertan en
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protagonistas de su propio aprendizaje.

Prestar mas atencion a los estudiantes, ya que, debido a su edad tienden a distraerse con
mayor frecuencia, lo que afecta su aprendizaje. Ademas, algunos no se atreven a pedir una
retroalimentacion por miedo a las burlas o por sentirse inferiores.

Realizar refuerzo y retroalimentacion constante, puesto que es fundamental identificar las
deficiencias y abordarlas en el momento adecuado. Esta valoracion la deben realizar los
estudiantes, de manera autbnoma, mientras desarrollan tareas o trabajos, como por el
docente, quien puede llevarla a cabo mediante trabajos grupales o individuales. Lo primordial

es lograr los objetivos que requiere la institucion.
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Anexos

Anexo A: Solicitud aprobada para aplicacion del diagndéstico

UCUENC A Carvers de Pedagogle de s Cleacias Euperimentales

Cuenca. 24 de muyo de 2023

Magssier

Ruth Castro

RECTORA DEL COLEGIO DE BACHILLERATO "BENIGNO MALOY
Presemne

De nuestra considoracion

Nosorros. Jocelvne Pamels Cedilla Bamegan con O 0107062994 v Karen Belén
\larracin Selorzane con C1 0104850805, esnadiantes de-ln Canrera de Pedagogia de las
Ciencias Expenmentales: Matomitxas y Fisicn, de la Universidad de Cuenca. nos dingsmos 2

sted ey con ln fmalided de sodicitar autoezzagion para Lo aphicackn del

Instrumentey d¢ Tovestizaoon. Pruchs de diogmostco o los estudumies de segundo de
bochdicrato en 1a asignatun do Motensticas, paen & recolectar datos sobre el Tmhajo de
Iintegrocicn Curmicular denominedo: “Propuests cdueativa para mrejorar el aprendisaje de
sistemas de eeunciones linenbes con ¢ apoye de recursos diddeticns™ buajo ln direccson de
la Dra Eulofin Calle Es preceso indicar que In mencionads sctividad tendré unicamente

fines acaddmion

Para reslizar esta solicitud nos apovomes en el Iseral ¢ de ks unidades de formocion
peosentes on ¢l objctivo especifico el Convenia que tiene & Universudad d¢ Coenca con la

Zonal & ef cusl mdica que

0 Lar Umichoed ebe Tiandacider: que se comr e ef srabeao Infegrado para i peizecion de
proavesas especificor. adapuaciones corricnfuney y aeeiones de ivrvencidn didicics
crwando smbientes de apvendizaje en contexton reales.”

Adensds ad) s ducho doe oy el dog 0 0 aplscar

En virtod de lo anterios, nos despedimos agradeciendo de antemano su ComMpresiva aceptaduin

2 esta solacitisd

(@ > & AN

O

c o
Q
) SR
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UCUENCA Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Atentamente,

Raren Albarracin

L ac
S d¢ la carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales

“ulalia Calle
Tutora del trabajo de titulacion

)
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Anexo B: Preguntas del diagnostico

UNIVERSIDAD DE CUENCA

FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

Pedagogia de las Ciencias Experimentales

AT O SN

(==

Objetivo: La presente tiene como objetivo, recoger informacién que servird de aporte
para el desarrollo del Trabajo de Titulacién: “Propuesta educativa para mejorar el
aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con el apoyo de recursos didacticos”.

Esta dirigida a estudiantes que cursan el primer afio de bachillerato en instituciones
educativas de la ciudad de Cuenca. La informacién proporcionada es anonima y
confidencial. Sera utilizada estrictamente para fines estadisticos.

INSTRUCCIONES:

Responda las preguntas, de acuerdo a sus conocimientos relacionado a los sistemas de
ecuaciones lineales:

1.- A su criterio, la resolucidn de ejercicios sobre sistemas de ecuaciones lineales
tiene un nivel de complejidad: (ejercicios: aquellas resoluciones que no implican una
contextualizacion simplemente seguir el algoritmo de resolucién, como la pregunta 5 de
este test)

Bajo Medio Alto
POr QUE: ..o

2.- A su criterio, el planteamiento y la resolucién de problemas sobre sistemas de
ecuaciones lineales, tiene un nivel de complejidad: (problema: aquellas resoluciones
gue implican un planteamiento pues existe una contextualizacion del sistema de
ecuaciones, una vez identificada la pregunta procedemos a realizar razonamiento

67
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prueba)

I6gico y a solucionar; como la pregunta 10 de la presente

Bajo Medio Alto

PO UE: i e

3.- ¢ Cuales de los recursos didacticos que se exponen a continuacion, su profesor ha

implementado para trabajar sistemas de ecuaciones en las clases?

a) Recursos materiales (rompecabezas, puzzles, material de dibujo, etc.). ()
b) Recursos tecnoldgicos (software matematico, calculadoras, graficadoras, etc.). ()
c) Libros de texto (libros del Ministerio, libros del profesor, copias, etc.) ()

¢) Solo la pizarra y los marcadores. ()

C) Otros recursos (ESpecifique) .......coviiiiiii e

4.- ¢ Considera necesario que el profesor utilice diferentes recursos didacticos para ensefiar
sistemas de ecuaciones lineales?

Si( ) No( )

POr QUE: .

5.- Dado el sistema de ecuaciones, responda de acuerdo a sus conocimientos adquiridos, lo
solicitado en las opciones siguientes

S5x + 6y = 20
3x +8y =34
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a) Numero de ecuaciones del sistema: .............
b) Numero de incégnitas presentes en el sistema: ..........
c) Escriba las incognitas que usted identifica en el sistema: .............

d) Escriba los términos independientes que usted identifica en el sistema: .......

6.- Sefiale una sola respuesta: ¢ Cuantos métodos para resolver un sistema de ecuaciones,
conoce?

a) Uno
b) Dos
c) Tres

d) Cuatro

Escriba los métodos que recuerde:

7) Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones:

3r+2y =7
dr -3y =

ro

8) Si se propusiera un ejercicio o problema en donde el sistema de ecuaciones esta
conformado por expresiones decimales y fracciones usted considera nivel de
complejidad seria:

Bajo Medio Alto
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Por qué:

Los enunciados dados en lenguaje comun, expresarlos en lenguaje

matematico.

a) Luis va al cine con sus amigos y compra 5 entradas y 2 snacks. El total de

entradas y snacks es de 29 délares.

b) Mirabel, la mama de Santy, acude a la papeleria por la lista de Utiles para el afio

lectivo, compra 8 cuadernos y 4 esferos, pagando en total 13 ddlares.

10) Resuelva el siguiente problema

Ana tiene el triple de edad que su hijo Jaime. Dentro de 15 afios, la edad de Ana seré el

doble que la de su hijo. ¢ Cuantos afios mas que Jaime tiene su madre?

Cuenca, mayo de 2023.

Karen Belén Albarracin Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas



UCUENCA

Anexo C: Diagnostico resuelto por un estudiante.
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

Pedagogia de Ias Ciencias Experimentales

8) Si se propusicra un ejercicio o problema en donde ¢l sistema de ccuaciones este conformado por
expresiones decimales y fracciones usted considera nivel de complejidad seria:

Bajo Medio @

9.- Los enunciados dados en lengusje comin, expréselos en lenguaje matemdtico.

2) Luis va al cme con sus amigos y compra 5 entradas y 2 snaks. El total de entradas y snaks es de 29
dolares,

5“ 21: 29

b) Mirabel, la mamd de Santy, acude a la papeleria por la lista de Gtiles para el afio lectivo, compra 8
cuademnos y 4 esforos, pagando en total 13 délares.

ey g
10) Resuclva el sigmente problema

Ana tiene ¢l triple de edad que su hijo Jaime. Dentro de 15 afles, Ia edad de Ana serd el doble que la
de su hijo. ;Cudntos afios més gue Jaime ticne su madre?

Cuenca, junio de 2023,
GRACIAS POR SU PARTICIPACION
Shnklp M“«
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
Pedagogia de las Ciencias Experimentales
€) Otros recursos (ESPECHIGUEY : ........comsssensssannsssosssiossssisioiriaasasiasions

4.- ;Considera necesario que el profesor utilice diferentes recursos didacticos para ensciiar sistemas
de ecuaciones lincales?
Si (%) No( )

5.- Dado el sistema de ecuaciones, responda de acuerdo a sus conocimientos adquiridos, lo solicitado
en las opciones siguientes

S5x + 6y = 20
3x + 8y =34

a) Numero de ecuaciones del sistema: .............

b) Nimero de incognitas presentes en ¢l sistema: ..........

¢) Escriba las incognitas que usted identifica en el sistema: ..............

d) Escriba los términos independientes que usted identifica en el sistema: ..n0%enge  (dea

6.- Sefale una sola respuesta; ;Cudntos métodos para resolver un sistema de ecuaciones, conoce?

a) Uno
b) Dos
¢) Tres
d) Cuatro

Escriba los métodos que recuerde:
no__CRrdo

7) Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones:
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UNIVERSIDAD DE CUENCA
FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Objetivo: La presente tiene como objetivo, recoger informacién que servird de aporte para el
desarrollo del Trabajo de Titulacidn: “Propuesta educativa para mejorar ¢l aprendizaje de sistemas de
ecuaciones lineales con el apoyo de recursos didécticos™.

Estd dirigida a estudiantes que cursan el primer aflo de bachillerato en instituciones educativas de la
cisdad de¢ Cuenca. La informacion proporcionada es andnima y confidencial, Serd utilizada
estrictamente para fines estadisticos,

INSTRUCCIONES:
Responda las preguntas, de acuerdo a sus conocimientos relacionado a los sistemas de ecuacionss
lineales:

1.+ A su critenio, la resolucién de cjercicios sobre sistemas de ecuaciones lineales tiene un nivel de

complejidad: (ejercicios: aquellas resoluciones que no Implican una contextualizacion simplemente
seguir el algoritmo de resolucion, como la pregunta S de este test)

Medio Allo
Por i < N N st s o SRk iae
2.= A su criterio, el planteamicnto y la resolucién de problemas sobre sistemas de ecuaciones
lineales, tiene un nivel de complejidad: (problema: aquellas resoluciones gue implican un
planteamiento pues existe una contextualizacion del sistema de ecuaciones, una vez identificada la

pregunta procedemos a realizar mzonamiento ogico y a solucionar; como la pregunta 10 de fa
presente prucba)

Medio Alto
Por qué: ... P, I A0, DR S

3.- (Cudles de los recursos didicticos que se exponen a continuacion, su profesor ha implementado
para trabajar sistemas de ecuaciones en las clases?

8) Recursos materiales {rompecabezas, puzles, material de dibujo, etc.). L)
b) Recursos tecnoldgicos (software matemitico, calculadoras graficadoras, ete).  (x )
¢) Libros de texto (libros del Ministerio, libros del profesor, copias, etc.) )

¢) Solo la pizarra y los marcadores. (%)

74

Karen Belén Albarracin Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas



75

UCUENCA

Anexo D: Propuesta didéactica

UNIVERSIDAD DE CUENCA

Faculead de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion

Pedagogia de las ciencias experimentales

Propuests educariva para mejorar el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con el apayo

de recursos didacricos.
Trabajo de incegracion curricular

Aurorias:

Karen Albarracin

( .'.l:nm.;&;« l&\;

Correo: Karenalbarracinsgs@ucuenca.oduec
Jocehne Cedillo

C Loto7o6299.4

Corren: jocehmep.cedilloducuencredu.ce

Turora: Mgs. Eulalia Calle
Cuenca-Ecuador

2023
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PRESENTACION

La presente propuesta esta dirigida a los
estudiantes que atraviesan dificultades en
el proceso de aprendizaje, especificamente
en e tema de sistemas de ecwacones
ineales, tambifn a quienes presentan
obstaculos al recwperar ks saberes ya
adquiridos en  anteriores  periodos
escolares, por elo se presenta varios
recursos didacticos que facliten dicho
aprendizaje  y recuperacién, Con  uwn
acompanamiento minima o nulo de parte del
docente, ya que pedra desarrclar los
problemas aqu mostrados de forma
auténoma, ademas, graficar ya sea con
ayuda de wn software o de manera
analoga. 4 -
Ademas, se puede utilizar como material

para refuerze de lo expuesto por o

maestro en las dases, o como trabajo

auténomo. El alumno podra desarrolar una
ConStrucCidn de su ConoGmiento en Sus

tiempos kbres, aprovechandose de mejor

manera, teniendo una partiCipacidn activa

en & proceso de aprendizaje.
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INDICACIONES GENERALES

Para desarrollar las destrezas que
Contiene la presente propuesta, tienes
wnas  instrucciones  sencillass  sélo
necesitas echarle wn vistazo a las
notitas al principio de la propuesta. Son
cortitas y faciles de entender, disenadas
para hacer tu vida mas facd mientras
aprendes. ;Por qué complicarte? Estas
indicaciones estan aqui para facltarte
el camno y hacer que el procese de
aprender sea mas levadero y hasta
divertido. No te preocupes, solo sigue las
pistas breves y estaras en el buen
camino para mejorar tus habidades
jAnimate, la propuesta esta hecha para
hacerte la vida mas facd en este viaje
educativo/] Ya no tendras mas
frustraciones, por & Contrario, estaras
leno de satisfactén a medida que
avances y vayas logrando los objetives,
ademas de comprender y reforzar las
dases que te brinda tu maestro.
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ACTIVIDAD |

* Clegtivo. Repasar y vecuztroy Sakaves pavo
gode e ¢aliZor Parttamtntos 8 Trouts de
leeapag aufbfaba diante XL Gt ecias

® NSTvE2a oon oditivio AL StStmeero. Bvevesar
Lrdetiados SmPiS Bn Readag matematico
(olag'eraicol sava visclutr problemas. (Be€
S\

LENGUAJE ALGEBRAICO

£l lenguaje algebraico nos ayuda @ resolver
problemas mds facl y rapidamente. Por eemplo, en
kgar de sblo wsar simeros, podemos wsar letras
pora representar cantdades que no  ConoLEmos
Cstamos aqw para ayudarte. Cste longuaje facita

venvia, tecnologia y economia porque es un lenguaje
que todos los matemdlicos y dentificos entienden
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Lenguaje algebraico
Completa la represenmcion la situacion empleando, palabras o ndmeras

Es imicio del dase y Margarita tiene € doble de Cuadernos que su amga pero
Juntas tenen 5 (uadernos [Cuantos (uadernos tiene Cada unc

Margarita:
Amga de Margarita:
Total de cuadernos:

REFLEXION

Otra forma de escribr todas las réfacones de la sitwalion antéror,
podemos usar Ymbolos o letras para representar estas Contidades.
* Sea X el mimero de (uadernos que Lene la amiga

* La persona tiene el doble, sera, 2X.
* Ambas en total tienen I5 Cuadernos, entonies podeémos escriber Como:

CONCEPTUALIZACION

En matematica, Constantemente pasamos del lenguaje algebraico al Coloquial y

vICEvErsa, puésto que esto permite @ plantéamento y la resoluGon de dstintas

stuationes probiomicas.

* L lenguaje coloquiad e aquel que se utliza Cotidianamente.

* LI lenguaje algebrawo es @ wtlhizado por la Matematita para expresar
propiedades o formulas y esta Compuesto por numeros, letras, operaciones y
relatones
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A conumeeidan, yeremaos algunes ejemplos:

-
24

4 L)
M

ir L
A e

v ladiferencia entre nuave y siete &5 0os
« U triple de onco, aumentado en ocho s igual 354 8w23
veintitrés.
. i x
s - i (e uliiarse Laslgui Wra)
v Elsiguiente de un nGmero 41
¢ lasuma oe dos nUmeros o igual 3 trece a+b=13
¢ Laraizcabica de un numero & igusl & ocho V=8
APLICACION
1. Unir con una linea segin corresponda
2 17 ProduCn it ie s RIMPLG ¥ AU CAMectmn ‘l [ 3y —13
El trigle oel consecutvo de un numero [ i(r+3) ]
£ tngle de un rémero [ xix+ 1 ]
. "
8 1ripte 00 13 Suma entre un fuenero y tres
[ 34 1)
1 triple de un mimero menos tres
2, Complege el siguienie euadn de acuerdo a lo aprendidoc
_ LENGUAJ DOLODUAL _LENGUAE ALGEBRAKO BT,

31«80

B dolvie d¢ un namero, aumentido en oo
unidaces ¢4 ual 3 dlecisete

247021

2] OCeNte Mg un fumerd y tres o gl a
diferencia prere veinticingo y doce
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ACTIVIDAD 2

* Obotive: TdeatitwlOr iot £¥wmentes qui
Conformin Ua SEHEma 42 2CuaciondS \ pianTEay
Ecudcionts O TravEs del Raquii® GiatlrGico.

UeSHvez20 ton avitlric 48 JRSEwmpETio: Feconccly
Un SISTEmG 42 ooQ SLUBCionlS WnlAILS Con dot

é WLt OS el maiss

SISTEMAS DE ECUACIONES

Los sistemas de ecuaciones tienen una gran
importancia y utiizauén en la vida cotidiana, ya
que son los mas comunes en  describir
fenomenos diarios como de oferta y demanda,
de regresiones lincales cuando se posee 2
variables que se complementan entre si, y yendo
mas alld tiene otras aplicaciones en campos mas
especificos como la ingeneria, fisica, matematica
y Ctonomia.

i

-+
»
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EXPERIENCIA

Aprendizaje Basado en Problemas

En los siguienies problemas responda & {as preguntas planteadas de razonamiento,

I
.

Vas al une, d total de entradas y snacks es de $29, compras 5
entradas y 2 snacks ;Cudnto crees que podria valer cada
entrada? Plantea una ecuacion para guiarte.

multsomes

Liegan tus 2 amigos y te piden que compres 2 entradas y 3
snacks mas. Plantea la nucva ecuacion.

CONCEPTUALIZACION
Mapa de ideas

En los siguientes tems se muestra |as partes principales de una ecuacion de 2

incognitas.

A rontinuacion, algunos cjemplos de ecuaciones on 2 variables:

e v———
- — -

En donde A, B y C pucde ser Las incdgnitas seran las
tualquier  mumero:  positivo, variables(letras)
negative, fractionario, racional presentes en la ccuacion,
oirrauond“ . s T T
Hoognie
g R Tow ety
~ N\ M g D T
\A)‘x "'(\?/'V =|g
/!
¥
CORti e
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A continuacion, un cjomplo de ecuacion con 2 variables:

* LI coeficicnte de la incognita X es 2

* LI coeficiente de la incdgnita y es 3 2X +3y =8

* £l término independiente de la ecuacion es 8
* Las variables o incognitas presentes en la
ecuacion son: XY

SISTEMA DE ECUACIONES

—Un sistema de cluationes s un Conjunto de dos © mAs CLUALIONES Con
varias inCognitas on la que descamos encontrar una solulion Comun.

= Entonces on los sistomas de ecuaciones mostrados on la presente propuesta
didactica, entontraremos varias ccuaciones de dos o tres variables,
dependiendo ¢l tipo de sistema, en donde intentaremos encontrar la solucion
coman de estas rectas, recordande que una ecuacion lincal es una recta en
el plano cartesiano,

En diferentes textos se observa wna lave que entrelaza a las dos o tres
ccuaciones segun o tipo de sistema. Existen varios métodos para resolver
los sistemas de ecuaciones tenomos: sustitucion, climinacion, igualacion,
. mediante matrices y of método grafico, se mostrard cada uno de elios en la
siguiente clase, por ahora solo se dard a conocer los métodos de solucion.

Sistema de 2 ecuaciones y 2 Sistema de 3 ecuaciones y 3
2x=-y=5 Ecuacion 1 2a4+b-3c=7
S5a—4b+c=-19

x+4y =7 Ecuacion 2
a—b—4c=4
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UCUENCA
REFLEXION

Aprendizaje Basado en Problemas

Ahora 10 mostraremos algunos ejemplos de ecuaciones con 2 inedgnitas en la vida

real:

Mirabel la mamd de Santy, acude a la papcleria por la kista de utiles para o
ano lectivo, compra 8 cuadernos y Y esferos, pagando on total I3 délares.

8 CURDERNOS 4 ESFEROS 13 DOLARES

Maria Belén acompaia a su madre al mercado y se detiene en ol pucsto de

verduras, compra 5 lbras de tomate y B de cebolla pagando un total de 5
délares.
o
=
9 LBS DE TOMATE 8 LBS DE CEBOLLA 3 DOLARES
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UCUENCA

APLICACION

Aprendizaje Basado en Problemas

ACTIVIDAD CON UN RECURSO DIDACTICO

‘A brilar se ha diche! Cada tarca es un pase mas hacia o éxito.
Recuerda, cada esfuerzo cuenta y te acerca a tus metas. Asi que,
iponte las pilas, afronta esos retos académicos con valentia y descubre
dbrioquchaycnmdatwm!Tuded-cauonkoycshchvedctus
logros manana. | T4 puedes haceriol”

Para esta actividad recuerda los tonceptos abordados en la parte de
conceptualzacion, necesitards teoria de ecuacién con dos incégnitas,
también revisar su materia acerca de sistemas de ecuaciones, una vez
hecho esto podras lograr una buena calificacion en tu evaluacion.

Ingresa en ol siguiente codigo QR y responde las preguatas
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date

Abora, pondromos a prucba tus aprondizaje.

1) En o espacio siguiente clabora las ecuaciones con dos intdgnitas de la
situacion plantcada en la experiendia, al iniceo de esta dase

2) Escrbe una situation de la vida real que involucre 2 incognitas y procede a
reakzar la transcription a lenguaje algebraico.
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UCUENCA

ACTIVIDAD 3

o Ob€tivo. Conotly 10S AFereates wiltodos 48
vESSIUCEn 42 SSHEwmOS 4B Soultenis.

* J254v220 Con Critlric 42 d2S8wmpelion BeSoluly un
CICHema 42 ot ECUOCion2S 1mE0IRS Con dot
m:éﬁm‘\'as 42 wlnlyd Globrlicd, vHilizQnde 1ot
s.ﬁu;edeg wiYodot, To CiCo, gva\ac-é«,
cuStitucion, reauccion. (hef. maL5H)

SISTEMAS DE ECUACIONES

La dase anterior vimos las partes que
conforman una cwuacion de 2 incognitas,
esto puede cambiar dependiondo del tamano
de mi cducacion, ya que puede ser de 3
incégnitas o incluso mas, normalmente los
sistemas de ecuaciones suclen ser de 2
CLUALIONES Con 3 intognitas y de 3
ecuacionts (on 3 incdgnitas, también vimos
los métodos de resolucion  ahora
tonoceremos los 5 métodos mds populares
para resolver estos sistomas.
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UCUENCA
CONCEPTUALIZACION

Infografia

5 METODOS DE
SOLUCION

SUSTITUCION

Este método despejo una de las dos
incognitas en funcion de lo ofra en una
da los dos ecvaciones. Luego sustituye
o valor cbtenido en lo otra ecuocidn

IGUALACION

En este métode hay que despejar la

incognito x o y en los dos ecuaciones.
Luego se igualan sus valores, obteniendo

- ' una ecuocion lineol con una sola
mcogm!o

REDUCCION

Con este método se frata de
eliminar una Incégnita buscondo
sistemas equivalentes en donde
los cosficientes de una misma
incognitd sean opuestoy,
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UCUENCA

- ——
CRAMER

Se oplica 0 sistemos que cumplon los
dos condiciones siguwentes. El mimero

do ecuaciones es igual ol ndmaro de
&P ncignitas El determunonte de la matriz
de los coeficientes es datinto de ceoro,

GRAFICO

Dado que cada una de los ecuocionos
del sistoma ropresonic una recta en ol
plano, entonces hay que graficor estas
rectas y buscar ol punto en ol que se
cruzan, o obliene lo solucidn buscodo
o we compruebo que no exste tal
wolucidn
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UCUENCA

ACTIVIDAD Y

/

SISTEMAS DE ECUACIONES

. O’c_ie'h\.‘a R2ColvEy CovelctOments 2@ vcicios
Soovl SiSHlead 42 2CUlCionts lmROIRS, GRlicOnds
105 AFEvEntes vl todct 42 v2SolUtion

TR5+¢e20 Con Critlvio 4E SESRmeeTa Retelver Ua
Sictoma 42 dot 2LU0ConES hnlRIES Con d05
CEANTIS 42 waeled 0132'0?0‘00_ UtihZGedo 165
FAUIEATeE wltodos 3vo€-co, FUGIaTIEN,
SUSHUCS, vRduction. (ReES. M5

En la actividad anterior vimos los métodos de
resolucion ahora andalizaremos uno a uno
tada método. De forma tedrica y de forma
practica.

A (ontimuation, podrds eoncontrar las
caracteristicas y pasos que pucdes Sseguir

para recsolver los sistemas dependiendo o
método que cljas:
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UCUENCA

METODO DE SUSTITUCION
EXPERIENCIA

Sebastian sale Con unos amigos al (entro de
Cuenca visitan una famosa cafeteria, €l precio de

(afé (uesta 92 menos que e pastel ;jCuanto
(uesta cada uno?

AR P W A LA A S S A LA A AP A AT A S A A S A P

» \N)T A - Idemtifica las
RE FLEX'ON relsciones entre los
preciosy expresilas
con frases sencillas
i Cémo podemos representar esta situacién usando
ecuaciones?

Completa correctamente
Sea x: precio del o ———
Sea y: preco del 4
ECUACIONES:

v 1) X+Y.8

v 2) X.Y-2

Si sustituimos la ecuacion 2

RECUERDA: sustituir significa  reemplazar

X una variahle con su  equivalente  para
en la primera NOS quedaria: simplificar el sistema y que esie quede 1odo

en terminso de 1 sola variale.
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UCUENCA

METODO DE SUSTITUCION
CONCEPTUALIZACION

Ahora bien profundizar el método de sustitucién pondremos un ejemplo para
aclarar de mejor manera las dudas que puedan surgir.

2x +y =15

X =2y =~-15

Comenzaremos despejando de la ewsacion | o 2 cualquicra de las incognitas
puede ser X o Y, dependiendo de las incégnitas presentes en d sistema, en este
caso en particular al despgjar X en la segunda ecuacion tenemos:

X5 + 2Y

Se debe temer espevial cwdado en o despeje de las variables, ya que se usara
esto en 2 métodos: de igualacidn y de sustitucion, recordando las propiedades
de los nimeros ya que serian de mucha ayuda. Algunos de los gjercicios
plantcados tiene descrita la propicdad usada para la solucion, sin embargo, td
debera hacer estos procesos de forma fluida y automatica mientras mayor
sea su nivel de escolaridad

Ahora bien, remplazaremos o valor de X obtenddo mediante o despeje, en la
ecuacion numero L Obteniendo la siguiente expresion:

2(-15 « 2Y)Y-B Aplcamos la propicdad distributiva
A partir de este punto hemos obtenido una ecuacion lincal de | sola variable.
304Y4Y-5 Escribimos el resultado de la propicdad distributiva
30+5Y-5 Sumamos términos semcjantes

5Y-5+30 Colocamos los términos independientes a un
lade de la ecuacion.

5Y-45

Y-9
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UCUENCA

Sustituimos ¢ valor numérico obtenido on cualquera de las 2 ecuaciones para
NUCYAMENte CNCONtrarnos (on una ecuacion bncal de una incégnita
X-2Y .15
X-2(9)--5
X-A8--15
X-3

Una vez obtenido los valores de las 2 incdgnitas vemos que o punto solucion
es3enceedelasxy Ten Y.

APLICACION

Resolver el problema inicial de Sehastian.

................................
.......................................
....................................

.......................................

! ' L |
..... | S B Tt Bt Gt Bk ek Bt |
) ' +
...............................
.......................................
L T S T f T T S D T e
....................................
.....................................
..... d—4- 6 - —b —<p-b--b 44— b—b--4— 444
|
' ' 1
----- T S S T T S S SN |

................................

....................................

.......................................
............................
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UCUENCA

IﬂU ﬂOTeS dale

Ejercicios para practicar ?

Abora, pondremos a prucha tu aprendizaje.

I)Resuchve o siguiente sistema de ecuaciones por of Método de Sustitucion

155y x +15-5(Y)
- TR -

2x + Sy < D"

2x vy 9
x <15-5(4)
2552y« 9 o
45’51* y = 9
6y - 5 x +15-20
6y-24 2
y=4 .
33

2) Resuclve ¢ siguiente sistema de ecuaciones por o Método de Sustitucion.

{ 3x 4 y » R—— y-12-3x

Tx+y - 36 y: Q's(s)
y-12-18
7x412-3x-36 yé
Yx-36-12
x-24/M
x-6
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UCUENCA

ACTIVIDAD 5

METODO DE IGUALACION
EXPERIENCIA

Juan y Pedro tienon una cantidad total de dincro que deben distribuir entre

si Juan tiene 5 veces mas dinero que Pedro. S-hmmtotddedno-oqnc

ticnen entre los dos es de 600 dolares, jcuanto tiene cada uno? -
\"

P A A A A A S A P Ok A B B S A A A B A A A A S

% \) NOTA: ldentifica las
REFLEX.ON relaciones entre los
precins y expresarias

con frases sencillas

;Como podemos representar esta situacion usando (:\5,;%
| “E% -

Reflexiona sobre ;o6mo s expresarian las cantidades de
dinero mediante ecuaciones?

NOTA: recuerds o

u - “ LT estudiado “en las
- ﬁ .‘ir'li\id:}dr’q
Ecuacion 2: .
LA AL A A AR R R AR R AR R R AR AR R R RN anl.)rl(lr"r" 3'1'”\3 dpl

CONCEPTUALIZACION ==

Para ¢l método de igualacion comenzaremos de manera similar al de sustitution,
es deur despejando una variable de la ecuacion |, de igual modo despejaremos la
misma variable de la ccuacion 2.

Supongamos que se ha despejado la variable X, entonces haremos la siguiente iqualdad
X-X; pero con los valores del despeje, a ContinuaCidn, un gemplo, Con & mismo Sistema
planteado al iniGo.
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UCUENCA

{2x+y-15
X—-2y =~15
Despejec de X en la primera Despeje de X en la sequnda
cCuaLion ecuacion
) X85 - Y 2) X=t5 0 2Y

2

Ahora Remplazaremos los valores de X
X-X
He2y. B-Y
2

Nucvamente obtenomos una ecuacidn lincal de | incégnita, y procedemos a
resolveria como tal usando las propicdades correspondientes

-30:4Y-5-Y
-3045Y-15
5Y-45

Y-9

El siguiente paso para hallar el valor eumérico de la intdgnita faitante, es d
mismo usado anteriormente, es deur reemplazamos el valor numérico de Y en
cualquicra de las 2 ccuaciones. Resolvemos la nueva ccuacidn resultante y
obtenemos el valor numérico de la siguente incégnita en este caso X

En este caso escogeremos la ecuacién | la cual esta ya despejada

Xz 45 + 2y con y-9
X~ -15+2(9)
X- 1548
X3
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UCUENCA

Una vez obtenido los valores de las 2 inCdgnitas vemos que el punto SoluCidn €5
3enclejedelas xy Gen Y.

APLICACION

lesolver of problema inicial de Juan v Pedro wtilizando las ecusciones planteadas,
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UCUENCA

rnu nOteS dalo
Ejercicios para practicar -
-‘
Ahora, pondremos a prugba tu aprendizaje. ’\/,Z
Resuelve el siguiente sistema de ecuationes por & Método de i e
vy 32 - Oy 5x+(8+9x)-32-0
oot 15:88:99x.32
7
y EML 105+88:99« -32
£ 7
P RbLiA 105x+88+99x-224
7 204<-224-88
rBS, 204136
7 x-136/204
Y‘z 172/3

2) Plantea las ecuaciones y resuelve el sstema de ecuaciones por o Método

de igualacion,
La suma de dos ndmesos es Z8 5 su diferencia es 16, 410 gus nlmeras se trata?
xty-28 — it
SR =-28-6
.1 1922
28-y-y16
-2y-16-28
-2y-—-2 R: Los nimeros son 6 y 22.
y-6

99

Karen Belén Albarracin Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas



100

UCUENCA

ACTIVIDAD 6
METODO DE REDUCCION
EXPERIENCIA

Belén compra pescado y camardn en wn

mercado. El pescado cuesta 2 délares la ;
fora y el camardn 3 délares la lbra. |
Belen compra un total de B bbras entre
los dos produttes y paga 20 délares. &
;CQuantas loras de cada producte [ 1
Comprs?

Anidiza v determing ks varables que representan kas cantidades de los peoductos y

oo se relartonan os precios con Las cantidades,

REFLEXION

leflexiona sobre las cantidades en pelacion con Jos precios v erea s ecuackones o
peartie de L informacion dada

Bt

Karen Belén Albarracin Solorzano- Jocelyne Pamela Cedillo Banegas



101

UCUENCA

CONCEPTUALIZACION

£l método de reductidn Consiste en hacer operaCiones Con las elualiones para
que desaparezca wna de las ncdgtas del sistema de modo que, los
coelicientes de una inCdgrita teéngan el mismo valor, pere de Signo Contraro.
Veamos el procese con & mismo Sistema:

{2x+y-15
X =2y =~-15

Como primer paso multiphCaremos la primera ecuacidn por 2 de modo que, se
eimine la variabie Y.

YX+2Y-30
Al hacer esta operacion podemos realizar la suma o resta respectiva

Yx+2Y-30
X-2Y-15
5X-15

Al terminar obtendremos una nueva ecwalidn de ja Cual podremos obtemer &
valor de la otra varable

5X-15

X-15/5
X-3

Fnalmente, como en los (ases anteriores se sustituye la variable enContrada
en este caso X, en Cualquiera de las ecuaCiones imCales para enContrar el
valor de la otra varable.
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UCUENCA

X-2Y-15
3-2Y-15
-2Y-15-3
-2Y--18
Y-18/-2
Y-9

Giendo la Solutidn del sistema X-3 e Y-9

APLICACION

Pan en prdctica w aprendizaje: plantea un problema y resuéhvelo por el méado de
elimmacion.
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UCUENCA

Inl:J l'IOteS dale
Ejercicios para practicar

Abora, pondrémos a prugba tus tus aprendizajes

Resueive el siguente sistema de etuationes por & Método de reduccidn

Y3202y -6 ——p 1/3x+2(15-32)-6
{ ol 71 A/3x15-3x-6
’L A=-9x -6-15
Yy - 6'3‘ T
2 -bl?'q
y-5-3(27/10) i
" ‘-27/”
2y 15-81/10
T
y=(150-81)110 y- 69
2 >

20

2) Resuelve & siguiente problema apbcands & Método de reduccidn

Lo surma de dos nurmeeos es 12y Lo it des wne de edles o dobils del

ery ‘Tu'nﬁ
2 =-(60-12)/5

{ iy 2 —y xRy
l x.-qs/'j
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ACTIVIDAD 7.
METODO GRAFICO

EXPERIENCIA e

Josué aborra §5 cada semana y su hermana menor ‘ b/
Ana aborra $3. Después de varias semanas, entre los "
dos han aborrade $32. ;Cudntas semanas les tomé . o o o

cicanzar esta cantidad?
Lo la siguiente mhla JComao podeiamos representar o que ahormn vadia seanana |y
cudnto levan ahorrdo en iotal?

SemanadX) | S ahorro de Josue | S ahormo de Anac (Y2

, oo ’."

2 "
3 \‘#
L
’
REFLEXION
£l aborro de Josue yl-5x es una El akorro de Ana y2-3x
fnea que muestra (émo aumenta también £5 una inea, pero Con
Su dinero Con el tiempo. un Crecimento diferente.
. [ BA ) ;
4 e
(BRI} /
»
- il
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CONCEPTUALIZACION

Asegirate de que ambas ecuationes estén en la forma y- matb, es decr debras
sja & vador de Y en ambas ecuaciones.

5",?‘2% y - n's‘
1-‘0",9 sﬁ y = -2;6

Tabla de Valores: ' _~— )
Crea wna tabla de valores para a primera ecuacion ’ RECL A
NSRS
Como recomendacion eige valores __LmMmemun.muum._.
pequencs cercanos al cero es decir
‘. -‘l o. 2. '2
PRIMERA ECUACION L MPCYSIESS 2 s~
y= 12.5x X (Khvabar de X oo e gqne b2 Y i b vabes dde ¥ oon o gae uan da
pevfieras) e rvsuiliady de 1e sgerackin)
v=12-(0)=12 0 12
y=124{35)(1)=7 1 7
Y=12-(5K2)=2 b | b4

Utiiza los valores de la tabla para gralicar la primera ecuatin,
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UCUENCA

Crea una tabla de valores para la sequnda ecuacion
Y= X6
q X ol valor do x que tu olijas Y ol valor guo resulta do la operacikon
Y '2’6
9 2 1
fe 0+6
“ 0 32
f " 6'6
kl & 3

Grafica la sequnda ecuacidn en el mismo plano cartesiano que la primera.
Utiliza colores distintos para cada ecuacion, faciitando la dentificacidn visual.

\

Cruce

Lruce de las Lineas
* Observa el en el que las dos Ineas e Cruzan o Comiiden én & planc

Cartesiano,

Sobacid

“Este punto dé enluentro representa la Sokcién del sistema de eCualiones

bneales.
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APLICACION

Ak este metodo usarvmos la elaboracion de osaerial conereto

L e sigadente video explica paso a paso la creacion de dicho
material

harpse/younebe TOXSSNEVIBAR

L este Video, el maestm va a mosirarmos oo usar matenial
QUE Segurn tenes en 1 casa va gue muchas Veees usiamos jsir
miquedis, O cherios trmbajs vopos quexla sobrando algin
maenal colorido, JA quidn no e gusta apreader mienises
Juen Y oeaperimenta oon cosas nuevas? Con este material,
vamos a descubieie v entender de una manesy Aniea la salucsdn
de un sisirma de powmaciones.

Lo emocionante de e actividad €5 que no Solo vismos o ver

odno se hace, sino que (0 mismo vas a ser el protagonista!
Podis socar, manipular y experimentar con esios materiales
conenins para realimenie entender.

Recuerda, la idea #s aprender de uma manera divertida
el ASE que  prepdiaie . past sumiergitte  en eshy
experiencia educiuiva v descubrie un ouevo mundo  de
oonoctmbento! [Lsroy seguro de gue 1 eneatiosy!

Ohsena como ¢ punto donde s¢ interesin las 2 rectas o fa

solucion ad sestemi s
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UCUENCA

mg nOteS dale
2
Ejercicios para practicar -~ gm
Abora, pondremos a prugba tus aprendizajes.
Resueive ¢ siguiente sistema de ecuaciones por e Método grafico
-2x +y- 0
{ X y= IZ

2) Resuelve el siguente sistema de ecwaciones por & Método grafice

2<+2y-2Y4
:-3y=0
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ACTIVIDAD 8

METODO DE CRAMER

La regla de Cramer proportiona la Solutién de sistemas de e(ualiones neales
compatibles determinados (Con uwna Gnica Solutién) mediante e calcdo de

determinantes.

Para resclver los sistemas por este método se reComenda realizar estos Y

pases:

L En este paso formaremos nuestra matriz general a la (wal denotaremos
Con la letra mayuscaia N(puede ser cualquiera a su electidn) con los
coeficientes y hallaremos su determinante. Vamos a resolver con & Siguiente

RECUERDA:

__volores que acompasan a las
variables,

N’[TX'] - 2(2) ()
2| - -4-1.8
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2. Una ver calcdado & determmnante de N, se plantea la matriz para la
nCognita x la Cual representamos como Nx. Esta matriz se realiza igual a la
antérior, pero Cambiando los valores de la Colmna de las X por los valores
que estan ego del igual Finadmente, caltwWamos su determinante.

Bl - s2) )
|6 2] . 308.5

3. Luego de calcular & determnante de Nx, se plantea la matriz para la
nedgnita Y la cual representamos como Ny. Procedemos igual que con la
matriz antérior Sélo que esta vez se reemplazan los valores de la incdgnita Y.

2 65 - 2(-5) -5(1)
Ny-1y 5 | - 305-
Y. Finalmente se hala & valor de las inCdgnitas Con ayuda de las Siguientes
igualdades.
y- Ny x- Nx
N N
\ & -% X= -6-‘
5 5
y- q X~ 3

La solucidn del sistema es x- 3 e y-9.
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my notes date
Ejercicios para practicar g
Abora, pondremos a prueba tus aprendizajes V
Eres-.ehre el aguente problema de sistemas de ecuationes por el MﬂodAh‘

En wn contierto se venden todas las entradas y se recaudan 23 mi délares
Los precos de las entradas son 50 délares las normales y 300 délares las vip.
Caicwdar el nemero de entradas vendidas de cada tipe si & aforo del
establetimiento es de 160 personas.

xry -
50x+300y-23000
x-2500
| -(1X300)-(1)(50) 250
| 50 300 30050 =100
7”0
[ 60 | | -(160)(300)-(1)(23000) 41500
| 48000-23000 “250
Nx- | 23000 300 -25000 /-60
N | ! 160 | 1X23000)- (160)50)
-23000-8000
50 23000 15000

R- Se vendieron 100 entradas normales y 60 entradas vip en total .
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my notes

2) Resuelve o siguiente sistema de ecuaciones por & Método de Cramer
8",22“
-ZxOZy-.-R

N_.[ 8 '] {(8)2)-(1X-2)
2 2

16:2
48
36
24 | 8
Nx- [R 2] -(24)(2)-(1X12) x-2
Y812
36
J-4Y
B
/-8

Ny- [‘2 fz“] (B)12)(24X-2)
x -96-48
-
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>

i PONTE A PRUEBA !

Has llegado al émnal de tu recorride de aprendizaje en (uanto a la
resolucion de sistemas de ecuaciones 2x2.
como dltimo paso reakza una autoevaluacion sobre (dmo ha sido
este proceso y compleméntalo ingresando al siguwente link en cual te
llevara a una actividad didactica a modo de evaluation que te
servira para ver queé tanto aprendste.

https://qunzz.com/jon/quz/6579eb 760 B510acde3f6Yce/start?
studentShare. true
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Link de la propuesta:

https://www.canva.com/design/DAFXfcyum c¢/Jy6kibGc309qg-
hN9MnKIiAQ/edit?utm content=DAFXfcyum c&utm campaign=designshare&utm medium=l
ink2&utm_source=sharebutton
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