


1IV. TECNICAS Y EQUIPOS.

Caracteristica-cualidad
de la edificacion

Equipamiento-instalacion

Técnica / Norma

Generacion de residuos
solidos

- Bascula con capacidad minima
de 100 kg y precision de 10 g o
similar.

- Béscula con capacidad minima
de 10 kg y precision de 1 g o
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de 0.70 m
x 0.50 m y calibre minimo del
No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de
ancho.

- Guantes de carnaza.
- Brochas de 0.025 m de ancho.
- Pintura de esmalte

- Papeleria y varios (Marcadores
de tinta permanente, etiquetas de
identificacion, lapices, gomas y
otros).

Técnicas desarrolladas en la ciudad de Cuenca en el proyecto de investigacion,
“Método de Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda”.

Para la generacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-61-1985.

Sintesis de pasos seguidos

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razon del muestreo por
realizar, asi como para captar la informacion general y entregar una bolsa de polietileno.
2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos sélidos
generados antes de este dia. Esto sirve unicamente como una "operacion de limpieza",
para asegurar que el residuo generado después de ella, corresponda a un dia.
Simultaneamente con la "operacion de limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se
almacenen los residuos generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recogen
las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una
nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las siguientes 24 horas, identificando
la funda correspondiente a cada casa y fecha. El octavo dia unicamente se recogen las
bolsas con los residuos generados el dia anterior.

4. Diariamente después de recoger los residuos solidos generados el dia anterior,
se procede a pesar cada elemento.
5. Para obtener el valor de la generacién per-capita de residuos solidos en

kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados; se divide el peso de los
residuos so6lidos entre el nimero de habitantes de la vivienda.

Caracterizacion de

residuos solidos

- Bascula de piso capacidad de
200 Kg

- Balanza
capacidad para
sensibilidad de 1 g

granataria  con
20 Kg vy

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule

- Guantes de carnaza

- Bolsas de polietileno de 1.10 m
x 0.80 m y calibre minimo de
200

- Papeleria y varios

Se requiere para ello, cuando
menos de dos personas.

Para la caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-22-1985, también se utilizo el siguiente articulo de Maklawe
Essonanawe Edjabou, Municipal solid waste composition: Sampling methodology,
statistical analyses, and case study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en
tres niveles para cada subproducto. La cual fue comparada con otros articulos cientificos
y la norma mexicana para obtener la siguiente clasificacion:

Periédico
Papel Oficina
revista publicidad
Delgado
Cartén Tetrapack
Corrugado
alta densidad
Plastico baja densidad
PET
Metal Latas, papel aluminio, etc.
Vidrio Claro u oscuro
Especiales Residuos electrénicos
Varios Textiles, cuero, etc.
Desecho de bafios Papel higiénico, pafiales
Desechos orgédnicos | Principalmente desechos de cocina

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de cada subproducto
Notas: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad. Se recomienda efectuar la determinacion en un lugar
cerrado y bajo techo.

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS
AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA

TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE



V. RESULTADOS

1 MONITORIZACIONES

Se considera un periodo de medicion durante una semana, comprendido entre el 24 de noviembre y el martes 1 de diciembre
de 2015. Se anexa tabla de datos procesados por tipo de variable.

1.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg/persona/dia)

BANOS COCINA |RECICLAJE | TOTALES
Jueves 26 nov 2015 438 1715 1113 3266
VIVIENDA | Sabado 28 nov 2015 591 2257 277 3125
1 Martes 1 dic 2015 249 795 603 1647
TOTALES 1278 4767 1993 8038
Numero de personas en la vivienda 4
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.287

1.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

VIVIENDA 1
PESO gr.| PESO kg. | PORCENTAJE

Desechos de cocina 4767 4.77 59.61%
Desechos de bafios 1278 1.28 15.98%
Periédico 0.00 0.00%

Papel )
Oficina 282 0.28 3.53%
Revista/Publicidad 10 0.01 0.13%
Delgado 72 0.07 0.90%
Cartoén
Tetrapack 122 0.12 1.53%
Corrugado 0.00 0.00%
Alta Densidad 492 0.49 6.15%
Plastico

Baja Densidad 249 0.25 3.11%
Botellas Plasticas PET 88 0.09 1.10%
Metal 0.00 0.00%
Vidrio 637 0.64 7.97%
Especiales 0.00 0.00%
Varios 0.00 0.00%

Total durante 7 dias 7997 8.00 100.00%
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VI. OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacion o admision de humedad.

Felipe Quesada Molina Diana Orellana Tatiana Paez Iturralde
Director del Proyecto de Coordinadora del Proyecto de Encargado de monitorizacién
Investigacion Investigacion
Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca
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ANEXO 5.2
EJECUTOR: Tatiana Paez Iturralde
PROYECTO DE INVESTIGACION “METODO DE CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION SUSTENTABLE
DE LA VIVIENDA”
Av. 12 de Abril y Agustin Cueva 1202, Cuenca.

DATOS DE LA VIVIENDA

NOMBRE : Mercedes Larriva

DIRECCION : Ordofiez Lasso Urbanizaciéon Rio Amarillo. Casa 6Av. De las Américas y calle los Naranjos
N° VIVIENDA :2

COD. PREDIAL:

1. ANTECEDENTES

El presente documento informa sobre los resultados de la medicion de la generacion de residuos solidos (kg/persona/dia),
durante una semana en una vivienda, como parte del trabajo de investigacion realizado por el proyecto: “Método de
Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda” ganador del XIII Concurso de Proyectos de Investigacion de la
Universidad de Cuenca. Esta actividad forma parte de la monitorizacién de 10 viviendas ubicadas dentro de la ciudad de
Cuenca y que se detalla en la metodologia del proyecto mencionado. La presente medicion se realizé durante la semana del
23 de noviembre al 2 de diciembre de 2015.

Dentro de la medicion se contempla:

- Variables: generacion de residuos solidos (kg/persona/dia)
- Composicion de residuos solidos (porcentajes)

11. OBJETIVO

Medir la generacion de residuos solidos de una vivienda tipica de la ciudad de Cuenca, dividiéndolos en tres tipos: organicos,
reciclables y residuos de bafios.
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111. ANTECEDENTES VIVIENDA EVALUADA

a) Descripcion general

Descripcion

Vivienda N°.....

Ordofez Lasso Urbanizacion Rio Amarillo. Casa 6Av. De las

Ubicacién Américas y calle los Naranjos
Orientacion Oeste
Superficie construida 493 m2

Materialidad

Primer nivel: estructura hormigén armado, paredes de
ladrillo

Entrepiso: losa de hormigén

Estructura techumbre: Hormigoén

Ocupantes de la vivienda

4

b) Datos especificos relacionados a residuos

Sistema de recoleccion

Publico

Dias de recoleccion

Martes, Jueves, Sabado

Hora de recoleccion

Manana

Realiza separacion de residuos

SI (recicla en fundas celestes para entregar a EMAC)

No. de contenedores/ material /area / cubierto o descubierto

2 / plasticos / 1 - 2 m2 / cubierto

Forma de entrega a sistema de recoleccion

vereda al exterior de la urbanizacion.
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¢) Plantas y elevaciones

En los siguientes antecedentes, se muestran las plantas y elevaciones:

Figura N°1. Planta vivienda
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Figura N°2. Alzado Este

Figura N°3. Alzado Norte

Figura N°3. Alzado Oeste
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d) Esquema: lugares en donde se realiza la recoleccion de basura dentro de la vivienda

En la vivienda se realiza la recoleccion de basura en la cocina y en los bafios

Figura N°4. Esquema de instalacion primer y segundo nivel
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1IV. TECNICAS Y EQUIPOS.

Caracteristica-cualidad
de la edificacion

Equipamiento-instalacion

Técnica / Norma

Generacion de residuos
solidos

- Bascula con capacidad minima
de 100 kg y precision de 10 g o
similar.

- Bascula con capacidad minima
de 10 kg y precision de 1 g o
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de 0.70 m
x 0.50 m y calibre minimo del
No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de
ancho.

- Guantes de carnaza.
- Brochas de 0.025 m de ancho.
- Pintura de esmalte

- Papeleria y varios (Marcadores
de tinta permanente, etiquetas de
identificacion, lapices, gomas y
otros).

Técnicas desarrolladas en la ciudad de Cuenca en el proyecto de investigacion,
“M¢étodo de Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda”.

Para la generacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-61-1985.

Sintesis de pasos seguidos

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razon del muestreo por
realizar, asi como para captar la informacion general y entregar una bolsa de polietileno.
2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos sélidos
generados antes de este dia. Esto sirve Unicamente como una "operacion de limpieza",
para asegurar que el residuo generado después de ella, corresponda a un dia.
Simultaneamente con la "operacion de limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se
almacenen los residuos generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recogen
las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una
nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las siguientes 24 horas, identificando
la funda correspondiente a cada casa y fecha. El octavo dia unicamente se recogen las
bolsas con los residuos generados el dia anterior.

4. Diariamente después de recoger los residuos solidos generados el dia anterior,
se procede a pesar cada elemento.
5. Para obtener el valor de la generacién per-capita de residuos solidos en

kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados; se divide el peso de los
residuos so6lidos entre el nimero de habitantes de la vivienda.

de

Caracterizacion
residuos solidos

- Bascula de piso capacidad de
200 Kg

- Balanza granataria con
capacidad para 20 Kg vy
sensibilidadde 1 g

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule

- Guantes de carnaza

- Bolsas de polietileno de 1.10 m
x 0.80 m y calibre minimo de
200

- Papeleria y varios

Se requiere para ello, cuando
menos de dos personas.

Para la caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-22-1985, también se utilizo el siguiente articulo de Maklawe
Essonanawe Edjabou, Municipal solid waste composition: Sampling methodology,
statistical analyses, and case study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en
tres niveles para cada subproducto. La cual fue comparada con otros articulos cientificos
y la norma mexicana para obtener la siguiente clasificacion:

Periddico
Papel Oficina
revista publicidad
Delgado
Cartén Tetrapack
Corrugado
alta densidad
Plastico baja densidad
PET
Metal Latas, papel aluminio, etc.
Vidrio Claro u oscuro
Especiales Residuos electrdnicos
Varios Textiles, cuero, etc.

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de cada subproducto
Notas: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad. Se recomienda efectuar la determinacién en un lugar
cerrado y bajo techo.
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V. RESULTADOS

1 MONITORIZACIONES

Se considera un periodo de medicion durante una semana, comprendido entre el 24 de noviembre y el martes 1 de diciembre
de 2015. Se anexa tabla de datos procesados por tipo de variable.

1.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg/persona/dia)

BANOS COCINA |RECICLAJE | TOTALES
Jueves 26 nov 2015 92 3038 1885 5015
VIVIENDA | Sabado 28 nov 2015 94 5873 1260 7227
2 Martes 1 dic 2015 75 1990 710 2775
TOTALES 261 10901 3855 15017
Numero de personas en la vivienda 4
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.536
1.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
VIVIENDA 2
PESO gr.| PESO kg. | PORCENTAJE
Desechos de cocina 10901 10.90 75.15%
Desechos de baiios 261 0.26 1.80%
Periodico 20 0.02 0.14%
Papel
Oficina 128 0.13 0.88%
Revista/Publicidad 234 0.23 1.61%
. Delgado 384 0.38 2.65%
Carton Tetrapack 104 0.10 0.72%
Corrugado 120 0.12 0.83%
Plistico Alta Densidad 279 0.28 1.92%
Baja Densidad 175 0.18 1.21%
Botellas Plasticas PET 328 0.33 2.26%
Metal 184 0.18 1.27%
Vidrio 1374 1.37 9.47%
Especiales 0 0.00 0.00%
Varios 13 0.01 0.09%
Total durante 7 dias 14505 14.51 100%
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V1. OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacién o admision de humedad.

Felipe Quesada Molina Diana Orellana Tatiana Paez Iturralde
Director del Proyecto de Coordinadora del Proyecto de Encargado de monitorizacion
Investigacion Investigacion
Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca
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ANEXO 5.3

EJECUTOR: Tatiana Paez Iturralde
PROYECTO DE INVESTIGACION “METODO DE CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION SUSTENTABLE
DE LA VIVIENDA”
Av. 12 de Abril y Agustin Cueva 1202, Cuenca.

DATOS DE LA VIVIENDA
NOMBRE : Karen Salazar
DIRECCION : Calle de retorno y Diego de Velazquez

N° VIVIENDA :3
COD. PREDIAL: 0904103001000

1. ANTECEDENTES

El presente documento informa sobre los resultados de la medicion de la generacion de residuos solidos (kg/persona/dia),
durante una semana en una vivienda, como parte del trabajo de investigacion realizado por el proyecto: “Método de
Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda” ganador del XIII Concurso de Proyectos de Investigacion de la
Universidad de Cuenca. Esta actividad forma parte de la monitorizacién de 10 viviendas ubicadas dentro de la ciudad de
Cuenca y que se detalla en la metodologia del proyecto mencionado. La presente medicion se realizé durante la semana del
23 de noviembre al 2 de diciembre de 2015.

Dentro de la medicion se contempla:

- Variables: generacion de residuos solidos (kg/persona/dia)
- Composicion de residuos solidos (porcentajes)

1I. OBJETIVO

Medir la generacion de residuos solidos de una vivienda tipica de la ciudad de Cuenca, dividiéndolos en tres tipos: organicos,
reciclables y residuos de bafos.

II1. ANTECEDENTES VIVIENDA EVALUADA.

a) Descripcion general

Descripcion Vivienda N° 04
Ubicacion Calle de retorno y Diego de Velazquez
Orientacion Norte
Superficie construida 298.29 m2

Materialidad

Primer nivel: estructura metalica, paredes de ladrillo
Segundo nivel: estructura metalica, paredes de ladrillo
Entrepiso: Madera

Losa planta baja: Hormigon

Estructura techumbre: Metalica

Ocupantes de la vivienda

3

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS
SOLIDOS AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA

TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE




b) Datos especificos relacionados a residuos

Sistema de recoleccion Publico
Dias de recoleccion Lunes, Miércoles, Viernes
Hora de recoleccion noche

Realiza separacion de residuos SI (fundas celestes entrega a la EMAC)

No. de contenedores/ material /rea / cubierto o descubierto | 2/ plasticos / menos de 1 m2 / cubierto

Forma de entrega a sistema de recoleccion Rejilla propia, exterior de la vivienda

¢) Plantasy elevaciones

En los siguientes antecedentes, se muestran las plantas y elevaciones:

Figura N°1. Planta primer nivel
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Figura N°2. Planta segundo nivel

Figura N°3. Elevaciones
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d) Esquema: lugares en donde se realiza la recoleccion de basura dentro de la vivienda

En la vivienda se realiza la recoleccion de basura en la cocina y en los bafios

Figura N°4. Esquema de instalacion primer y segundo nivel

1IV. TECNICAS Y EQUIPOS.

Caracteristica-cualidad
de la edificacion

Equipamiento-instalacion

Técnica / Norma

Generacion de residuos
solidos

- Béscula con capacidad minima
de 100 kg y precision de 10 g o
similar.

- Bascula con capacidad minima
de 10 kg y precision de 1 g o
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de 0.70 m
x 0.50 m y calibre minimo del
No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de
ancho.

- Guantes de carnaza.

Técnicas desarrolladas en la ciudad de Cuenca en el proyecto de investigacion,
“M¢étodo de Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda”.

Para la generacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-61-1985.

Sintesis de pasos seguidos

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razon del muestreo por
realizar, asi como para captar la informacion general y entregar una bolsa de polietileno.
2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos solidos
generados antes de este dia. Esto sirve unicamente como una "operacion de limpieza",
para asegurar que el residuo generado después de ella, corresponda a un dia.
Simultaneamente con la "operacion de limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se
almacenen los residuos generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recogen
las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una
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- Brochas de 0.025 m de ancho. | nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las siguientes 24 horas, identificando
la funda correspondiente a cada casa y fecha. El octavo dia unicamente se recogen las
bolsas con los residuos generados el dia anterior.

4. Diariamente después de recoger los residuos solidos generados el dia anterior,
se procede a pesar cada elemento.

- Pintura de esmalte

- Papeleria y varios (Marcadores
de tinta permanente, etiquetas de

identificacion, lapices, gomas y 5. Para obtener el valor de la generacion per-capita de residuos solidos en
otros). kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados; se divide el peso de los
residuos sélidos entre el niimero de habitantes de la vivienda.
Caracterizacion de | - Bascula de piso capacidad de | parq 1a caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
residuos solidos 200Kg MEXICANA NMX-AA-22-1985, también se utiliz el siguiente articulo de Maklawe

Essonanawe Edjabou, Municipal solid waste composition: Sampling methodology,
statistical analyses, and case study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en
tres niveles para cada subproducto. La cual fue comparada con otros articulos cientificos
y la norma mexicana para obtener la siguiente clasificacion:

- Balanza granataria con
capacidad para 20 Kg vy
sensibilidadde 1 g

- Mascarillas
Periédico
- Recogedores —
Papel Oficina
- Overoles revista publicidad
- Escobas Delgado
Cartén Tet k
- Botas de hule etrapac
Corrugado
- Guantes de carnaza alta densidad
- Bolsas de polietileno de 1.10 m Pl3stico baja densidad
x 0.80 m y calibre minimo de PET
200 Metal Latas, papel aluminio, etc.
- Papeleria y varios Vidrio Claro u oscuro
S R 1 d Especiales Residuos electrdnicos
¢ requiere para cllo, cuando Varios Textiles, cuero, etc.

menos de dos personas.

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de cada subproducto
Notas: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad. Se recomienda efectuar la determinacion en un lugar
cerrado y bajo techo.

V. RESULTADOS

1 MONITORIZACIONES

Se considera un periodo de medicion durante una semana, comprendido entre el 24 de noviembre y el martes 1 de diciembre
de 2015. Se anexa tabla de datos procesados por tipo de variable.

1.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg/persona/dia)

BANOS COCINA |RECICLAJE | TOTALES
Viernes 27 nov 2015 938 3333 531 4802
VIVIENDA | Lunes 30 nov 2015 1390 2652 747 4789
7 Miércoles 2 dic 2015 158 5812 231 6201
TOTALES 2486 11797 1509 15792
Numero de personas en la vivienda 3
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.752
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1.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

VIVIENDA 4
PESO gr.| PESO kg. | PORCENTAJE
Desechos de cocina 11797 11.80 74.87%
Desechos de baiios 2486 2.49 15.78%
Periodico 0 0.00 0.00%
Fapel Oficina 28 0.03 0.18%
Revista/Publicidad 0 0.00 0.00%
i Delgado 380 0.38 2.41%
Carton Tetrapack 76 0.08 0.48%
Corrugado 390 0.39 2.48%
. Alta Densidad 232 0.23 1.47%
Plastico Baja Densidad 144 0.14 0.91%
Botellas Plasticas PET 223 0.22 1.42%
Metal 0 0.00 0.00%
Vidrio 0 0.00 0.00%
Especiales 0 0.00 0.00%
Varios 0 0.00 0.00%
Total durante 7 dias 15756 15.76 100.00%

V1. OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacién o admision de humedad.

Felipe Quesada Molina Diana Orellana Tatiana Paez Iturralde

Director del Proyecto de Coordinadora del Proyecto de Encargado de monitorizacion
Investigacion Investigacion

Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca

. TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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ANEXO 5.4
EJECUTOR: Tatiana Paez Iturralde
PROYECTO DE INVESTIGACION “METODO DE CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION SUSTENTABLE
DE LA VIVIENDA”
Av. 12 de Abril y Agustin Cueva 1202, Cuenca.

DATOS DE LA VIVIENDA

NOMBRE : Vanessa Guillen

DIRECCION  : Manuel Quiroga y Francisco Ascasubi. Condominio Residencial Olimpo. Cuarto Piso.
N° VIVIENDA :4

COD. PREDIAL: 0901039030000

1. ANTECEDENTES

El presente documento informa sobre los resultados de la medicion de la generacion de residuos solidos (kg/persona/dia),
durante una semana en una vivienda, como parte del trabajo de investigacion realizado por el proyecto: “Método de
Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda” ganador del XIII Concurso de Proyectos de Investigacion de la
Universidad de Cuenca. Esta actividad forma parte de la monitorizacién de 10 viviendas ubicadas dentro de la ciudad de
Cuenca y que se detalla en la metodologia del proyecto mencionado. La presente medicion se realizé durante la semana del
23 de noviembre al 2 de diciembre de 2015.

Dentro de la medicion se contempla:

- Variables: generacion de residuos solidos (kg/persona/dia)
- Composicion de residuos solidos (porcentajes)

1I. OBJETIVO

Medir la generacion de residuos solidos de una vivienda tipica de la ciudad de Cuenca, dividiéndolos en tres tipos: organicos,
reciclables y residuos de bafos.

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA



111. ANTECEDENTES VIVIENDA EVALUADA

a) Descripcion general

Descripcion

Vivienda N°.....

Ubicacién Manuel Quiroga y Francisco Ascasubi. Condominio
Residencial Olimpo. Cuarto Piso

Orientacion Sur

Superficie construida 75 m2.

Materialidad

Primer nivel: estructura hormigén armado, paredes de
ladrillo

Entrepiso: losa de hormigén

Estructura techumbre: Hormigoén

Ocupantes de la vivienda 2
b) Datos especificos relacionados a residuos
Sistema de recoleccion Publico

Dias de recoleccion

Martes, Jueves, Sabado

Hora de recoleccion

Noche

Realiza separacion de residuos

SI

No. de contenedores/ material /area / cubierto o descubierto

2 / plésticos / menos de 1 m2 / cubierto

Forma de entrega a sistema de recoleccion

Deposito comunal

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS

AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA

TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE




¢) Plantas y elevaciones

En los siguientes antecedentes, se muestran las plantas y elevaciones:

Figura N°1. Planta departamento

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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Figura N°2. Alzado Norte
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d) Esquema: lugares en donde se realiza la recoleccion de basura dentro de la vivienda

En la vivienda se realiza la recoleccion de basura en la cocina y en los bafios

Figura N°4. Esquema de instalacion primer y segundo nivel

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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1V. TECNICAS Y EQUIPOS.

Caracteristica-cualidad
de la edificaciéon

Equipamiento-instalacién

Técnica / Norma

Generacion de residuos
solidos

- Bascula con capacidad minima
de 100 kg y precision de 10 g o
similar.

- Bascula con capacidad minima
de 10 kg y precision de 1 g o
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de 0.70 m
x 0.50 m y calibre minimo del
No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de
ancho.

- Guantes de carnaza.
- Brochas de 0.025 m de ancho.
- Pintura de esmalte

- Papeleria y varios (Marcadores
de tinta permanente, etiquetas de
identificacion, lapices, gomas y
otros).

Técnicas desarrolladas en la ciudad de Cuenca en el proyecto de investigacion,
“Método de Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda”.

Para la generacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-61-1985.

Sintesis de pasos seguidos

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razon del muestreo por
realizar, asi como para captar la informacion general y entregar una bolsa de polietileno.
2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos solidos
generados antes de este dia. Esto sirve unicamente como una "operacion de limpieza",
para asegurar que el residuo generado después de ella, corresponda a un dia.
Simultaneamente con la "operacion de limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se
almacenen los residuos generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recogen
las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una
nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las siguientes 24 horas, identificando
la funda correspondiente a cada casa y fecha. El octavo dia Ginicamente se recogen las
bolsas con los residuos generados el dia anterior.

4. Diariamente después de recoger los residuos solidos generados el dia anterior,
se procede a pesar cada elemento.
5. Para obtener el valor de la generacion per-capita de residuos solidos en

kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados; se divide el peso de los
residuos so6lidos entre el nimero de habitantes de la vivienda.

Caracterizacion de

residuos solidos

- Bascula de piso capacidad de
200 Kg

- Balanza granataria con
capacidad para 20 Kg y
sensibilidad de 1 g

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule

- Guantes de carnaza

- Bolsas de polietileno de 1.10 m
x 0.80 m y calibre minimo de
200

- Papeleria y varios

Se requiere para ello, cuando
menos de dos personas.

Para la caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-22-1985, también se utilizo el siguiente articulo de Maklawe
Essonanawe Edjabou, Municipal solid waste composition: Sampling methodology,
statistical analyses, and case study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en
tres niveles para cada subproducto. La cual fue comparada con otros articulos cientificos
y la norma mexicana para obtener la siguiente clasificacion:

Periddico
Papel Oficina
revista publicidad
Delgado
Cartén Tetrapack
Corrugado
alta densidad
Plastico baja densidad
PET
Metal Latas, papel aluminio, etc.
Vidrio Claro u oscuro
Especiales Residuos electrdénicos
Varios Textiles, cuero, etc.
Desecho de bafios Papel higiénico, pafiales
Desechos orgdnicos | Principalmente desechos de cocina

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de cada subproducto
Notas: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad. Se recomienda efectuar la determinacion en un lugar
cerrado y bajo techo.

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS
AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA
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V. RESULTADOS

1 MONITORIZACIONES

Se considera un periodo de medicion durante una semana, comprendido entre el 24 de noviembre y el martes 1 de diciembre
de 2015. Se anexa tabla de datos procesados por tipo de variable.

1.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg/persona/dia)

BANOS COCINA | RECICLAJE | TOTALES
Jueves 26 nov 2015 45 50 130 225
VIVIENDA | Sabado 28 nov 2015 32 67 145 244
1 Martes 1 dic 2015 33 183 80 296
TOTALES 110 300 355 765
Numero de personas en la vivienda 2
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.055

1.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

VIVIENDA 1
PESO gr.| PESO kg. | PORCENTAJE

Desechos de cocina 300 0.30 39.79%

Desechos de baiios 110 0.11 14.59%
Papel Periédico 26 0.03 3.45%
Oficina 6 0.01 0.80%

Revista/Publicidad 68 0.07 9.02%

, Delgado 11 0.01 1.46%

Cartén Tetrapack 76 0.08 10.08%
Corrugado 42 0.04 5.57%

Plistico Alta Densidad 57 0.06 7.56%

Baja Densidad 32 0.03 4.24%

Botellas Plasticas PET 9 0.01 1.19%

Metal 0.00 0.00%
Vidrio 0.00 0.00%
Especiales 0.00 0.00%
Varios 17 0.02 2.25%

Total durante 7 dias 754 0.75 100.00%
PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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V1. OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacién o admision de humedad.

Felipe Quesada Molina Diana Orellana Tatiana Paez Iturralde
Director del Proyecto de Coordinadora del Proyecto de Encargado de monitorizacion
Investigacion Investigacion
Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca
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ANEXO 5.5
EJECUTOR: Tatiana Paez Iturralde
PROYECTO DE INVESTIGACION “METODO DE CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION SUSTENTABLE
DE LA VIVIENDA”
Av. 12 de Abril y Agustin Cueva 1202, Cuenca.

DATOS DE LA VIVIENDA

NOMBRE : Juan Luis Valdiviezo

DIRECCION  : Av. De las Américas y calle los Naranjos
N° VIVIENDA :5

COD. PREDIAL: 0702063025000

1. ANTECEDENTES

El presente documento informa sobre los resultados de la medicion de la generacion de residuos solidos (kg/persona/dia),
durante una semana en una vivienda, como parte del trabajo de investigacion realizado por el proyecto: “Método de
Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda” ganador del XIII Concurso de Proyectos de Investigacion de la
Universidad de Cuenca. Esta actividad forma parte de la monitorizacién de 10 viviendas ubicadas dentro de la ciudad de
Cuenca y que se detalla en la metodologia del proyecto mencionado. La presente medicion se realizé durante la semana del
23 de noviembre al 2 de diciembre de 2015.

Dentro de la medicion se contempla:

- Variables: generacion de residuos solidos (kg/persona/dia)
- Composicion de residuos solidos (porcentajes)

1I. OBJETIVO

Medir la generacion de residuos solidos de una vivienda tipica de la ciudad de Cuenca, dividiéndolos en tres tipos: organicos,
reciclables y residuos de bafos.

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA



111. ANTECEDENTES VIVIENDA EVALUADA

a) Descripcion general

Descripcion Vivienda N°.....
Ubicacién Av. De las Américas y calle los Naranjos
Orientacion Oeste
Superficie construida 107.28 m2

Materialidad

Primer nivel: estructura hormigén armado, paredes de
ladrillo

Entrepiso: losa de hormigén

Estructura techumbre: Hormigoén

Ocupantes de la vivienda

2

b) Datos especificos relacionados a residuos

Sistema de recoleccion

Publico

Dias de recoleccion

Martes, Jueves, Sabado

Hora de recoleccion

Noche

Realiza separacion de residuos

SI

No. de contenedores/ material /area / cubierto o descubierto

3 / plasticos / menos de 1 m2 / cubierto

Forma de entrega a sistema de recoleccion

Deposito comunal

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS

AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA
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¢) Plantas y elevaciones

En los siguientes antecedentes, se muestran las plantas y elevaciones:

Figura N°1. Planta departamento

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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d) Esquema: lugares en donde se realiza la recoleccion de basura dentro de la vivienda

En la vivienda se realiza la recoleccion de basura en la cocina y en los bafios

1IV. TECNICAS Y EQUIPOS.

Caracteristica-cualidad
de la edificacion

Equipamiento-instalacion

Técnica / Norma

Generacion de residuos
solidos

- Bascula con capacidad minima
de 100 kg y precision de 10 g o
similar.

- Bascula con capacidad minima
de 10 kg y precision de 1 g o
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de 0.70 m
x 0.50 m y calibre minimo del
No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de

Técnicas desarrolladas en la ciudad de Cuenca en el proyecto de investigacion,
“Método de Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda”.

Para la generacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-61-1985.

Sintesis de pasos seguidos

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razon del muestreo por
realizar, asi como para captar la informacion general y entregar una bolsa de polietileno.

2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos sélidos
generados antes de este dia. Esto sirve unicamente como una "operacion de limpieza",
para asegurar que el residuo generado después de ella, corresponda a un dia.
Simultaneamente con la "operacion de limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS
AL INTERIOR DE LA VIVIENDA EN EL AREA URBANA DE CUENCA
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ancho.

- Guantes de carnaza.

- Brochas de 0.025 m de ancho.
- Pintura de esmalte

- Papeleria y varios (Marcadores
de tinta permanente, etiquetas de
identificacion, lapices, gomas y
otros).

bolsas con los residuos generados el dia anterior.

almacenen los residuos generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recogen
las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una
nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las siguientes 24 horas, identificando
la funda correspondiente a cada casa y fecha. El octavo dia Ginicamente se recogen las

4. Diariamente después de recoger los residuos solidos generados el dia anterior,
se procede a pesar cada elemento.
5. Para obtener el valor de la generacién per-capita de residuos solidos en

kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados; se divide el peso de los
residuos solidos entre el nimero de habitantes de la vivienda.

Caracterizacion
residuos solidos

de

- Bascula de piso capacidad de
200 Kg

- Balanza granataria con
capacidad para 20 Kg vy
sensibilidadde 1 g

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule

- Guantes de carnaza

- Bolsas de polietileno de 1.10 m
x 0.80 m y calibre minimo de
200

- Papeleria y varios

Se requiere para ello, cuando
menos de dos personas.

Para la caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-22-1985, también se utilizo el siguiente articulo de Maklawe
Essonanawe Edjabou, Municipal solid waste composition: Sampling methodology,
statistical analyses, and case study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en
tres niveles para cada subproducto. La cual fue comparada con otros articulos cientificos
y la norma mexicana para obtener la siguiente clasificacion:

Periddico
Papel Oficina
revista publicidad
Delgado
Cartén Tetrapack
Corrugado
alta densidad
Plastico baja densidad
PET
Metal Latas, papel aluminio, etc.
Vidrio Claro u oscuro
Especiales Residuos electrénicos
Varios Textiles, cuero, etc.
Desecho de bafios Papel higiénico, pafiales
Desechos orgdnicos | Principalmente desechos de cocina

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de cada subproducto
Notas: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad. Se recomienda efectuar la determinacion en un lugar
cerrado y bajo techo.
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V. RESULTADOS

1 MONITORIZACIONES

Se considera un periodo de medicion durante una semana, comprendido entre el 24 de noviembre y el martes 1 de diciembre
de 2015. Se anexa tabla de datos procesados por tipo de variable.

1.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg/persona/dia)

BANOS COCINA | RECICLAJE | TOTALES
Jueves 26 nov 2015 46 355 15 416
VIVIENDA | Sdbado 28 nov 2015 58 410 375 843
1 Martes 1 dic 2015 73 312 982 1367
TOTALES 177 1077 1372 2626
Numero de personas en la vivienda 2
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.188

1.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

VIVIENDA 8
PESO gr.| PESO kg. | PORCENTAJE

Desechos de cocina 1077 1.08 41.22%
Desechos de baiios 177 0.18 6.77%
Papel Periodico 0 0.00 0.00%
Oficina 161 0.16 6.16%
Revista/Publicidad 29 0.03 1.11%
Cartén Delgado 177 0.18 6.77%
Tetrapack 42 0.04 1.61%
Corrugado 0 0.00 0.00%
. Alta Densidad 251 0.25 9.61%
Plastico Baja Densidad 220 0.22 8.42%
Botellas Plisticas PET 121 0.12 4.63%
Metal 78 0.08 2.99%
Vidrio 0 0.00 0.00%
Especiales 0 0.00 0.00%

Varios 280 0.28 10.72%

Total durante 7 dias 2613 2.61 100.00%
PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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V1. OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacion o admision de humedad.

Felipe Quesada Molina Diana Orellana Tatiana Paez Iturralde
Director del Proyecto de Coordinadora del Proyecto de Encargado de monitorizacion
Investigacion Investigacion
Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca
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ANEXO 5.6
EJECUTOR: Tatiana Paez Iturralde
PROYECTO DE INVESTIGACION “METODO DE CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION SUSTENTABLE
DE LA VIVIENDA”
Av. 12 de Abril y Agustin Cueva 1202, Cuenca.

DATOS DE LA VIVIENDA

NOMBRE : Sra. Nancy Jara

DIRECCION : Calle Carlos Rosas y Av. Altiplano
N° VIVIENDA :6

COD. PREDIAL: 0402038067000

1. ANTECEDENTES

El presente documento informa sobre los resultados de la medicion de la generacion de residuos solidos (kg/persona/dia),
durante una semana en una vivienda, como parte del trabajo de investigacion realizado por el proyecto: “Método de
Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda” ganador del XIII Concurso de Proyectos de Investigacion de la
Universidad de Cuenca. Esta actividad forma parte de la monitorizacién de 10 viviendas ubicadas dentro de la ciudad de
Cuenca y que se detalla en la metodologia del proyecto mencionado. La presente medicion se realizé durante la semana del
23 de noviembre al 2 de diciembre de 2015.

Dentro de la medicion se contempla:

- Variables: generacion de residuos solidos (kg/persona/dia)
- Composicion de residuos solidos (porcentajes)

1I. OBJETIVO

Medir la generacion de residuos solidos de una vivienda tipica de la ciudad de Cuenca, dividiéndolos en tres tipos: organicos,
reciclables y residuos de bafos.

III. ANTECEDENTES VIVIENDA EVALUADA

a) Descripcion general

Descripcion Vivienda N° 06
Ubicacion Calle de retorno Carlos Rosas s/n y Av. Altiplano
Orientacion Nor-este referente a la fachada principal
Superficie construida 171.21m2
Primer nivel: estructura de hormigén armado, paredes de
ladrillo
.. Segundo nivel: estructura de hormigén armado, paredes de
Materialidad &t & P
ladrillo
Entrepiso: Acero - Hormigon
Losa planta baja: Hormigén
PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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Estructura cubierta: Metalica

Ocupantes de la vivienda 5

b) Datos especificos relacionados a residuos

Sistema de recoleccion Publico
Dias de recoleccion Lunes, Miércoles, Viernes
Tarde

Hora de recoleccion

) ) ) SI (organicos regala a tercera persona, y fundas celeestes
Realiza separacion de residuos para entregar a EMAC)

No. de contenedores/ material /4rea / cubierto o descubierto | 3 / Plasticos / 1-2 m2 / descubiertos

Forma de entrega a sistema de recoleccion Rejilla propia, exterior de la vivienda

¢) Plantas y elevaciones

En los siguientes antecedentes, se muestran las plantas y elevaciones:

Figura N°1. Planta primer nivel Figura N°2. Planta segundo nivel

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS TATIANA MIREYA PAEZ ITURRALDE
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Figura N°3. Elevacion Figura N°4. Seccion

d) Esquema experimental de instalacion de equipos de medicién

Figura N°5. Esquema de instalacion primer y segundo nivel
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1V. TECNICAS Y EQUIPOS.

Caracteristica-cualidad
de la edificaciéon

Equipamiento-instalacién

Técnica / Norma

Generacion de residuos
solidos

- Bascula con capacidad minima
de 100 kg y precision de 10 g o
similar.

- Bascula con capacidad minima
de 10 kg y precision de 1 g o
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de 0.70 m
x 0.50 m y calibre minimo del
No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de
ancho.

- Guantes de carnaza.
- Brochas de 0.025 m de ancho.
- Pintura de esmalte

- Papeleria y varios (Marcadores
de tinta permanente, etiquetas de
identificacion, lapices, gomas y
otros).

Técnicas desarrolladas en la ciudad de Cuenca en el proyecto de investigacion,
“M¢étodo de Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda”.

Para la generacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-61-1985.

Sintesis de pasos seguidos

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razon del muestreo por
realizar, asi como para captar la informacion general y entregar una bolsa de polietileno.
2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos solidos
generados antes de este dia. Esto sirve unicamente como una "operacion de limpieza",
para asegurar que el residuo generado después de ella, corresponda a un dia.
Simultaneamente con la "operacion de limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se
almacenen los residuos generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recogen
las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una
nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las siguientes 24 horas, identificando
la funda correspondiente a cada casa y fecha. El octavo dia Ginicamente se recogen las
bolsas con los residuos generados el dia anterior.

4. Diariamente después de recoger los residuos solidos generados el dia anterior,
se procede a pesar cada elemento.
5. Para obtener el valor de la generacion per-capita de residuos solidos en

kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados; se divide el peso de los
residuos solidos entre el nimero de habitantes de la vivienda.

Caracterizacion de

residuos solidos

- Bascula de piso capacidad de
200 Kg

- Balanza granataria con
capacidad para 20 Kg vy
sensibilidadde 1 g

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule

- Guantes de carnaza

- Bolsas de polietileno de 1.10 m
x 0.80 m y calibre minimo de
200

- Papeleria y varios

Se requiere para ello, cuando
menos de dos personas.

Para la caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-22-1985, también se utilizo el siguiente articulo de Maklawe
Essonanawe Edjabou, Municipal solid waste composition: Sampling methodology,
statistical analyses, and case study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en
tres niveles para cada subproducto. La cual fue comparada con otros articulos cientificos
y la norma mexicana para obtener la siguiente clasificacion:

Periddico
Papel Oficina
revista publicidad
Delgado
Cartén Tetrapack
Corrugado
alta densidad
Plastico baja densidad
PET
Metal Latas, papel aluminio, etc.
Vidrio Claro u oscuro
Especiales Residuos electrénicos
Varios Textiles, cuero, etc.
Desecho de bafios Papel higiénico, pafiales
Desechos orgdnicos | Principalmente desechos de cocina

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de cada subproducto
Notas: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad. Se recomienda efectuar la determinacion en un lugar
cerrado y bajo techo.
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V. RESULTADOS

1 MONITORIZACIONES

Se considera un periodo de medicion durante una semana, comprendido entre el 24 de noviembre y el martes 1 de diciembre
de 2015. Se anexa tabla de datos procesados por tipo de variable.

1.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg/persona/dia)

BANOS | COCINA |RECICLAJE| TOTALES

Viernes 27 nov 2015 324 2648 461 3433

VIVIENDA 6 Lunes 30 nov 2015 292 2884 940 4116

Miércoles 2 dic 2015 214 3939 419 4572

TOTALES 830 9471 1820 12121
Numero de personas en la vivienda 3

Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.577

1.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
VIVIENDA 1
PESO gr.| PESO kg. | PORCENTAJE
Desechos de cocina 4767 4.77 59.61%
Desechos de baiios 1278 1.28 15.98%
Periédico 0.00 0.00%
Papel
Oficina 282 0.28 3.53%
Revista/Publicidad 10 0.01 0.13%
Delgado 72 0.07 0.90%
Carton
Tetrapack 122 0.12 1.53%
Corrugado 0.00 0.00%
Alta Densidad 492 0.49 6.15%
Plastico

Baja Densidad 249 0.25 3.11%
Botellas Plasticas PET 88 0.09 1.10%
Metal 0.00 0.00%
Vidrio 637 0.64 7.97%
Especiales 0.00 0.00%
Varios 0.00 0.00%

Total durante 7 dias 7997 8.00 100.00%
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VI. OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacion o admision de humedad.

Felipe Quesada Molina Diana Orellana Tatiana Paez Iturralde
Director del Proyecto de Coordinadora del Proyecto de Encargado de monitorizacién
Investigacion Investigacion
Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca
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ANEXO 5.7

EJECUTOR: Tatiana Paez Iturralde
PROYECTO DE INVESTIGACION “METODO DE CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION SUSTENTABLE
DE LA VIVIENDA”
Av. 12 de Abril y Agustin Cueva 1202, Cuenca.

DATOS DE LA VIVIENDA

NOMBRE : Sra. Martha De la Torre Vega
DIRECCION : Honorato Loyola 3-155

N° VIVIENDA :7

COD. PREDIAL: 0802012001000

1. ANTECEDENTES

El presente documento informa sobre los resultados de la medicion de la generacion de residuos solidos (kg/persona/dia),
durante una semana en una vivienda, como parte del trabajo de investigacion realizado por el proyecto: “Método de
Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda” ganador del XIII Concurso de Proyectos de Investigacion de la
Universidad de Cuenca. Esta actividad forma parte de la monitorizacién de 10 viviendas ubicadas dentro de la ciudad de
Cuenca y que se detalla en la metodologia del proyecto mencionado. La presente medicion se realizé durante la semana del
23 de noviembre al 2 de diciembre de 2015.

Dentro de la medicion se contempla:

- Variables: generacion de residuos solidos (kg/persona/dia)
- Composicion de residuos solidos (porcentajes)

1I. OBJETIVO

Medir la generacion de residuos solidos de una vivienda tipica de la ciudad de Cuenca, dividiéndolos en tres tipos: organicos,
reciclables y residuos de bafos.
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111. ANTECEDENTES VIVIENDA EVALUADA.

a) Descripcion general

Descripcion Vivienda N°3
Ubicacion Honorato Loyola 3-155
Orientacién Noreste
Superficie construida 346.78 m2

Materialidad

Primer nivel: Paredes de ladrillo
Segundo nivel: paredes de ladrillo
Entrepiso: Madera

Losa planta baja: Hormigon

Estructura techumbre: Madera

Ocupantes de la vivienda

4

b) Datos especificos relacionados a residuos

Sistema de recoleccion

Publico

Dias de recoleccion

Martes, Jueves, Sabado

Hora de recoleccion

Noche

Realiza separacion de residuos

SI (recicla fundas celestes a la EMAC)

No. de contenedores/ material /area / cubierto o descubierto

3 / plasticos / menos de 1 m2 / cubierto

Forma de entrega a sistema de recoleccion

Rejilla propia, exterior de la vivienda

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS
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¢) Plantas y elevaciones

En los siguientes antecedentes, se muestran las plantas y elevaciones:

Figura N°1. Planta primer nivel ~ Esc.: 1:200
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Figura N°2. Planta segundo nivel Esc.: 1:200

Elevacion Noreste 1:200
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Elevacion Suroeste 1:200

Elevacion Noroeste 1:200

Elevacion Sureste 1:200

Figura N°3. Elevaciones
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d) Esquema: lugares en donde se realiza la recoleccion de basura dentro de la vivienda

En la vivienda se realiza la recoleccion de basura en la cocina y en los bafos

|
-
Figura N°4. Lugares de recoleccion al interior de la vivienda primer nivel
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Lugares de recoleccion al interior de la vivienda primer nivel
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1V. TECNICAS Y EQUIPOS.

Caracteristica-cualidad
de la edificacion

Equipamiento-instalacion

Técnica / Norma

Generacion de residuos
solidos

- Bascula con capacidad minima
de 100 kg y precision de 10 g o
similar.

- Bascula con capacidad minima
de 10 kg y precision de 1 g o
similar.

- Tablas de inventario

- Bolsas de polietileno de 0.70 m
x 0.50 m y calibre minimo del
No. 200.

- Ligas de hule de 1.5 mm de
ancho.

- Guantes de carnaza.
- Brochas de 0.025 m de ancho.
- Pintura de esmalte

- Papeleria y varios (Marcadores
de tinta permanente, etiquetas de
identificacion, lapices, gomas y
otros).

Técnicas desarrolladas en la ciudad de Cuenca en el proyecto de investigacion,
“Método de Certificacion de la Construccion Sustentable de la Vivienda”.

Para la generacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-61-1985.

Sintesis de pasos seguidos

1. Recorrer el universo de trabajo, visitando a los habitantes de las casas
seleccionadas para la premuestra, con el fin de explicarles la razén del muestreo por
realizar, asi como para captar la informacion general y entregar una bolsa de polietileno.
2. Visitar nuevamente para recoger las bolsas conteniendo los residuos sélidos
generados antes de este dia. Esto sirve unicamente como una "operacion de limpieza",
para asegurar que el residuo generado después de ella, corresponda a un dia.
Simultdneamente con la "operacion de limpieza", se entrega una nueva bolsa para que se
almacenen los residuos generados las siguientes 24 horas.

3. A partir del segundo, hasta el séptimo dia del periodo de muestreo, se recogen
las bolsas conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una
nueva bolsa para almacenar los residuos por generar las siguientes 24 horas, identificando
la funda correspondiente a cada casa y fecha. El octavo dia inicamente se recogen las
bolsas con los residuos generados el dia anterior.

4. Diariamente después de recoger los residuos solidos generados el dia anterior,
se procede a pesar cada elemento.
5. Para obtener el valor de la generacion per-capita de residuos solidos en

kg/hab-dia correspondiente a la fecha en que fueron generados; se divide el peso de los
residuos solidos entre el nimero de habitantes de la vivienda.

de

Caracterizacion
residuos solidos

- Bascula de piso capacidad de
200 Kg

- Balanza granataria con
capacidad para 20 Kg vy
sensibilidad de 1 g

- Mascarillas

- Recogedores

- Overoles

- Escobas

- Botas de hule

- Guantes de carnaza

- Bolsas de polietileno de 1.10 m
x 0.80 m y calibre minimo de
200

- Papeleria y varios

Se requiere para ello, cuando
menos de dos personas.

Para la caracterizacion de residuos solidos, la técnica se basa en la NORMA
MEXICANA NMX-AA-22-1985, también se utilizé el siguiente articulo de Maklawe
Essonanawe Edjabou, Municipal solid waste composition: Sampling methodology,
statistical analyses, and case study evaluation (2014), pues presenta una subdivision en
tres niveles para cada subproducto. La cual fue comparada con otros articulos cientificos
y la norma mexicana para obtener la siguiente clasificacion:

Periddico
Papel Oficina
revista publicidad
Delgado
Cartén Tetrapack
Corrugado
alta densidad
Plastico baja densidad
PET
Metal Latas, papel aluminio, etc.
Vidrio Claro u oscuro
Especiales Residuos electrénicos
Varios Textiles, cuero, etc.

Los subproductos ya clasificados se pesan por separado en la balanza granataria y se
anota el resultado en la hoja de registro y se obtiene los porcentajes de cada subproducto
Notas: Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la
liberacion o admision de humedad. Se recomienda efectuar la determinacion en un lugar
cerrado y bajo techo.
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V. RESULTADOS

1 MONITORIZACIONES

Se considera un periodo de medicion durante una semana, comprendido entre el 24 de noviembre y el martes 1 de diciembre
de 2015. Se anexa tabla de datos procesados por tipo de variable.

1.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (kg/persona/dia)

BANOS COCINA |RECICLAJE | TOTALES
Jueves 26 nov 2015 131 1546 691 2368
VIVIENDA | Sibado 28 nov 2015 158 3557 1551 5266
3 Martes 1 dic 2015 224 2637 2299 5160
TOTALES 513 7740 4541 12794
Numero de personas en la vivienda 4
Generacion de residuos solidos (kg/persona/dia) 0.457

1.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

VIVIENDA 3
PESO gr.| PESO kg. | PORCENTAJE
Desechos de cocina 7740 7.74 53.36%
Desechos de bafios 513 0.51 3.54%
Periodico 0 0.00 0.00%
Papel
Oficina 292 0.29 2.01%
Revista/Publicidad 0 0.00 0.00%
Delgado 83 0.08 0.57%
Cartén
Tetrapack 121 0.12 0.83%
Corrugado 343 0.34 2.36%
Alta Densidad 343 0.34 2.36%
Plastico
Baja Densidad 132 0.13 0.91%
Botellas Plasticas PET 168 0.17 1.16%
Metal 54 0.05 0.37%
Vidrio 2273 2.27 15.67%
Especiales 0.00 0.00%
Varios 753 0.75 5.19%
Total durante 7 dias 12815 12.82 100.00%
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V1. OBSERVACIONES

Los cambios en peso durante la determinacion, se deben principalmente a la liberacion o admision de humedad.

Felipe Quesada Molina Diana Orellana Tatiana Paez Iturralde
Director del Proyecto de Coordinadora del Proyecto de Encargado de monitorizacion
Investigacion Investigacion
Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca Universidad de Cuenca
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ANEXO 8. ESTRATEGIAS DE DISENO PARA RESIDENCIAS UNIFAMILIARES Y MULTIFAMILIARES

Esta seccién de la guia analiza los problemas esenciales que se aplican a todos los tipos de desarrollo y debe considerarse al
disenar los sistemas de gestion de basura y reciclaje.

1. Prestacion de servicios de recoleccion por la municipalidad

- Es imperativo conocer los servicios que la municipalidad provee. Para lograr una mejor gestion, es imperativo consultar
desde el principio los requisitos especificos y las opciones para los servicios de residuos en el area local.

- Riesgos para la salud y la seguridad asociados con la manipulacion y eliminacion de residuos y material reciclado

- Los sistemas y servicios de gestion de residuos deben disefiarse y operarse de manera que se prevenga el riesgo potencial de
lesiones o enfermedades asociadas con la recoleccion, eliminacion o reciclado del material. Esto incluye riesgo para:

m residentes que usan el servicio;

m personal de gestion y limpieza del edificio (si corresponde) que mantiene el servicio;
m ¢l personal de recoleccion que presta el servicio; y

m otras personas involucradas o afectadas por el sistema de gestion de residuos.

- Mientras que otros pueden ser responsables de realizar recolecciones y proporcionar servicios una vez que el desarrollo esta
operativo, el disefiador, desarrollador y operador tiene un papel importante al considerar el impacto potencial del disefio en la
capacidad posterior de otros para realizar recolecciones y proporcionar servicios de manera segura.

- Los métodos y sistemas de recoleccion utilizados para la gestion de desechos en los MUD deben cumplir con las leyes de
seguridad y salud que se tengan en la localidad. Se debe realizar un analisis preliminar de riesgos y peligros durante la fase
de disefio para identificar los riesgos potenciales para la salud y la seguridad asociados con los servicios propuestos y el
disefio del disefio. Esto ayudara a la identificacion temprana de los riesgos, permitiendo asi la modificacion del disefio
propuesto para, preferiblemente, eliminar, minimizar la consecuencia, probabilidad de lesiones humanas o dafios a la
propiedad y el equipo.

2. Acceso de residentes a servicios de basura y reciclaje

- Los sistemas de gestion de residuos proporcionados a diferentes desarrollos pueden variar. En general, sin embargo, cada
desarrollo debe ser provisto de acceso a servicios de basura y reciclaje.

- Dentro de los desarrollos, la eliminacién de basura y materiales reciclables debe ser convenientes para los residentes. Las
instalaciones de reciclaje deben ubicarse adyacente a las instalaciones de basura y nunca separados. Aunque localizados
cerca uno del otro, los contenedores de basura y reciclaje deben mantenerse separados dentro del area de almacenamiento y
no entremezclada.

- Los sistemas proporcionados deben ser practicos, simples de usar y tan intuitivos como sea posible para maximizar el
reciclaje y minimizar la contaminaciéon. Los métodos sugeridos para fomentar el reciclaje y minimizar la contaminacion
incluyen: Proporcionar espacio de almacenamiento adecuado dentro de cada unidad de vivienda para el almacenamiento
temporal de al menos dos dias valor de reciclaje.

- Proporcionar contenedores a los residentes que se pueden almacenar dentro de las viviendas y se utilizan para transportar
materiales reciclables de la vivienda en el area de almacenamiento o el punto de eliminacién de reciclables.

- Mostrar carteles en areas publicas del edificio que identifiquen claramente los contenedores de basura y reciclaje y las areas
de almacenamiento. Los letreros deben proporcionar instrucciones sobre como usar las instalaciones de basura y reciclaje,
incluyendo la identificacion de qué se debe reciclar y que no.

3. Contenedores y contenedores

- Toda la basura, el reciclaje y los productos organicos de jardin generados por un desarrollo deben almacenarse en el lugar
apropiado.

- Contenedores de basura o contenedores con tapas permanentes y bien ajustadas.

- Los contenedores y contenedores de basura utilizados deben cumplir con la Norma NTE INEN 2841. Contenedores de basura
que necesitan mas capacidad debe disefiarse para adecuarse a la seguridad y otros requisitos.

4. Equipo de manejo de desechos
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El equipo de manejo de desechos, incluidos los rampas y compactadores, debe cumplir con el disefio pertinente y estandares
de seguridad.

5. Almacenamiento

Espacio de almacenamiento

Dentro de las viviendas se debe considerar la posibilidad de proporcionar suficiente espacio dentro de la cocina u otra
ubicacion conveniente. En cada unidad de vivienda para el almacenamiento provisional de al menos dos dias de basura y
reciclaje.

El espacio dentro de las unidades de vivienda debe permitir el almacenamiento por separado de materiales reciclables.
Idealmente también se debe asignar suficiente espacio para la segregacion de alimentos organicos en un contenedor de
residuos separado.

Los espacios de almacenamiento deberan ser disefiados con tasas de generacion de basura provistas por el municipio
preferiblemente o por estudios realizados en la comunidad.

Areas de almacenamiento de contenedores

Cualesquiera que sean los arreglos especificos, el disefio del edificio necesita incorporar suficiente espacio dentro de la
propiedad: espacio para almacenar, en recipientes o contenedores separados, el volumen de basura y reciclaje (y organicos de
jardin) que probablemente se generara en el desarrollo durante el periodo entre colecciones. También deberia ser espacio
permitido para sefiales y materiales educativos para estar ubicado junto a contenedores y equipos.

Para evaluar los requisitos de almacenamiento, se deben considerar las tasas de generacion el equipo de almacenamiento que
se utilizard y el tipo de servicio ofrecido. Es esencial proporcionar un area adecuada para permitir que los contenedores de
basura, reciclaje y organicos se mantengan separados dentro del 4rea de almacenamiento y no mezclados, Sin embargo, las
areas de almacenamiento de contenedores que son demasiado grandes pueden alentar el vertido de articulos voluminosos.

El area de almacenamiento debe estar disefiada para facilitar el acceso y la maniobra de los contenedores para permitir una
facil limpieza de la zona de almacenamiento. También se debe tener en cuenta el acceso para los requisitos de mantenimiento
y servicio. Es indeseable para localizar otros servicios y dispositivos, como tableros de contadores eléctricos, medidores de
gas o conductos, en areas de almacenamiento de basura, ya que pueden dafiarse durante la recoleccion o limpieza.

La mayor dificultad para calcular la asignacion de espacio es predecir el servicio de recoleccion que tendra que ser atendido
en el futuro. Los requisitos del servicio deben considerar el servicio de recoleccion, pero un poco de flexibilidad debe
permitirse en el disefio del edificio para el futuro. Ejemplos de como se puede incorporar flexibilidad en disefio de edificios
incluyen: Identificar ubicaciones adecuadas para el almacenamiento de desechos y puntos de recoleccion que permitan el
futuro en el sitio recoleccion si es necesario.

Mantener las areas de almacenamiento de residuos libres de obstaculos potenciales que podrian afectar la capacidad de
modificar los tamafios de contenedores existentes. Por ejemplo, en areas de contenedores comunales se debe evitar el uso de
estructuras fijas para separar contenedores individuales, ya que los tamafios y / o configuraciones de los contenedores pueden
cambiar.

Disefar caminos de acceso y puertas que superen los requisitos minimos de ancho para permitir posibles

cambios futuros en el tamafio de los contenedores. Por ejemplo, la instalaciéon de puertas dobles en un area de basura
comunitaria permitiria el movimiento facil de contenedores.

Dimensionar areas de almacenamiento comunales para permitir un aumento potencial en la generacion de desechos.

Ubicacion de almacenamiento

Las instalaciones de almacenamiento de basura y reciclaje deben ubicarse en posiciones que:

Permita un acceso facil, directo y conveniente para los usuarios de la instalacion.

Permita la transferencia facil de contenedores al punto de recoleccion si se requiere la reubicacion de contenedores.

Permita un acceso facil, directo y conveniente para los proveedores de servicios de recoleccion.

Estan bien seleccionados y no reducen el servicio.

Son seguros y proporcionan proteccion contra el vandalismo potencial.

Identificar la mejor ubicacién para areas de almacenamiento compartidas comunales puede ser dificil. La ubicacion de las
areas de almacenamiento de residuos es un equilibrio entre la comodidad para los residentes, el espacio, el acceso, el ruido, la
seguridad, los requisitos de planificacion y la arquitectura integracion. Se deben considerar los siguientes puntos al decidir
donde ubicar la basura y el reciclaje areas de almacenamiento:

Medida a tomar Porque

La ubicacion de los contenedores | Es mas probable que los residentes utilicen contenedores convenientemente ubicados.
deberia ser conveniente para los
residentes

P
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Los contenedores deben estar en un
alto area de trafico peatonal

La ubicaciéon de los contenedores en una zona peatonal de alto transito fomenta el buen mantenimiento, ya que los
contenedores son visibles para un gran nimero de personas. Aumenta la facilidad de acceso y conveniencia para los
residentes ya que la eliminacién de basura y materiales reciclables puede ocurrir como parte de la rutina diaria de
caminar al buzén o entrar el area de estacionamiento.

Los contenedores ubicados en un area poco frecuentada de la propiedad tienden a atraer volcada basura y alentar las
malas précticas.

Donde la coleccion de contenedores
es de la acera, el almacenamiento de
residuos las areas deben estar tan
cerca de la acera como sea posible

El movimiento manual de los contenedores desde las areas de almacenamiento al punto de recoleccion debe ser
minimizado donde sea posible para reducir riesgos potenciales de salud y seguridad. Una bien ubicada el area de
almacenamiento reduce el tiempo requerido para sacar los contenedores para la recoleccion y llevar de nuevo.

Las areas de almacenamiento deben
estar fuera de la vista o bien
proyectado desde la calle

Las areas de almacenamiento de contenedores no deberian afectar la estética del desarrollo y debe mezclarse con los
edificios y el paisaje circundantes. Ubicar las areas de almacenamiento fuera de la vista desde la carretera también
mejora la seguridad. Almacenamiento de basura las areas que estan demasiado cerca de la calle pueden estar sujetas a

actos de vandalismo.
La ubicacion de los puntos de recogida lejos de los residentes reducira el impacto de ruido durante el uso del
contenedor y la recoleccion de residuos. También evitara el impacto de olor al ubicarse a una distancia considerada.

Las areas de almacenamiento deben
ubicarse a una distancia apropiada de
las viviendas

Dimensiones de contenedores

Se anotan ejemplos de contenedores, no son los inicos que existen en el mercado, deben ser regulados por la norma NTE INEN 2841

Contenedores de dos ruedas

Capacidad | H (mm) |D (mm) W (mm)
180-I. 1080 725 485
240-, 1085 730 570
360-I. 1090 850 620
Capacidad | H (mm) D (mm) (W (mm)
660-I. 1310 720 1250
1100-I. 1370 980 1250
1280-I. 1430 985 1260 ———
Ejemplo de contenedores comunales
, w D
i s e .
Capacidad | Hmm) | D (mm) (W (mm) 1
720-. | 1410 | 770 [1020 T
940-I. 1500 970 1020 H I
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6. Punto de recogida

Ubicacion del punto de recoleccion de basuras y reciclaje

Se debe considerar la identificacion de un punto de recoleccion de residuos adecuado. Discutir coleccion requisitos con el consejo.
Requerimientos generales

Los puntos de recoleccion, cuando sea posible, no deben ubicarse:

= cerca de las intersecciones;

= cerca de redondeles;

* alo largo de vias arteriales;

=  en vias estrechos;

= cerca de posibles obstaculos, incluidos arboles, edificios que sobresalen y lineas eléctricas aéreas;
= donde representan un peligro para el trafico

= donde no represente un peligro para transetnte o residentes.

Area de recoleccion

- Cuando se debe mover los contendores al lugar de recoleccion alguien debe ser identificado como responsable de mover los
contenedores desde el area de almacenamiento hasta el area para la recoleccion.

- Los operadores de recoleccion recogeran los contenedores del area en el momento de la recoleccion y devolverlos a esta area
después de la recoleccion. El responsable asignado de mover los contenedores vacios hacia atrds desde el area de
presentacion a la ubicacion de almacenamiento normal, estas zonas deben ubicarse deben ubicarse lo mas cerca posible del
punto de recoleccion.

7. Compostaje

- Se podria proporcionar espacio para compostaje por cada una unidad residencial o un espacio para compost para residentes
de un complejo residencial.

- Lasunidades de compost sugeridas se pueden ubicar en el balcon, por ejemplo.

- Siel complejo residencial tiene un area de jardin, se podria asignar un espacio para una unidad de compost comunal o granja
de lombrices.
Sin embargo, los arreglos de compostaje comunitario indica que esta opcion solo debe considerarse donde hay un cuidador o
jardinero capaz de administrar la unidad de compost.

- Las areas de compostaje comunal, se deben ubicar teniendo en cuenta:
Visibilidad y accesibilidad del area de compostaje. La ubicacion en un area facilmente accesible y visible puede aumentar el
conocimiento de la existencia del mismo y la necesidad de mantener el area bien mantenida.
La ubicacion de las viviendas (in situ y en propiedades adyacentes). Debe considerar su potencial para generar olores y
asegurar que cualquier escorrentia potencial esté lejos de los puntos de drenaje de las viviendas.

A continuacién, se indican medidas indicativas de algunos sistemas de compostaje. Fuente: (Department of Environment and
Climate Change NSW, 2008)
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Compostaje: lombricultura

material de cobertura, ej. aserrin Requerimeinto de espacio para una
instalacion de compostaje para una
residencia promedio:

Las lombrices son
colocadas en la

. ] Altura 300 mm. por nivel
bandeja superior

Ancho 600 mm.
Longitud 900 mm.

Los residuos se
convierten en
desechos de
gusanos

Existen muchos ejemplos de compostaje
con lombricultura. Las dimensiones son
solo indicativas.

bandeja de recoleccidén

Contenedores de compostaje y compostaje por "monton"

El area necesaria para un compostaje en el suelo es de
1000mm x 1000 mm.

Una variedad de contenedores de compostaje existen en la
actualidad. Las dimensiones anotadas son solo indicativas.

8. Ruido

- Las principales fuentes de ruido asociadas a los residuos domésticos coleccion se asocian a la disposicion de vidrio en contenedores,
o en vehiculos y alarmas en vehiculos de recoleccion.

- Mejores principios de practica que deberian ser incorporados para reducir el ruido incluyen:

- Ubicar las bahias de los contenedores y los puntos de recogida lo suficientemente lejos de los residentes como para reducir el
impacto del ruido durante recoleccion de residuos.

- Eliminando la necesidad de que los vehiculos de recoleccion tengan que realizar actividades de retroceso.

- Cuando se usan ductos verticales, si se usan, deben estar bien aislados para evitar ruidos que afecten a las unidades vecinas. El ruido
asociado con los residuos que caen por la parte inferior de la tolva y con los compactadores también puede ser problematico y debe
ser tratado.

- Seleccione los materiales de revestimiento adecuados que ayudaran a minimizar el ruido en las vias y entradas de vehiculos que

tendré que ser rodado.
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9. Olor e higiene

- Los problemas de olor se pueden minimizar teniendo areas de almacenamiento de desechos bien ventiladas.
Para las areas de almacenamiento y servicio cerradas, el aire que fluye desde las areas de almacenamiento provisionales y las salas
centrales de basura no deberia salir cerca de las viviendas. Las aberturas de ventilacion deben tener proteccion contra insectos lo mas
cerca posible del techo y del piso, pero lejos de las ventanas de las viviendas.

- Si se utiliza un sistema de ventilacion o aire acondicionado (para areas de almacenamiento cerradas):

- Los residuos no sellados en contenedores atraen a los insectos

- No permita que los contenedores se abran por mucho tiempo periodos de tiempo.

- Mantener la recoleccion de residuos y 4reas de almacenamiento libres de basura y desechos vertidos.

- Las areas de almacenamiento de contenedores comunales deben ser faciles de limpiar, con acceso a un grifo y una manguera y tener
drenajes.

- Para mantener la higiene: Se debe asignar a personas el mantener limpias las areas comunes; y lavar con regularidad los pisos y las
paredes de los compartimientos de basura.

10. Visual

- Todas las instalaciones para el manejo de desechos (incluidas las areas de almacenamiento) deben estar adecuadamente apantalladas,
no ser facilmente visibles desde cualquier lugar publico y debe mezclarse con el desarrollo.

- Un area de almacenamiento de basura pobremente disefiada y mal ubicada puede perjudicar el desarrollo general y alentar mal uso
de las instalaciones proporcionadas y afecta los resultados de reciclaje.

- Recuerde tener en cuenta los requisitos que exige la municipalidad para el disefio y la colocacion de las instalaciones de acuerdo con
las ordenanzas y leyes locales.

Fuente: (Adept, 2010)

11. Seguridad

- En la medida de lo posible, el disefio de las areas de almacenamiento de desechos deberia permitir un facil acceso para los
residentes, pero no para los no residentes.

- Una opcidn es garantizar que el almacenamiento del contenedor no se vea desde las vias.

- Las areas de compartimiento comunal, si se usan, deben estar suficientemente abiertas y bien iluminadas para permitir su uso
después del anochecer.

- Todas los espacios de almacenamiento, reciclaje y las areas de almacenamiento deben disefarse para cumplir con codigos y leyes
locales con especial atencion a las disposiciones de prevencion de incendios.
También estas pantallas pueden proteger el equipo del robo y el vandalismo.

12. Seiiales y educacion

- La educacion continua, es uno de los més importantes factores para alentar a los residentes a continuar utilizando servicios y
sistemas segun lo planeado originalmente.

- La importancia de los letreros y la educacion: informar a los residentes por qué es importante reciclar (crear conciencia y la
importancia percibida de la recuperacion de recursos y el medio ambiente), y en segundo lugar para proporcionar instrucciones
claras sobre como reciclar usando los servicios provistos. Ambos factores influyen en la actitud de las personas hacia el reciclaje.

- Asegurar que la educacién sea 'continua' pues los residentes pueden cambiar con el transcurso del tiempo y el cambio de servicios o
ubicacion de zonas de almacenaje.

- Etiquete de forma clara y correcta todos los recipientes de basura y reciclaje. Asegirese de areas de almacenamiento de residuos
comunales estan bien sefializados, con carteles que instruyen a los residentes sobre la correcta separacion de basura, reciclaje y
productos organicos.

- También identifique claramente cualquier peligro o posible peligro asociado con las instalaciones de desechos, incluidos los del uso
de cualquier equipo de manejo de desechos.

Se recomienda que también muestre informacion en areas comunales que identifique a quién contactar para encontrar mas sobre el
reciclaje y/u otros servicios.
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X
&My

VIDRIO PLASTICO PAPEL, CARTON

nlvs7

xs

BASURA GENERAL

Ejemplo de sefializacion de seguridad e informativa

CUARTO DE
RECICLAJE
[ )

(PELIGRO

CUIDADO CON [ £

LOS CAMIONES STORAGE

Fuente: (Department of Environment and Climate Change NSW, 2008)
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ANEXO 9. DOCUMENTO PARA CAMPANAS INFORMATIVAS REALIZADOS POR LA EMAC. EP.
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