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1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

En la actualidad los Centros Educativos como universidades, colegios,
escuelas, se ven en la obligacion de capacitar al alumnado en el area de
informatica por lo que han tenido que crear los Centros de Cémputo o
Laboratorios de Computacion para asi dotar de todos los servicios que la rama
de la computacion ofrece a estudiantes, profesores y personal administrativo.

En la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Cuenca se instalé un Centro
de Computo, el mismo que funciona desde hace algunos afios en el cudl se ha
puesto a disposicién de los estudiantes toda la infraestructura necesaria para
que puedan desarrollar sus actividades, pero debido a que no ha existido una
adecuada organizacion en el Centro de computo no existe un control sobre los
equipos, asi como tampoco un registro de las personas autorizadas a utilizar
los mismos, lo que ocasionaba que cualquier persona ingrese a las
instalaciones, motivos que han sido causa para que existan dafios en los
equipos, y hasta pérdidas; y al no existir control alguno tampoco se ha podido

establecer responsables de estas anomalias.

Por lo indicado anteriormente el Laboratorio de Computacion de Ingenieria se
ve en la necesidad de poseer un Sistema para controlar los horarios de clases
de cada una de las Salas del Centro de Cémputo, asi como también permitir a
profesores o alumnos realizar reservaciones de determinadas Salas ya sea
para sustentaciones de trabajos o recibir clases y asi tener el control que se

necesita.

En el mercado existe gran variedad de software, como por ejemplo
aplicaciones para el control de un Cyber Café, los mismos que poseen un
software de bloqueo en cada cliente y controlado desde un servidor central

(aplicacion Cliente — Servidor).
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Asi mismo existe un software para controlar el acceso de los estudiantes a
ciertas salas de cdmputo que son dedicadas Unicamente para el estudiantado,

es decir dichas salas no poseen un horario de clases.

Conocidos los paquetes de software existente en el mercado es claro
determinar que no se adaptan completamente a los requerimientos y
necesidades del Centro de Computo de la Facultad de Ingenieria, sin
mencionar el costo de cada uno de estos paquetes de software, y el costo de

mantenimiento que implicaria la adquisicion de uno de estos.

Con los antecedentes mencionados, la Directora del Centro de Cémputo Ing.
Maria Fernanda Granda plante6 la necesidad de elaborar un sistema que

cubra dichas necesidades.

1.2 JUSTIFICACION

El Centro de Computo de la Facultad de Ingenieria requiere de un mejor control

de los estudiantes que ingresan a sus instalaciones a través de:

e I|dentificacion de los alumnos que van a utilizar un computador.

(solamente estudiantes de la Facultad de Ingenieria)

e Un sistema que bloguee los computadores permitiendo su uso

Gnicamente a personal autorizado.

Para lograr lo anterior y también para optimizar la administracion de este local
es necesario un sistema de control de maquinas, horarios y reservaciones de

las salas del Laboratorio de Cémputo.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Desarrollar un nuevo Sistema Informéatico para el Control de Acceso y

Seguridad para el Centro de Cémputo de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Cuenca.

1.3.2 Objetivos Especificos

Los Objetivos especificos que se persiguen son los siguientes:

e Estudiar las tecnologias para la identificacion y control de acceso para
seleccionar la més conveniente.

e Incorporar un sistema de bloqueo en los equipos de computacion.

e Implementar un sistema para el control de horarios de las Salas del
Centro de Computo.
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2 MARCO TEORICO

2.1 SITUACION ACTUAL DEL CENTRO DE COMPUTO

Actualmente el Centro de Computo no dispone de ningun sistema de control de
acceso al Centro de Computo, pudiendo cualquier persona, sea estudiante o

no, ingresar y ocupar cualquiera de los equipos de computacién en cualquier
sala.

2.1.1 Estructura de Salas y Equipos de Computacion

El Laboratorio de Cémputo dispone de las siguientes instalaciones:

e Cuatro salas de maquinas o computadores.
e Una oficina para el Operador o Utilitario.
e Una oficina para el Director o Administrador.
e Una sala para los Servidores y armarios.

e Barios.
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figura 2.1 Estructura del Centro de Computo

Caracteristicas de la Red y Configuraciéon de los Equipos.

La red instalada en el Centro de Computo es una red LAN Ethernet de 100
Mbps y con acceso a Internet. Los ordenadores poseen una direccion IP
asignada dinamicamente a través del protocolo DCHP. En el entorno de red el
nombre asignado a cada maquina es la combinacion de la palabra “ccing-”
seguido del numero de la sala mas un guion “-“ y finaliza con el nimero de la
maquina. Asi por ejemplo el nombre del computador #12 de la sala #1 tendra

asignado el nombre “ccing-1-12".

Ha sido una normativa del Centro de Computo tener instalado en todos los
computadores un Sistema Operativo basado en la plataforma NT; actualmente
todas las maquinas tienen instalado Windows XP. La seguridad mas importante

ofrecida por este Sistema Operativo es el acceso al mismo mediante la
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validacion del par login/password, pero para este caso dicha seguridad no es

aplicable debido a que se esta utilizando un esquema basado en un login

geneérico (estudiante con privilegios limitados) por puesto de trabajo debido a la

dificultad de poseer una cuenta por usuario en cada computador.

Cada una de las salas estan equipadas como se muestra en la tabla 1 y su

disposicion se presentan en las figuras 2y 3:

SALA /
SALA N° 1 SALAN®2 | SALAN°3 | SALA N°4
EQUIPO
COMPUTADOR 16 12 15 12
IMPRESORA 1 1 1 1

Tabla 2.1 NUumero de Equipos por Salas

figura 2.2 Disposicién de los Equipos en las Salas 1y 2
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2.2 SISTEMAS DE IDENTIFICACION

A través de la historia el ser humano y las sociedades han tenido la necesidad
de controlar el acceso a ciertas areas y lugares. Esta necesidad es motivada
inicialmente por temor a que personas inescrupulosas o delincuentes puedan

robar, extraer o hacer mal uso de quipos sin autorizacion.

2.2.1 Métodos de ldentificacion

Una parte importante de la seguridad hace referencia al asunto de la
identificacion personal para controlar el acceso a determinados lugares. La

informéatica aborda este tema atendiendo a tres modelos de identificacion:

¢ Primer Nivel: Identificacion en base a algo que se tiene, por ejemplo una
credencial con una fotografia, con una banda magnética, una tarjeta
inteligente, una llave, etc.

e Segundo Nivel: Identificacién en base a algo que se sabe; por ejemplo
una clave de acceso o palabra de paso (password), un numero de
acceso PIN (Personal Identificacibn Number), etc. Este ha sido el
método tradicional mas comunmente empleado.

e Tercer Nivel: Identificacion en base a algo que se és o algo que se hace.

Es la denominada tecnologia biométrica.

2.2.2 Tecnologia de Tarjetas

A continuacién se listardn las principales tarjetas existentes en el mercado

conjuntamente con la tecnologia utilizada y sus principales usos:

Tarjetas de Cédigo de Barras:
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Es una tarjeta de apariencia similar a la magnética, pero en lugar de banda
lleva impreso un codigo de barras que no es mas que un conjunto de barras y

espacios que contienen informacion codificada (figura 1.4).

pl

figura 2.4 Cédigo de barras

Algunas de las ventajas de esta tarjeta son:
e Al pasarla por el lector, no existe rozamiento, sélo hay un haz de luz que
lee el cédigo en cuestion, con lo cual su vida til es levemente mayor.
e El costo de las tarjetas es similar a las magnéticas.
e Se imprimen a bajo costo

e Los equipos de lectura de codigo de barras son faciles de usar.

La funcién de los lectores de cddigo de barras es leer la informacién codificada
en las barras y espacios del simbolo, y enviarla a un decodificador que
finalmente la envia a la computadora o terminal. Los lectores producen una

sefal digital pura de las barras y espacios.

Tarjetas de Banda Magnética:

La tecnologia de banda magnética utiliza cargas electromagnéticas para
codificar o grabar informacién en una cinta pegada a una tarjeta en su parte
posterior. Las tarjetas de identificacion estan hechas de un material de poliéster

con una banda magnética de alta coercitividad.

El tamafio o las dimensiones de la tarjeta han sido estandarizadas por el ANSI
(American Nacional Standard Institute) y por el ISO (International Standards
Organization) para facilitar la manipulacién y almacenamiento de las mismas.
La franja magnética existente en la tarjeta posee tres pistas (cada una de unos

2.5 mm de anchura) con diferente densidad de informacién. Esta se mide en
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bits por pulgada. Cada una de estas pistas tiene usos y formatos

independientes entre si (figura 1.5).

_ e

|"'7' BS , fimm "I

figura 2.5 Banda Magnética

Ventajas:
e Esta tecnologia esta ampliamente desarrollada y difundida.
e EIl costo del equipamiento necesario es relativamente bajo, sobre todo
teniendo en cuenta su alta durabilidad.
e El tipo de material de la banda magnética previene alteraciones
maliciosas o accidentales en la informacion siendo también inmune a la
posibilidad de ser borrada en forma accidental. Los imanes no pueden

dafar la informacioén inclusive con contacto directo.

El lector de banda magnética consiste de una cabeza de grabacion magnética,
la cual puede leer y grabar informacion en la cinta. Los datos grabados en la
cinta estdn en coédigo binario que posteriormente son convertidos a caracteres
alfanuméricos utilizando un formato de datos de alto nivel como son el ISO
BCD o el ALPHA.

Tarjetas de Chip o Tarjetas Inteligentes:
Actualmente este tipo de tarjetas se encuentra muy difundido y son tarjetas

plasticas del tamafio de una tarjeta de crédito que contiene relativamente

grandes cantidades de informacién dentro de un micro-chip.
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Hay dos tipos de tarjetas inteligentes. El primer tipo de tarjeta Unicamente
contiene memoria. Estas tarjetas son usadas para almacenar informacién tal
como valores de dinero que el usuario puede gastar en una variedad de
transacciones. El segundo tipo de tarjetas son verdaderas tarjetas inteligentes
donde un microprocesador esta impreso en la tarjeta; por lo que esta tarjeta
tiene la capacidad de tomar decisiones sobre los datos almacenados en la

tarjeta.

El tipo de microprocesador se presenta en dos versiones: La version de
contacto y la version sin contacto. Ambos tipos tienen el microprocesador
acoplado en la tarjeta, sin embargo la version sin contacto no tiene los
contactos dorados visibles en la tarjeta. La tarjeta sin contacto utiliza una
tecnologia para pasar datos entre la tarjeta y el lector, sin que ningun contacto

fisico sea realizado.

La desventaja mas grande hoy en dia de las tarjetas inteligentes es crear un
sistema con tarjetas inteligentes. El costo por tarjeta individual sigue siendo

muy superior comparado con el costo de una tarjeta de banda magnética.

Tarjetas Opticas:

Las tarjetas de memoria Optica usan una tecnologia similar a la usada por CDs.
Un panel de un material sensible al laser esta laminado en la tarjeta y es usado

para almacenar la informacion.

Una de sus principales caracteristicas es su capacidad de almacenamiento de

informacion entre 4 y 6.6 MB.

2.3 TECNICAS DE BLOQUEO DEL COMPUTADOR

Actualmente locales comerciales como Cyber Cafes o cualquier otra entidad

que ponga a disposicion salas con equipos de computacion para su uso publico
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requieren de un sistema para bloquear el acceso al computador como un medio
de seguridad, para de esta forma evitar que cualquier persona pueda utilizar

una determinada computadora sin autorizacion (arbitrariamente).

Hoy por hoy no existen técnicas especializadas y/o definidas para bloquear un

ordenador que sea de uso publico.

En el transcurso de la investigacion y del analisis para el desarrollo de un
sistema de bloqueo de un computador de uso publico se encontraron
basicamente dos formas de bloqueo, en lo que al Sistema Operativo Microsoft
Windows con tecnologia NT se refiere. Estas formas de bloquear una PC se

definen a continuacion:

2.3.1 Autenticacion de Windows

El acceso a los recursos de una maquina de Windows NT es controlado por un
ID de seguridad (SID). Todos los recursos tienen una mascara de acceso que
es aplicado sobre el SID para determinar si el SID tiene permitido accesar al
recurso en cuestion. Casa usuario en un computador con Windows NT tiene
asignado un access token (ficha de acceso) conteniendo su SID. El access
token del usuario es comparado con la mascara de el recurso. El usuario

Gnicamente tiene acceso si el SID tiene permisos para accesar al recurso.

WinLogon

El Logon es ejecutado por medio del proceso de login o autenticacion
interactivo (Winlogon). Winlogon es un proceso confiable para manejar la
interaccién con el usuario respecto a la seguridad. Este proceso es el primero

en ejecutarse en el sistema y realiza las siguientes tareas:

e Crea una estacion de windows para representar el teclado, el raton y el

monitor.
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e Crea tres escritorios (desktops), un escritorio de aplicacion (usado por el
usuario), un escritorio de Winlogon (usado por WinLogon para mostra la
pantalla de Login o autenticacion) y un escritorio de protector de pantalla
(para ejecutar el protector de pantalla). Unicamente el proceso Winlogon
tiene acceso al escritorio WinLogon. Esto quiere decir que siempre que
el escritorio WinLogon esté activo, ningln otro proceso tiene acceso a

los datos asociados con el escritorio.

e Registra una — secuencia de atencién segura — (SAS), como la
secuencia de tecla de método abreviado (CTRL+ALT+DEL).

e Luego de que el usuario ingresa la contrasefa, el WinLogon envia la
informacion a la Autoridad de Seguridad Local (LSA), el cual verifica la
contrasefla generando el token (ficha) de el usuario. Este token de
acceso entonces es usado por el Winlogon para crear el Shell del

usuario.

Los aspectos de identificacion y autenticacion de el winlogon son
implementados como una Libreria de enlace dinamico (DLL) reemplazable
llamado GINA.

GINA

La palabra GINA es un acronimo para “Graphical Identification and
Authentication”, que es una libreria de enlace dinamico (DLL) que forma parte
del sistema operativo Windows. EI GINA es un componente DLL que
implementa las politicas de autenticacion de el modelo de acceso interactivo.
Este archivo es cargado, durante el proceso de arranque del sistema, por la
aplicacion Winlogon.exe. Una vez cargado esta libreria controla las siguientes

funciones:
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Monitoreo del SAS (Secure Attention Sequence): El GINA es reponsable
del reconocmiento de una — secuencia de atencion segura — (SAS),
monitoreando eventos SAS y notificando a Winlogon cuando un SAS ha
ocurrido. Puede haber mas que un SAS definido y el conjundo de SAS
puede cambiar con el tiempo. Por ejemplo puede estar presente un
conjunto de SAS cuando Winlogon se encuentra en estado logged-off y
otro conjunto cuando su estado es logged-on. Winlogon provee servicios
para asistir al GINA en el uso del SAS estandar CTRL+ALT+DEL. [1]

[1] http://msdn.microsoft.com, MsGina

Procesando el SAS: Una de las razones para modularizar el acceso a
windows (Winlogon) y hacer del GINA un componente reemplazable es
proveer mecanismos de identificacion y autenticacion alternativas. Para
hacer esto el GINA debe presentar todas las interfaces de usuario que
son el resultado del reconocimiento de un evento SAS. Cuando ningun
usuario esta logeado (logged on), el GINA es responsable de presentar
las opciones de identificacion y autenticacibn asi como también
cualquier otra opcion permitida. Cuando un usuario esta logeado
(logged on), el GINA es responsable de presentar las opciones
necesarias al usuario asi como también la de tomar cualquier accion que
se crea conveniente. Por ejemplo, en un sistema que incluya una Tarjeta
Inteligente, puede ser apropiado automaticamente bloquear la estacion

de trabajo si el usuario remueve la Tarjeta Inteligente [1].

Activacion del Shell: Cuando un usuario realiza una identificacion
satisfactoria, el GINA trabaja conjuntamente con el Winlogon.exe para
crear los procesos iniciales para ese usuario y para asignar los procesos
que el simbolo del acceso de usuario (user’'s access token) obtuvo del
WinLogon.exe. Este proceso debe iniciar el shell predeterminado para el
usuario. Normalmente, userinit.exe es iniciado como el proceso inicial.
Este programa se ejecuta en el escritorio dentro del contexto del nuevo

usuario logeado. Userinit.exe prepara o instala el ambiente del usuario,
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esto incluye: restaurar las conexiones de red, cargar la configuraciones
del perfil del usuario (color, fuente, protectores de pantalla, etc.). El shell
estandar para Windows NT es Explorer.exe. Este programa administra el
escritorio, barra de tareas, etc. Una vez que el Shell es creado, el resto
de los procesos creados por el usuario heredan automaticamente el

ambiente que userinit.exe configuro [1].

El Winlogon y el GINA tienen un protocolo para su interaccion. El Winlogon
llama a la libreria GINA siempre que necesite ejecutar una operacion; GINA
puede ejecutar estas actividades y enviar una respuesta de retorno al proceso

Winlogon.

[1] http://msdn.microsoft.com, MsGina

Arquitectura de la Autenticacion de Windows:

Durante el encendido del computador, el proceso Winlogon.exe es iniciado.
Este proceso se mantiene ejecutandose en background durante todo el tiempo

que el Sistema Operativo esta cargado.

Cuando un usuario presiona CTRL+ALT+DEL (emite un evento SAS), el
proceso Winlogon llama al GINA para controlar el proceso de identificacion y
autenticacion del usuario. GINA presenta en pantalla un cuadro de control de
acceso (Logon) para que el usuario lo llene. Usando este cuadro de dialogo

GINA adquiere la informacién que necesita para validar al usuario.

GINA entonces contacta tanto al Directorio Activo o al Controlador de Dominio.
Luego de que GINA ha validado el username y contrasefia, éste retorna un
token y el control a el proceso WinLogon que a su vez inicia un shell de nivel de
usuario usando los permisos de éste, y entonces crea el ambiente del usuario

segun las configuraciones del usuario autenticado.
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Una vez que el Shell del usuario y el ambiente es establecido, WinLogon pasa
el control del Shell del usuario. Todos estos pasos de la autenticacion de

Windows se representan en la figura 2.6:

Usuario
Intenta
Accesar

Arranque
del Sistema

Control
dado a
Winlogon

GINA
Valida
Usuario

Ambiente
Usuario
Creado

Control
dado al
Usuario

Active
Directory- |}

Controlador
de Dominio

figura 2.6 Arquitectura de la Autentificacion de Windows

Esta forma de bloquear el computador por medio de la Autenticacién de
Windows es muy conveniente y segura. Para personalizar este tipo de
Autenticacion la Unica forma como se mencioné anteriormente es desarrollando
una nueva libreria de enlace dindmico que reemplace al archivo MSGina.dll de
Windows.
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2.3.2 Bloquear el Escritorio de Windows

Esta forma de bloguear un computador es la mas difundida e implementada en
los software para Cyber Cafes y este bloqueo es menos complejo que el
anterior, sin embargo posee su grado de dificultad, debido a que se requiere la
utilizacion de las librerias API y/o los Hooks (Ganchos) de Windows.

APl de Windows

Las API de Windows son bibliotecas de vinculos dindmicos (DLL) que forman
parte del sistema operativo Windows. Se utilizan para realizar tareas cuando

resulta dificil escribir procedimientos equivalentes.

La ventaja de utilizar las APl de Windows en el codigo es que pueden ahorrar
tiempo porque contienen numerosas funciones Utiles ya escritas y listas para
utilizar. La desventaja es que puede resultar dificil trabajar con las APl de

Windows y pueden ser implacables cuando las cosas van mal.

Las bibliotecas de vinculos dinamicos (DLL) de Windows representan una
categoria especial de interoperabilidad. Las APl de Windows no utilizan cédigo
administrado, no tiene bibliotecas de tipos incorporadas y utilizan tipos de datos
que son diferentes a los utilizados con Visual Studio .NET y su lenguaje C#.
Debido a estas diferencias y a que las API de Windows no son objetos COM, la
interoperabilidad con las APl de Windows y la plataforma .NET se lleva a cabo
utilizando invocacién de la plataforma, o PInvoke. Invocacion de la plataforma
es un servicio que permite al cddigo administrado llamar a funciones no

administradas implementadas en archivos DLL.

Las llamadas de APl de Windows eran una parte importante de la
programacion con Visual Basic en el pasado, pero rara vez son necesarias con

C# .NET. Es decir el .Net Framework implementa gran parte de los API de
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Windows internamente para ser utilizados a través del codigo administrado. Es
por esto que el .Net Framework es relativamente grande, pero no tan grande
como para abarcar todos los APl de Windows. Por ejemplo una de las areas
especiales de los APl de Windows que el .NET Framework no cubre es la del

acceso al Hardware.

Ganchos de Windows (Hooks)

Los ganchos de Windows pueden considerarse uno de los rasgos mas
poderosos de Windows. Con ellos podemos monitorear el trafico de mensajes
en el sistema y procesar ciertos tipos de mensajes antes de estos lleguen al
proceso designado. Para esto se crea una funcién filtro llamada también
procedimiento del gancho, que sera llamado cada vez que ocurra un evento
que sea de nuestro interes. Hay dos tipos de ellos: ganchos locales y ganchos

remotos.

e Ganchos Locales atraparan eventos que ocurrirdn en el propio proceso.

e Ganchos Remotos atraparan eventos que ocurrirAn en otro(s)
proceso(s). Hay dos tipos de ganchos remotos
o especificos-a-un-hilo [thread-specific] atrapan eventos que
ocurren en un hilo especifico de otro proceso. En pocas palabras,
quieres observar un hilo especifico en un proceso especifico.
o ancho-de-sistema [system-wide] atrapa todos los eventos de

todos los hilos en todos los procesos en el sistema.

Cuando se establece un gancho, Windows crea una estructura de datos en la
memoria, que contiene informacién sobre el gancho, y lo agrega a una lista
enlazada de ganchos existentes. El gancho nuevo es agregado en frente de los

ganchos antiguos. Cuando un evento ocurre, si se instala un gancho local, la
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funcién filtro, declarada en nuestro programa, es llamada de una manera
directa. Pero si es un gancho remoto, el sistema debe inyectar el cédigo para el
procedimiento del gancho dentro del espacio de direcciones del(os) otro(s)
proceso(s). Y el sistema puede hacer eso sélo si la funcion reside en una DLL.
De esta manera, si se quiere usar un gancho remoto, el procedimiento del

gancho debe residir en una DLL.

Hay dos excepciones a esta regla: ganchos de grabacién diaria [journal record]
y ganchos de ejecucion diaria [journal playback]. El procedimiento de gancho
para estas dos clases debe residir en el hilo que instala los ganchos. La razén
por la que debe ser asi, es porque ambos ganchos tienen que ver con la
intercepcion de bajo-nivel de los eventos de entrada del hardware. Los eventos
de entrada deben ser grabados/ejecutados [recorded/playbacked] en el orden
que aparecen. Si el cédigo de estos dos ganchos esta en un DLL, los eventos
de entrada pueden dispersarse entre varios hilos y es imposible saber su
orden. Asi que la solucién es: el procedimiento de gancho de esos dos ganchos

deben estar solamente en un hilo, en el hilo que instala los ganchos.

A continuacion se listaran los tipos de ganchos existentes [2;:

¢ WH_CALLWNDPROC nos permite monitorear mensajes enviados a los
procedimientos de windows. ElI sistema llama al gancho
WH_CALLWNDPROC antes de pasar el mensaje al procedimiento de la
ventana receptora, es decir cuando SendMessage es llamado.

e WH_CALLWNDPROCRET similar al anterior pero es llamado después
de que el procedimiento de la ventana a procesado el mensaje o en
otras palabras cuando regresa el mensaje SendMessage

e WH_GETMESSAGE utilizado para monitorear mensajes ejecutado
cuando GetMessage o PeekMessage son llamados

e WH_KEYBOARD llamado cuando GetMessage o PeekMessage
regresan WM_KEYUP o WM_KEYDOWN desde la cola de mensajes
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¢ WH_MOUSE Illamado cuando GetMessage o PeekMessage regresan

un mensaje de raton desde la cola de mensajes

[2] http://ww.allapi.net, Windows Hooks
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WH_HARDWARE llamado cuando GetMessage o PeekMessage
regresa algun mensaje hardware que no esta relacionado con el teclado

ni con el ratén.

WH_MSGFILTER llamado cuando una caja de didlogo, el menu o la
barra de pergamino [scrollbar] estd apunto de [is about] procesar un
mensaje. Este gancho es local. Se usa especificamente para esos
objetos que tienen sus propios bucles de mensajes internos.
WH_SYSMSGFILTER lo mismo que WH_MSGFILTER pero de ancho
de sistema [system-wide]

WH_JOURNALRECORD llamado cuando Windows regresa mensajes
desde hardware input queue

WH_JOURNALPLAYBACK llamado cuando es solicitado un evento del
hardware desde la cola de entrada del sistema.

WH_SHELL llamado cuando algo interesante sobre el shell ocurre, tal
como cuando la barra de tareas necesita redibujar su boton.

WH_CBT usado especificamente para entrenamiento [computer-based
training (CBT)].

WH_FOREGROUNDIDLE usado internamente por Windows. Poco
usada para aplicaciones generales

WH_DEBUG usado para depurar el procedimiento de enganche

instalar un gancho, se llama a la funcion APl de Windows

SetWindowsHoOKEX que tiene la siguiente sintaxis:

SetWindowsHookEx(HookType:DWORD,pHookProc:DWORD,hInstance:DWORD,
Thread|D:DWORD)

HookType es uno de los valores en la lista de arriba, e.g., WH_MOUSE,
WH_KEYBOARD
pHookProc es la direccion del procedimiento de gancho que sera

llamada para procesar los mensajes para el gancho especifico. Si el
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gancho es remoto, debe residir en una DLL. Si no, debe estar en el
proceso.

¢ hinstance es el manejador de instacia de la DLL en la cual reside el
procedimiento de gancho. Si el gancho es local, este valor debe ser
NULL

e ThreadlD es el ID del hilo para el cual se quiere instalar el gancho que
lo espie. Este parametro es el que determina si el gancho es local o
remoto. Si este parametro es NULL, Windows interpretara el gancho
como un gancho remoto de ancho de sistema [system-wide] que afecta
todos los hilos del sistema. Si se quiere especificar el ID de un hilo en tu
propio proceso, este hilo es local. Si se especifica el ID del hilo de otro
proceso, el gancho es thread-specific remote one. Hay dos excepciones
a esta regla: WH_JOURNALRECORD y WH_JOURNALPLAYBACK
siempre son ganchos de ancho de sistema [system-wide] locales que no
se requieren que estén en una DLL. Y WH_SYSMSGFILTER siempre es
un gancho remoto de ancho de sistema [system-wide]. Realmente es
idéntico al gancho WH_MSGFILTER con ThreadID==0.

Si la llamada tiene éxito, el valor retornado es el manejador del procedimiento
del gancho. Si no, regresa NULL. Se debe guardar el manejador del gancho

para poder desinstalarlo después.

Para desinstalar el gancho se debe Illamar a la funcion API
UnhookWindowsHookEx que soélo acepta un parametro, el manejador del
gancho que se desea desinstalar. Si la llamada tiene éxtito, regresa un valor

diferente a cero. En caso contrario, regresa un valor igual a cero.
Pasos para el bloque del escritorio
El bloqueo de escritorio consiste en impedir el acceso al escritorio de windows

e impedir la ejecucion de aplicaciones. Durante la investigacion para lograr este

objetivo se encontraron los siguientes pasos a ejecutar:
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Ocultar el Escritorio de Windows: Este proceso consiste en ocultar el
escritorio de windows, ocultar la barra de tareas y el botén de Inicio. En
este proceso se utilizan las API de Windows.

Pero solo realizando esta operacion no es suficiente debido a que el
boton de inicio todavia esta activo al presionar la tecla de windows o al
hacer doble click en el area del escritorio. Para evitar esto se realiza el

siguiente paso.

Deshabilitar las teclas del sistema: Las teclas del sistema son todas las
combinaciones de teclas especiales que el sistema operativo usa para
intercambiar entre aplicaciones o ejecutar el Administrador de Tareas.

Para lograr este proceso se utilizan los Hooks de Windows.

Finalmente colocar un formulario que abarque todo el escritorio de

Windows en forma de papel tapiz.
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3 ANALISIS DEL SISTEMA

3.1 INTRODUCCION

En este capitulo abordaremos el Andlisis del sistema aplicando la Metodologia
RUP (Proceso Unificado de Desarrollo). basada en la notacion UML; para lo

cual se seguiran los siguientes pasos:

e La realizacion de un diccionario de datos exponiendo aquellas
expresiones que resulten importantes para este proyecto.

e La subdivision del Sistema en subsistemas mediante el diagrama de
paquetes.

e El analisis de cada subsistema mediante la técnica de casos de uso.

e En base a los casos de uso, se obtiene un disefio inicial del diagrama de
clases para cada susbsistema en el que sea necesario.

e La realizacibn de un andlisis dindmico del sistema, presentando los

diagramas de secuencia y de colaboracién de cada caso de uso.

De esta manera se habra analizado el sistema completamente y se puede

pasar a la fase de disefio del sistema.
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3.2 DICCIONARIO DE DATOS

Nombre API

Descripcion: (Application Program Interface). Conjunto de convenciones
internacionales que definen como debe invocarse una
determinada funcion de un programa desde una aplicacion.
Cuando se intenta estandarizar una plataforma, se estipulan
unos APIs comunes a los que deben ajustarse todos los
desarrolladores de aplicaciones.

Herramientas de programacion para rutinas, protocolos y

software.
Nombre Socket
Descripcion: Numero de identificacion compuesto por dos nimeros: La

direccion IP y el nimero de puerto TCP. En la misma red, el
namero IP es el mismo, mientras el nimero de puerto es el que

varia.

Nombre Interfaz

Descripcion: Todo el conjunto de botones, etiquetas, imagenes, etc. que
forman la interfaz con la que el usuario interacciona con el
sistema.

Nombre Clave

Descripcion: La clave personal de cada alumno que le permitira acceder
al sistema.
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3.3 DIAGRAMA DE PAQUETES

El sistema consta de dos partes bien definidas, cada una de las cuales sera

considerada como un subsistema apatrte.

En primer subsistema es el encargado de la Administracion del Centro de
Computo. Por otro lado el subsistema encargado de establecer la
comunicacion entre cliente y servidor, para el intercambio de comandos o
instrucciones, lo denominaremos Comunicacion. Por otra parte el subsistema
Cliente, como su nombre lo indica se encuenta en el computador Cliente y es el
encargado de bloquear/desbloquear el computador. El subsistema de Acceso
al Sistema es el encargado de realizar la identificacién del usuario y actividades
como la selecciéon de un computador. Finalmente se tiene el subsistema de
Migracion de datos que es el encargado de migrar datos desde un archivo de

Excel a la Base de Datos del Sistema. (figura 3.1).

Los subsistemas de Administracién del Centro de Cémputo, Acceso al Sistema,
Comunicacion y Migracién de Datos se encuentran ubicados en el Servidor,
mientras que los subsistemas Cliente y Comunicacion se encuentran en el

Cliente, teniendo asi una arquitectura Cliente — Servidor.
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Administracién del Centro de Computo
Acceso al
Gestion Gestion Salas y Sistema
Usuarios Reservaciones
Gestion Consultas Cliente
Maquinas
Comunicacion Migracion de
Cliente-Senvidor Datos

figura 3.1 Diagrama de Paquetes del Sistema

Dentro de Administracién del Centro de Computo se han considerado varios

subsistemas, los mismos que describimos a continuacion:

e Gestion de Usuarios: Los usuarios se identificaran en el sistema
mediante tarjetas magnéticas. El Sistema debe proporcionarle al
administrador mecanismos para crear un nuevo usuario, asi como

también mecanismos para modificar y eliminar a un usuario.

e Gestion de Maquinas o Computadores: El Sistema debe suministar
mecanismos para crear una nueva maquina, asi como también

mecanismos para modificar y eliminar una maquina o computador.
e Gestion de Salas y Reservaciones: Este subsistema facilita mecanismos
para el mantenimiento de salas, el mantenimiento de horarios y el

también procesos para el mantenimiento de reservaciones.

e Consultas: permite al usuario realizar consultas sobre consumos.
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A continuacion estudiaremos cada subsistema por separado y comenzaremos

por los casos de uso.
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3.4 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

Los diagramas de casos de uso reflejan de forma simple los requerimientos de
un sistema. Su utilidad es descomponer las necesidades del sistema que se va
a analizar en acciones sencillas que son realizadas por una serie de actores

gue representan a los usuarios del sistema.

3.4.1 Subsistema Administracion del Centro de Cémputo.

3.4.1.1 Gestion de Usuarios

En el diagrama de casos de uso se tiene un Unico actor participante que es el

administrador.

i
_ \27/ <<include>>

Crear Usuario

,;\‘
<<includ? 7/
S Validar Datos Usuario
% Y

S

—
— N
o . ~<<include>>
Administrador \M%
=
N
<<include>
/ Buscar Usuario
R
N

Eliminar Usuario

figura 3.2 Diagrama de Casos de Uso Gestion de Usuarios

A continuacién se pasa a describir cada uno de los casos de uso anteriores

mediante el empleo de las plantillas.
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Caso de Uso Crear Usuario

Ne 1 Crear Usuario
Objetivo Crear un nuevo Usuario (Alumno, Profesor 6 Administrador) para el Centro
de Computo
Actores Administrador

Precondiciones

El usuario esta identificado en el Sistema como Administrador.

Pasos

1. A: Introducir los datos (ID, Cédula, Apellidos, Nombres, Teléfono,
Direccién). Como identificador del usuario para su acceso al sistema se
tomara la cédula.

Seleccionar el Tipo de Usuario: si es Alumno ingresar los datos de su
Escuela y Afo que cursa.
Finalmente se debe asignar un nimero de horas de consumo.

2. S: Caso de Uso Validar Datos Usuario

Postcondiciones

El usuario queda registrado en el sistema

Variaciones

2.a. Los datos del usuario son incorrectos:
2.a.1. Indicar error.

2.a.2. Finalizar caso de uso.

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Validar Datos Usuario

Ne 2 Validar Datos Usuario
Objetivo Validar la informacion del usuario para efectos de su registro en el sistema y
verificar que el nUmero de cédula del usuario sea Unico
Actores Interfaz Mantenimiento Usuarios (IMU), Servicio Validacién Datos (SVD)

Precondiciones

Pasos

IMU: Enviar peticion de validacion de los datos.

2. SVD: Valida que los campos ID, Cédula, Nombres, Apellidos, Tipo de
Usuario y Horas Asignadas sean validos y no nulos.

3. SVD: Verifica que el nimero de cédula sea Unico.

4. IMU: Recibe respuesta de datos correctos

Postcondiciones

Los datos del usuario son validos

Variaciones

2.a. Los datos del usuario son incorrectos:
2.a.1. Indicar error.
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2.a.2. Finalizar caso de uso.
3.a. La cédula del usuario no es Unica:
3.a.1. Indica error.

3.a.2. Finalizar caso de uso.

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Eliminar Usuario

N° 3 Eliminar Usuario
Objetivo Eliminar a un usuario del Sistema
Actores Administrador

Precondiciones

Debe haberse dado el c.d.u. Crear Usuario

Pasos

1. S: Caso de Uso Buscar Usuario.

2. S: Efectuar la eliminacion del usuario en el sistema.

Postcondiciones

El usuario queda eliminado de sistema

Variaciones

1.a. El usuario no es encontrado
1.a.1. Indicar usuario no encontrado

1.a.2. Finalizar caso de uso

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Buscar Usuario

N° 4 Buscar Usuario
Objetivo Dado un criterio de busqueda, Cédula, apellidos y/o nombres el
sistema busca y carga los datos del usuario
Actores Administrador

Precondiciones

Pasos

1. A: Seleccionar un criterio de busqueda e Ingresar el campo
pedido (Cédula, apellidos y/o nombres)

2. S: Buscary cargar los datos del usuario

Postcondiciones

Variaciones

2.a. El usuario no encontrado

2.a.1. Indicar usuario no encontrado
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2.a.2. Finalizar caso de uso

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Modificar Usuario

N° 5 Modificar Usuario
Objetivo Modificar los datos de un usuario del Centro de CoOmputo
Actores Administrador

Precondiciones

Debe haberse dado el c.d.u. Crear Usuario

Pasos

1. S: Caso de Uso Buscar Usuario.
2. A: Introducir los datos a modificar
3. S: Caso de Uso Validar Datos Usuario.

4. S: Actualizar datos del usuario.

Postcondiciones

Los datos del usuario quedan modificado en el sistema

Variaciones

Extensiones

Cuestiones
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3.4.1.2 Gestion de Maquinas o Computadores

En el diagrama de casos de uso se tiene un unico actor participante que es el
administrador.

O

-7 Agregar Com putador

D

Administrador Modificar Computador

(from Gestion Salas)

O

Eliminar Computador

figura 3.3 Diagrama de Casos de Uso Gestion de Computadores.

A continuacion se pasa a describir cada uno de los casos de uso anteriores

mediante el empleo de las plantillas.

Caso de Uso Agregar Computador

1 Agregar Computador
Objetivo Agregar un nuevo computador a una determinada Sala del Centro
de Computo.
Actores Administrador

Precondiciones

Pasos 1. A: Introducir informacién del Nombre Direccién MAC, Direccién
IP, Procesador, Memoria, Disco Duro y asignar o seleccionar la
Sala a la que pertenece.

2. S: El sistema registra la informacién

Postcondiciones | La huevo computador queda registrado en el sistema

Ricardo Guanga Cadme — Noviembre 29 del 2005 Pagina 33




Facultad de Ingenieria — Escuela de Sistemas Analisis del Sistema - Capitulo 3

Variaciones

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Modificar Computador

2 Modificar Computador
Objetivo Modificar la informacién de un computador
Actores Administrador

Precondiciones

Debe haberse dado el caso de uso Agregar Computador

Pasos

A: Seleccionar Sala

S: Listar Computadores de la sala

A: Seleccionar computador a modificar

S: Presenta la informacién del computador

A: Introducir los datos a modificar

o 00~ W DN PP

S: Actualizar los datos del computador

Postcondiciones

Registro del computador queda actualizado en el sistema

Variaciones

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Eliminar Computador

3 Eliminar Computador
Objetivo Eliminar un computador de una Sala del Centro de Cémputo
Actores Administrador

Precondiciones

Debe haberse dado el caso de uso Agregar Computador

Pasos

A: Seleccionar Sala

S: Listar Computadores de la Sala

A: Seleccionar computador a modificar

S: Presentar informacion del computador en pantalla

A: Confirmar Eliminacion

o O~ WN B

S: Realizar la eliminacién del computador

Postcondiciones

Registro del computador queda eliminado del sistema
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Variaciones

Extensiones

Cuestiones
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3.4.1.3 Gestion de Salas y Reservaciones

En el diagrama de casos de uso el principal actor es el administrador que tiene
la responsabilidad de crear, modificar o eliminar salas del centro de cémputo,
asi como también la de crear, modificar o eliminar horarios. Para el caso de uso
de reservaciones participan el administrador y el usuario (estudiante o

profesor).

Q Modificar Horario Q

Nuevo Horario Eliminar Horario

)

-

Crear Sala
(*’* ;Q\ "*’*j <<extend>> (*)

Modificar Sala . Modificar Reserva 7 Reservaciones
Administrador
Q ~ <<extend>>

>

Eliminar Reserva

\/

Eliminar Sala

figura 3.4 Diagrama de Casos de Uso Gestion de Salas y Reservaciones

A continuacion se describen cada uno de los casos de uso:

Caso de Uso Crear Sala

1 Crear Sala
Objetivo Agregar una nueva sala al Centro de Computo
Actores Administrador

Precondiciones

Pasos 1 A:Introducir el nombre y las aplicaciones instaladas.

2 S: El sistema registra la informacion

Postcondiciones | La nueva sala queda registrada en el sistema

Variaciones

Extensiones
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Cuestiones

Caso de Uso Modificar Sala

2 Modificar Sala
Objetivo Modificar la informacién de una sala
Actores Administrador

Precondiciones

Debe haberse dado el caso de uso Crear Sala

Pasos

1 A: Seleccionar Sala
2 S: Presenta la informacion de la Sala
3 A: Introducir los datos a modificar

4 S: Actualizar los datos de la Sala

Postcondiciones

Registro de la Sala queda actualizado en el sistema

Variaciones

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Eliminar Sala

3 Eliminar Sala
Objetivo Eliminar una Sala del Centro de Cémputo
Actores Administrador

Precondiciones

Debe haberse dado el caso de uso Crear Sala

Pasos

1 A: Seleccionar Sala
2 S: Presentar informacion de la sala en pantalla
3 A: Confirmar Eliminacién

4 S: Realizar la eliminacién de la Sala

Postcondiciones

Registro de la sala queda eliminado del sistema

Variaciones

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Nuevo Horario

4

Nuevo Horario
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Objetivo Asignar un Nuevo Horario de Clase a una Sala del Centro de
Cémputo.
Actores Administrador

Precondiciones

Pasos 1 A: Introducir la Hora Inicio, Hora Final, Dia, Asignatura, Profesor
y Sala

2 S: Verificar que los datos introducidos sean correctos.

3 S: Verificar que el horario de clase de la sala esté disponible.

4 S: El sistema registra la informacion

Postcondiciones | La hueva sala queda registrada en el sistema

Variaciones 2.a. Los datos del Horario de Clase son incorrectos:
2.a.1. Indicar error.
2.a.2. Finalizar caso de uso.

3.a. El horario de Clase no esta disponible o existe cruce de horas:
3.a.1. Indicar error.

3.a.2. Finalizar caso de uso.

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Modificar Horario

5 Modificar Horario
Objetivo Modificar la informacién de un Horario de Clase
Actores Administrador

Precondiciones | Debe haberse dado el caso de uso Nuevo Horario

Pasos A: Seleccionar Sala y Horario de Clase

S: Presenta la informacion del Horario de Clase.

A: Introducir los datos a modificar.

S: Verificar que los datos introducidos sean correctos.

S: Verificar que el horario de Clase esté disponible

o O~ WDN B

S: Actualizar los datos del Horario en el Sistema

Postcondiciones | Horario de Clase queda actualizado en el sistema

Variaciones 4 .a. Los datos del Horario de Clase son incorrectos:
4.a.1. Indicar error.

4.a.2. Finalizar caso de uso.
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5.a. El horario del Horario no estd disponible o existe cruce de
horas:
5.a.1. Indicar error.

5.a.2. Finalizar caso de uso.

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Eliminar Horario

6 Eliminar Reservacion
Objetivo Eliminar una Reservacién de una Sala
Actores Administrador

Precondiciones

Debe haberse dado el caso de uso Nuevo Horario

Pasos

1 A: Seleccionar Sala y Horario.
2 S: Presenta la informacion del Horario de Clase.
3 A: Confirmar Eliminacién

4 S: Eliminar el Horario de Clase

Postcondiciones

Horario de Clase queda eliminado del sistema

Variaciones

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Reservar Sala

7 Reservar Sala
Objetivo Realizar una nueva reservacion de una sala del Centro de COmputo
Actores Administrador

Precondiciones

Pasos

1. A: Introducir la Fecha Inicial, la Fecha Final, Hora Inicial,
Hora Final Descripcion, Responsable y la Sala a Reservar

2. S: Verificar que los datos introducidos sean correctos.

3. S: \Verificar que el horario de la sala a reservar esté
disponible.

4. S: El sistema registra la informacion
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Postcondiciones

La nueva sala queda registrada en el sistema

Variaciones

2.a. Los datos de la reservacion son incorrectos:

2.a.1. Indicar error.

2.a.2. Finalizar caso de uso.
3.a. El horario a reservar no estd disponible o existe cruce de
horas:

3.a.1. Indicar error.

3.a.2. Finalizar caso de uso.

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Modificar Reserva

8

Modificar Reserva

Objetivo

Modificar la informacion de una reservacion

Actores

Administrador

Precondiciones

Debe haberse dado el caso de uso Reservar Sala

Pasos

1. A: Seleccionar Sala y Reservacion.
S: Presenta la informacién de la Reservacion.
A: Introducir los datos a modificar.

S: Verificar que los datos introducidos sean correctos.

o > w DN

S: Verificar que el horario de la sala a reservar esté
disponible

6. S: Actualizar los datos de la Sala

Postcondiciones

Registro de la Reservacion queda actualizado en el sistema

Variaciones

4.a. Los datos de la reservacién son incorrectos:

4.a.1. Indicar error.

4.a.2. Finalizar caso de uso.
5.a. El horario a reservar no estd disponible o existe cruce de
horas:

5.a.1. Indicar error.

5.a.2. Finalizar caso de uso.

Extensiones

Cuestiones
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Caso de Uso Eliminar Reserva

9 Eliminar Reservacion
Objetivo Eliminar una Reservacion de una Sala
Actores Administrador

Precondiciones Debe haberse dado el caso de uso Reservar Sala

Pasos 1. A: Seleccionar Sala y Reservacion.
2. S: Presenta la informacion de la Reservacion.
3. A: Confirmar Eliminacién

4, S: Eliminar la Reservacion

Postcondiciones | Registro de la reservacion queda eliminado del sistema

Variaciones

Extensiones

Cuestiones
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3.4.2 Subsistema Acceso al Sistema.

Los usuarios se identificaran en el sistema mediante tarjetas magnéticas. Una

vez identificados, el usuario podra consultar su consumo, revisar el estado de

las maquinas asi como también habilitar o deshabilitar un computador.

En el diagrama de casos de uso se tienen tres actores usuario, profesor y

alumno. Profesor y Alumno mantienen una relacién de generalizacion con

Usuario.

O O

Identificacion /CO”SUItar Consumo

%Cedul; C,D

B Apellidos
ENombres

EstadoConexion
EstadoCuenta

E5Observaciones

% ?% Habilitar Sala

’ Profeso\

umno 7

- ap
E5AT0 -

Deshabilitar Sala

Visualizar Estado Maquina

figura 3.5 Diagrama de Casos de Uso Acceso al Sistema

A continuacioén se describen cada uno de los casos de uso:

Caso de Uso Identificar Usuario

1 Identificar Usuario
Objetivo Decadificar la informacion de la tarjeta y verificar la informacién del
usuario
Actores Usuario
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Precondiciones

Pasos

1. A: Pasar tarjeta por el lector o introducir su nimero de
cédulay su clave.
2. S: Verificar Datos

3. S: Informar del resultado

Postcondiciones

El usuario es identificado y permitido su acceso al sistema

Variaciones

3.a. Usuario Incorrecto o no valido
3.a.1 Indicar Error

3.a.2 Finalizar Caso de Uso

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Visualizar Estado Maquina

2 Visualizar Estado Maquina
Objetivo Visualizar en pantalla el estado de los computadores de una sala
determinada
Actores Usuario

Precondiciones

Debe haberse dado el caso de uso Identificacion

Pasos

1 A: Seleccionar Sala.

2 S: Visualizar en pantalla el estado de los computadores

Postcondiciones

Variaciones

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Iniciar Sesion

3 Habilitar Maquina
Objetivo Habilitar o desbloguear un computador para poder utilizarlo
Actores Usuario

Precondiciones

Debe haberse dado el caso de uso Visualizar Estado Maquina

Pasos

1 A: Seleccionar Computador (Doble Clic).

2 A: Introducir Minutos a ocupar.
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3 S
Disponible(Ocupado).

Modificar el estado del Computador a NO

S: Crear un registro de consumo en la base de datos.

S: Enviar Instruccidn Inicio de Sesion de Consumo al

computador seleccionado a través del Subsistema de

Comunicacion para Desbloquear la Maquina.

6 S: Cerrar sesion de Acceso al Sistema.

Postcondiciones

Estado de Computador cambiado e instruccibn enviada a

subsistema de comunicacion.

Variaciones

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Cerrar Sesion

4 Deshabilitar Maquina
Objetivo Deshabilitar un Computador para que quede bloqueado.
Actores Usuario

Precondiciones

Estar Identificado en el Sistema como Administrador.

Pasos

1 A: Seleccionar Computador.

2 A:Clic en la opcion Cerrar Sesion.

3 S: Modificar el estado del Computador a Disponible.
4

S: Eliminar el registro de consumo y generar un registro de

historico.
5 S: Enviar Instrucciéon de Cerrar Sesion de Consumo al
computador seleccionado a través del subsistema de

Comunicacion para Bloquear el Computador.

Postcondiciones | Estado del Computador actualizado a disponible. Instruccion
enviada al Subsistema de Comunicacion.

Variaciones

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Consultar Consumo
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5 Consultar Consumo
Objetivo Mostrar el Consumo de Horas Realizadas por un usuario y Horas
disponibles.
Actores Usuario

Precondiciones

Haberse dado el caso de uso ldentificacion

Pasos

1 A: Seleccionar Consultar Consumo

2 S: Mostrar informacién de Consumo.

Postcondiciones

Variaciones

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Habilitar Sala

6 Habilitar Sala
Objetivo Habilitar o desbloquear los computadores de una sala.
Actores Profesor

Precondiciones

Debe haberse dado el caso de uso Identificacion

Pasos

1. A: Pasar tarjeta por el lector.

2. S: Verificar Datos

3. S: Verificar Horario de Clases y/o Reservaciones

4. S: Modificar el estado de los Computadores de la sala a NO
Disponible(Ocupado)
S: Crear un registro de consumo en la base de datos.
S: Enviar instruccion de Iniciar Sesién de Consumo al a todos
los computadores de la sala seleccionada a través del

Subsistema de Comunicacion.

Postcondiciones

Estado de los computadores de la Sala quedan Actualizados a

Ocupado.

Variaciones

Extensiones

Cuestiones
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Caso de Uso Deshabilitar Sala

7 Deshabilitar Sala
Objetivo Deshabilitar o bloquear los computadores de una sala.
Actores Usuario

Precondiciones

Estar Identificado en el Sistema como Administrador o Profesor.

Pasos

1.

2
3.
4

A: Seleccionar Sala.

A: Clic en la opcién Deshabilitar Sala.

S: Modificar el estado del Computador a Disponible.

S: Eliminar el registro de consumo y generar un registro de
histérico

S: Enviar instruccion de Cerrar Sesion de Consumo a todos los
computadores de la sala seleccionada a través del Subsistema

de Comunicacion

Postcondiciones

Estado de los computadores de la sala actualizado a disponible.

Variaciones

Extensiones

Cuestiones
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3.4.3 Subsistema Comunicacion

En el diagrama de casos de uso el Unico actor es la aplicacion.

D
~

Establecer Conexion N~

X =2

Servidor. —~
— Cliente.
/

S ,y
N

Enviar/Recibir Instrucciones

figura 3.6 Diagrama de Casos de Uso Comunicacion

Caso de Uso Establecer Conexion

1 Establecer Conexion

Objetivo Establecer una conexion entre la aplicacion Servidor con la

aplicacion Cliente

Actores Servidor (S) y Cliente (C)

Precondiciones

Pasos 1. S: Servidor se mantiene escuchando por peticiones de
clientes.

C: Envia una solicitud de conexion.
S: Acepta la peticién de conexién.
S: Crea un registro con informacién del cliente (socket,
direccion IP, etc.).
5. S Crea un hilo para manejar esta conexion

independientemente.

Postcondiciones | Conexidn establecida entre el servidor y el cliente.

Variaciones 3.a. La peticion ha sido rechazada:

2.a.1. Indicar error.
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2.a.2. Finalizar caso de uso.

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Enviar / Recibir Instrucciones

2 Enviar / Recibir Instrucciones
Objetivo Realizar un intercambio de instrucciones (conversacion) entre la
aplicacion cliente y la aplicacién servidor.
Actores Servidor (S) y Cliente (C)

Precondiciones

Pasos

Servidor envia instrucciones (datos) al Cliente:
1. S: Servidor envia una Instruccion.
2. C: Cliente recibe la instruccion.

3. C: Generar evento de recepcion de datos (OnArrivalData).

Cliente envia instrucciones (datos) al Servidor:
1. C: Cliente envia una instruccion.
2. S: Servidor recibe una la instruccion.

3. S: Generar evento de recepcion de datos (OnArrivalData).

Postcondiciones

Intercambio de instrucciones realizado.

Variaciones

1.a. Error en el envio de datos:

1.a.l1. Indicar error.

1.a.2. Finalizar caso de uso.
2.a. Error en la recepcion:

1.a.1. Indicar error.

1.a.2. Cerrar conexion cliente.

1.a.3. Finalizar caso de uso.

Extensiones

Cuestiones

Ricardo Guanga Cadme — Noviembre 29 del 2005 Pagina 48




Facultad de Ingenieria — Escuela de Sistemas Analisis del Sistema - Capitulo 3

3.4.4 Subsistema Cliente

En el diagrama de casos de uso el unico actor es la aplicacion.

- <<include>> -
OO
() _— Iniciar Sesion .Desbloquear
o _—
Sistema Cliente .
= — <<include>> (
/(,; \,>
—~ /// Cerrar Sesion .Bloquear
\ i _—
.Usuario

figura 3.7 Diagrama de Casos de Uso Cliente

Caso de Uso Iniciar Sesion

1 Iniciar Sesion
Objetivo Recibir una orden desde el Servidor para que inicie una sesion.
Actores Comunicacion

Precondiciones | Debe haber una conexion preestablecida entre la aplicacion

servidor con la aplicacion cliente.

Pasos 1. S:Caso de Uso Desbloquear.
2. S: Iniciar cronémetro local.
3. S: Visualizar en pantalla el cuadro de dialogo.

4. S: Ocultar formulario que cubre el escritorio.

Postcondiciones | Computador habilitado.

Variaciones 2.a. Al cumplirse el tiempo reservado se da el caso de uso Cerrar

Sesion.

Extensiones

Cuestiones
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Caso de Uso Cerrar Sesion

2 Cerrar Sesion
Objetivo Recibir una orden desde el servidor para cerrar una sesion.
Actores Comunicacion

Precondiciones | Debe haber una conexion preestablecida entre la aplicacion
servidor con la aplicacion cliente.

Debe haberse dado el caso de uso Iniciar Sesion.

Pasos 1. S: Caso de uso Bloquear.
2. S: Finalizar contador.
3. S: Ocultar Formulario Principal.

4. S: Mostrar Formulario de Bloqueo.

Postcondiciones | Computador bloqueado.

Variaciones

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Bloquear

3 Bloquear.
Objetivo Inhabilitar el computador.
Actores Aplicacién Cliente.

Precondiciones

Pasos 1. S: Bloguear escritorio de Windows
2. S: Bloquear teclado.

3. S: Bloquear Administrador de Tareas de Windows.

Postcondiciones | Computador inhabilitado.

Variaciones

Extensiones

Cuestiones

Caso de Uso Desbloquear
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4 Desbloquear.
Objetivo Habilitar el computador.
Actores Aplicacién Cliente.

Precondiciones

Pasos 1. S: Habilitar escritorio de Windows
2. S: Habilitar teclado.

3. S: Habilitar Administrador de Tareas de Windows

Postcondiciones | Computador habilitado.

Variaciones

Extensiones

Cuestiones
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3.5 DIAGRAMA DE CLASES INICIAL

Aqui se presentan los diagramas de clases propuestos inicialmente. Se ha
realizado Unicamente este diagrama para el subsitema de Administracién del
Centro de Computo, debido a que el resto de subsistemas no poseen muchas
clases, los mismos que se analizaran el capitulo de disefio con mas

profundidad y detalle.

El siguiente diagrama de clases se ha elaborado a partir de los casos de uso

definidos para el subsistema Servidor:

Horario Clase

0.*
1
Reservacion Sala Computador
0.* 1 1 0.*
1.* 1
| Consumo

£ 1

Consultas e Usuario
Computo

figura 3.8 Diagrama de Clases Subsistema Administracion Centro COmputo

A continuacién veremos los diagramas de secuencia y colaboracion de los

distintos casos de uso.
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3.6 DIAGRAMAS DE INTERACCION

En este apartado se expondra los diagramas de secuencia y colaboracion que
representan a los distintos casos de uso. Estos diagramas muestran la
interaccién de las distintas clases, asi como el paso de mensajes y la
secuencia de mensajes que produce cada uno de los casos de uso.

3.6.1 Gestion de Usuarios

A continuacion se exponen los diagramas de secuencia y colaboracién de los
casos de uso correspondientes al subsistema de gestion de ususarios.

Caso de Uso Crear Usuario

Diagrama de Secuencia:

s s
O O
. : Panel Manejo : Form Usuario : Control .
: Administrador " —— " : Usuario
Usuarios Usuario

Seleccionar(Opcion="Crear Usuario")

En caso de los datos
no fuesen validos se

T—H Visualizar ‘ ‘
) ‘ ‘ genera una
excepcion

. . //
valido = Validar Datos(...),
T [si valido] unico = VeriﬁcFG Usuario Gnico(cedula) |

| 1

) Crear Usuario(...) ‘

P
| |

Ingresar Datos(..

|
—=
|
|
|
|
|
|

Pardmetros: N

IDUsuario,
Cédula,

Apellidos,
Nombres,
HorasAsignadas,
Horas Consumo,
HorasDisponibles,
EstadoConexion,
Estado Cuen...

i unico] Crear Usuario(..

]

—

figura 3.9 Diagrama de Secuencias Crear Usuario
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Diagrama de Colaboracion:

: Panel Manejo
Usuarios

1: Seleccionar(Opcion="Crear Usuario"

x\ﬂsualizar
3: IngresarDatos

> :Form
Usuario

: Administrador 5: [si valido]junico = Verificar Usuario Unico(cedula)
4: valido = ValidarDatos

6: CrearUsuario

=

: Control
Usuario
7: CrearUsuario

—

:Usuario

figura 3.10 Diagrama de Colaboracién Crear Usuario
Caso de Uso Modificar Usuario

Diagrama de Secuencia:
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. L : Panel Manejo : Form Usuario : Control . .
: Administrador " E———— - - Usuario
Usuarios Usuario

H T

Buscar Usuario(Ced‘ula)

| | |
U
Buscar Usuario(Cedula) ‘ ‘

Buscar Usuario(Cedula)

)
|
\

|
/ /I—H valido = ValidarDatos(...)

J ——— —— L [sivalido] = Modificar(...

—

MostrarDatos(...) ‘ CargarDatos(...)

Modificar(...)

|
j
U

Parametros:
Datos del Usuario

_——

Actualizar(...)

SLIeccionar(Opcion:"Modificar UsuaricJ") ‘

|
I

figura 3.11 Diagrama de Secuencia Modificar Usuario

Diagrama de Colaboracion:

: Panel Manejo
. . » . Usuarios
1: Seleccionar(Opcion="Modificar Usuario") 2: Visualizar

P

3: BuscarUsuario(Cedula)
8: Modificar(Datos Usuario)
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> : Form
Usuario

: Administrador .
7: Mostrar(DatosUsuario)

4: BuscarUsuario(Cedula)
—7 9: valido = Validar(DatosUsuario)
10: ModificarUsuario(Datos_Usuario)

6: CargarDatos(DatosUsuario)
: Control <
Usuario

5: BuscarUsuario()
11: Actualizar(Datos_Usuario)

: Usuario

figura 3.12 Diagrama de Colaboracién Modificar Usuario
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Caso de Uso Eliminar Usuario

Se omiten los diagramas de este caso de uso por ser practicamente similar al

caso de uso Modificar Usuario, diferenciandose Unicamente por la actividad de
Validar Datos.
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3.6.2 Gestion de Maquinas o Computadores.

Caso de Uso Agregar Computador.

Diagrama de Secuencia:

A

. - : Panel Manejo : Form Maguina : Control : Computador
: Administrador - -
Maguinas Maguina

o |

SJIeccionar(Opcion:"Agregar Computadar”)

Y

Visualizar ‘

\
Ingresar(...) u ‘

U / Agregar Maquina(...

Parametros: o —
Datos del  —
‘ |

Agragar Maquina(...)

g
|
|

Computador

figura 3.13 Diagrama de Secuencia Agregar Computador

Diagrama de Colaboracion:

: Panel Manejo

Maguinas . .
1: Seleccionar(Opcion="Agregar Com putad}r"y 2: Visualizar

-

//
3: Ingresar Datos(...)

-

— = : Form
Maguina

: Administrador

4: Agregar Maquina(...)

: Control
Maquina —

: Computador

5: Agregar Maquina(...)
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Caso de Uso Modificar Computador.

Diagrama de Secuencia:

A

: Administrador

SeIiccionar(Opcion:"Modificar Com putarJ’or")

figura 3.14 Diagrama de Colaboracién Agregar Computador

: Panel Manejo : Form Maquina : Control
Maquinas Maquina

: Computador

|
|
|
|

Visualizar

|
> |

Carqar(DatosSalas, Com putad?res)

)

Cargﬂr(DatosSalas, Computal

?ores)

MostrarLJatos

i

Modificar(...)

Modificar(...)

Actualizar(...)

SeleccionarComputhdor
Il
|

e e

|

Diagrama de Colaboracion:

figura 3.15 Diagrama de Secuencia Modificar Computador

|
|
“
|
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1: Seleccionar(Opcion="Modificar Computador")

6: Selecci

: Panel Manejo
Maquinas

onarComputador

7: ModificarDatos
—>

2: Visualizar

:Form

: Administrador

_—

: Control

8: Modificar

Maquina —

4: Cargar(DatosSalas, Computadores)
9: Actualizar()

| : Computador

Maquina

5: MostrarDatos
/ﬁrgar(DatosSalas, Computadores)

figura 3.16 Diagrama de Colaboracion Modificar Computador

Caso de Uso Eliminar Compu

tador.

Se omiten los diagramas de este caso de uso por ser analogo al caso de uso

Modificar Computador.
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3.6.3 Gestion Salas y Reservaciones.

Los diagramas para los casos de uso de crear sala, modificar sala y eliminar

sala, se omitiran por ser analogos a los diagramas de Gestidon de Maquinas y

no aportan ningun aspecto nuevo.

Reservaciones

Caso de Uso Crear Reservacion.

Diagrama de Secuencia:

A

: Administrador

: Panel Manejo
Salas Reservaciones

: Form

Reservaciones

: Control : Reservacion

SeI%ccionar(Opcion:"Realizar Reservacion”)

Visualizar

Ingresar Datos(..l)

/

/

Parametros: D

FechaReservacion,
Fechalnicial,
FechaFinal,

U
[

HoraFinal,
Descripcion,
Responsable,
Sala

‘ Horalnicial,

-
-

4 " sidlsponible] Crear Resenaci

/I-Hvalido = Validar Datos(...)

‘ Parametros:
Fechalnicial,

‘ FechaFinal,
Horalnicial,

‘ HoraFinal

/

[si valido] disponi#le = Verificar Horario(...)
[

[N

n(--Realizar Reservacion(...

- 1

figura 3.17 Diagrama de Secuencia Crear Reservacion

|
|
|
|
|
i
>
|
|
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Diagrama de Colaboracion:

: Panel Manejo
Salas

2: Visualizar

:Form
| Reservaciones

o] disponible = Verificar Horario(...)

!

disponible = Verificar Reservacion(...)

: Administrador

: Control J/
Resenaciones ——

8: Realizar Reservacion(...) \ﬂ : Reservacion
B——

figura 3.18 Diagrama de Colaboraciéon Crear Reservacion

Caso de Uso Modificar Reservacion.

Diagrama de Secuencia:

X

. - : Panel Manejo : Form : Control : Reservacion
: Administrador " —
Salas Reservaciones Reservaciones

Sel%ccionar(Opcion:"ReaIizar Reservacion") ‘

Visualizar ‘
Parametros:
Fechalnicial,

‘ FechaFinal,
Horalnicial,

‘ HoraFinal

Ingresar Datos(..l)

U ‘ /I—Hvalido = Validar Datos(...)

Parametros: AN ‘

FechaReservacion,
Fechalnicial, —
/

FechaFinal,

Horalnicial,
HoraFinal, \—7# -
[si

[si valido] disponi#le = Verificar Horario(...)
I

Q.

Descripcion,
Responsable,
Sala

d n

- G

sponible] Crear Reservacion(..keajizar Reservacion...

|
|
|
|
|
i
>
|
|

4‘
B
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figura 3.19 Diagrama de Secuencia Modificar Reservacion

Diagrama de Colaboracion:

: Panel Manejo
Salas

2: Visualizar

A

:Form
~ | Reservaciones

0] disponible = Verificar Horario(...)

}

disponible = Verificar Reservacion(...)

: Control
Reservaciones [——

8: Realizar Reservacion(...) \\\ﬂ : Reservacion
B

figura 3.20 Diagrama de Colaboracién Moficiar Reservacién

Caso de Uso Eliminar Reservacion.

Se omiten los diagramas de este caso de uso por ser analogo al caso de uso
Modificar Reservacion.
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Horarios

Caso de Uso Nuevo Horario.

Diagrama de Secuencia:

A

: Administrador

: Panel Manejo : Form Horarios : Control : Horario Clase
Salas Horarios

Seleccionar(Opcion="Nuevo")

| j
Visualizar

H gl

Ingresar Datos(...)

H /L\Lalido = Validar Datos(...)
1

Tsi valido] disponible = Verificar Reservacion(...

1

Tsi disponible] disponible = Verificar Horario(...)

1

ﬁisponible] Crear Horario(...)

[s

Nuevo Horario(...)

1

figura 3.21 Diagrama de Secuencia Nuevo Horario
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Diagrama de Colaboracion:

: Panel Manejo
_ Salas 2: Visualizar

1: Seleccionar(Opcion="Nuevo"
7

3: Ingresar Datos(...)

> :Form
Reservaciones

: [si valido] disponible = Verificar Reservacion(...)

!

- Administrador 4:valido = Validar Datos(..

: Contlr0|7: si disponible] Crear Horario(...) 6: [si disponible] disponible = Verificar Horario(...)
Horarios \L
N
8: Nuevo Horario(...)
: Horario
Clase

figura 3.22 Diagrama de Colaboracion Nuevo Horario

Caso de Uso Modificar Horario.

Diagrama de Secuencia:
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X

: Administrador

Seleccionar(Opcion="Modificar"

: Panel Manejo
Salas

: Form Horarios

: Control
Horarios

: Horario Clase

J

1

Visualizar

J

ModificarDatos(DatosHorario)

1]

jCargar(Datos Horario

Cargar(DatosHorario)

MostrarDatos

1]

1: Seleccionar(Opcion="Modificar”

[si disponible] Modificar Horario(...)

valido = Validar Datos(...)

1

i valido] disponible = Verificar Reservacion(..

)

: u

1

[§i disponible] disponible = Verificar Horario(..

4

Actualizar Horario(...)

1]

figura 3.23 Diagrama de Secuencia Modificar Horario
Diagrama de Colaboracion:

: Panel Manejo
Salas

6: ModificarDatos (DatosHorario)
e

2: Visualizar

N

:Form

~

: Administrador

3: Cargar(DatosHorario)

/
/

: Control

Horarios

S

11: Actualmrario(...)

/

7: valido =
: [si disponible] Modificar Horario(...) J/

4: Cargar(DatosHorario)

Horarios

5: MostrarDatos
Validar Datos(...)

: Horario
Clase

1]

8: [si valido] disponible = Verificar Reservacion(...)

J/ 9: [si disponible] disponible = Verificar Horario(...)
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figura 3.24 Diagrama de Colaboracién Modificar Horario

Caso de Uso Eliminar Horario.

Se omiten los diagramas de este caso de uso por ser similar al caso de uso
Modificar Horario.
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3.6.4 Subsistema Acceso al Sistema

A continuacién se exponen los diagramas de secuencia y colaboracién de los

casos de uso correspondientes al subsistema de acceso al sistema.

Caso de Uso ldentificacion

Diagrama de Secuencia:

A X

- Usuario . Interfaz : Control - SGBD

Introducir(cedula, clave)

H ﬂ Verificar_Datos
H Verificar_Datos
U Gestion Interna
Resultado
Resultado
Informar U

figura 3.25 Diagrama de Secuencias ldentificacion
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Diagrama de Colaboracion:

4: Gestion Interna

. Interfaz /\
i
1: Introducir(cedula, clave) » -
// \ 2: Verificar_Datos 3: Verificar_Datos

6: Resultado
: SGBD
7: Informar

5: Resultado
: Control

:Usuario

figura 3.26 Diagrama de Colaboracién ldentificacion
Caso de Uso Visualizar Estado Maquina

Diagrama de Secuencia:

A A

- Usuario Explorador Control - SGBD
E— PCs —

Seleccionar Sala

U /U ObtenerPCs(Sala)

ObtenerPCs(Sala)
{ Géstion Interna

=

MostrarDatos
CargarDatos

figura 3.27 Diagrama de Secuencias Visualizar Estado Maquina
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Diagrama de Colaboracion:

;Qi : Control

: Usuario

3: ObtenerPCs(Sala)

1: Seleccionar Sala 4: Gestion Interna

0
2

:SGBD

5: Cargar Datos

6: Mostrar Datos

: Explorador
PCs

figura 3.28 Diagrama de Colaboracioén Visualizar Estado de un Computador
Caso de Uso Iniciar Sesion Consumo

Diagrama de Secuencia:

- Usuario : Explorador : Control - SGBD
E— PCs
)

‘ Seleccionar Computador ‘
Introducir Minutos a Ocupar

: Comunicacion

Cambiar Estado Computador(Ocupado)

|Actualizar Estado Computador(Ocupad

Crear Registro Consumo i
= Crear Registro Consumo

T Enviar Instruccion("Iniciar Sesion")

J

u Finalizar Sesion Acceso al Sistema

figura 3.29 Diagrama de Secuencias Caso de Uso Iniciar Sesion Consumo
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Diagrama de Colaboracion:

5: Actualizar Estado Computador(Ocupado)

: Control =
—

6: Crear Registro Consumo

: Usuario Nialeccionar Computador

:SGBD
4: Crear Registro Cons /3: Finalizar Sesion Acceso al Sistema
2: Introducir Minutos a.Ocupar
3: Cambiar Estado Computador(Ocupado)
: Explorador : Comunicacion
PCs =
7: Enviar Instruccion("Iniciar Sesion")
figura 3.30 Diagrama de Colaboracion Iniciar Sesion Consumo
Caso de Uso Cerrar Sesion Consumo
Diagrama de Secuencia:
- Administrador : Emplgr:\dor : Control - SGBD : Comunicacion
Seleccionar Opcion Cerrar Sesion
H Cambiar Estado Computador(Disponjble)
H Actualizfar Estado Computador(Disponible)
Eliminar Registro Consumo T
H i&liminar Registro Consumo
] Generar Registro Historico
~
Enviar|Instruccion("Cerrar Sesion")

figura 3.31 Diagrama de Secuencias Caso de Uso Cerrar Sesién Consumo
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Diagrama de Colaboracion:

6: Generar Registro Historico

D

3: Actualizar Estado Computador(Disponib“e)
: Control -

—

5: Eliminar Registro Consumo

e

: Administrador

cion Cerrar Sesion : SGBD

1: Seleccionar

4: Eliminar

2: Cambiayg

: Explorador
__PCs S

7: Enviar Instruccion("Cerrar Sesion")

gistro Consumo

do Computador(Disponible)

: Comunicacion

figura 3.32 Diagrama de Colaboracion Cerrar Sesion Consumo

Caso de Uso Habilitar Sala

Diagrama de Secuencia:

A A

: Interfaz : Control - SGBD

: Comunicacion

: Profesor

Identificacion()

H dspuesta = Tiene Clases / Reservacion

[si respuesté] Modificar Estado Computadores(Salh, Ocupado)
Nbdificar Estado Computador(Ocupado)

1

Crear Registro Consumo

/u Crear Registro Consumo
T 1

Enviar Instruccion("Iniciar Sesion”)

figura 3.33 Diagrama de Secuencias Caso de Uso Habilitar Sala
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Diagrama de Colaboracion:

4: Modificar Estado Computador(Ocupado
: Control >

>
6: Crear Registro Consumo

: SGBD

1: Identificacion /
0 5: Crear Registro Consumo

/3: Modificar Estado Computadores(Sala, Ocupado)

/2: Verificar Horario / Reservacion

: Interfaz : Comunicacion
—

7: Enviar Instruccion("Iniciar Sesion"

figura 3.34 Diagrama de Colaboracién Habilitar Sala

Caso de Uso Deshabilitar Sala

Diagrama de Secuencia:
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X X

: : . : icaci
Explorador Control - SGBD Comunicacion
PCs —

: Profesor

Identificacion()
1

. Seleccionar Sala

1]

Modifica} Estado Computadores(Sala, Disiponible)

H Nbdificar Estado Computador(Disponible)

Eliminar Registro Consumo

u L

Eliminar Registro Consumo
Generar Registro Historico

L@

Enviar Instruccion("Cerrar Sesion")

figura 3.35 Diagrama de Secuencias Caso de Uso Dehabilitar Sala

Diagrama de Colaboracion:

4: Modificar Estado Computador(Disponible)
: Control > %

: Profesox_1: Identificacion() ——
E— 6: Eliminar Registro Consumo

: SGBD
5: Eliminar Registro Consumo

/3: Modificar Estado Computadores(Sala, Disponible)

: Explorador : Comunicacion

PCs >
7: Enviar Instruccion("Cerrar Sesion")

figura 3.36 Diagrama de Colaboracion Deshabilitar Sala
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3.6.5 Subsistema Comunicacién (Cliente — Servidor)

A continuacién se exponen los diagramas de secuencia y colaboracién de los
casos de uso correspondientes al subsistema de comuniciacion entre el cliente

y el servidor.

Caso de Uso Establecer Conexiodn

Diagrama de Secuencia:

) O

: HiloServidor

: Cliente — : Servidor

Escuchando

Conectar()

Aceptar Conexion

l

Crea Registro Info Cliente

Crear Hilo

L] Escuchando

P

figura 3.37 Diagrama de Secuencias Establecer Conexion
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Diagrama de Colaboracion:

1: Escuchando

=
3: Aceptar Conexion
4: Crear Registro Info Cliente : HiloServidor
—>
ﬂ /5: Crear Hilo
’ 2: Conectar

: Servidor : Cliente

figura 3.38 Diagrama de Colaboracion Establecer Conexion

Caso de Uso Enviar / Recibir Datos

Diagrama de Secuencia:
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: Cliente

: HiloSenvidor

Enviar Instruccion

‘ Recibir Instruccion

\ Recibir Instruccion

: Servidor

|

Enviar Instruccion

Generar Evento
pe—
\

Generar Evento

P—

J

figura 3.39 Diagrama de Secuencias Enviar / Recibir Instrucciones

Diagrama de Colaboracion:

1: Enviar Instruccion

: HiloServidor

/

: Cliente

3: Generar Evento

>

2: Recibir Instruccion
&

: Servidor
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3: Generar Evento Llegada Datos
%

[

|

|

: HiloServidor

2: Recibir Datos

1: Enviar Instruccion

7

: Servidor : Cliente

figura 3.40 Diagrama de Colaboracion Enviar / Recibir Instrucciones
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3.6.6 Subsistema Cliente

A continuacién se exponen los diagramas de secuencia y colaboracién de los

casos de uso correspondientes al subsistema de cliente.

Caso de Uso Iniciar Sesién
Diagrama de Secuencia:

A A

: icaci L . : inci : FormBI r
Comunicacion - Aplicacion Cliente FormPrincipal 0 oguea - SystemHook

Recibir Instruccion("iniciar Sesion")

J i

Iniciar Cronometro Local

e

Visualizar

1

Ocultar

1

Desbloquear

figura 3.41 Diagrama de Secuencias Iniciar Sesion
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Diagrama de Colaboracion:

2: Iniciar Cronometro Local

—>
/\ . : FormPrincipal
‘, \ 3: Visualizar -
| | /////
1: Recibir Instruccion("Iniciar Sesi -
/ 4: Ocultar
: Aplicacion Cliente \

: Comunicacion

5: Desbloquear FEMDIEA LR

Moo

: SystemHook

figura 3.42 Diagrama de Colaboracion Iniciar Sesion

Caso de Uso Cerrar Sesion

Diagrama de Secuencia:

Ricardo Guanga Cadme — Noviembre 29 del 2005 Pagina 79



Facultad de Ingenieria — Escuela de Sistemas Analisis del Sistema - Capitulo 3

A A

: FormPrincipal : FormBloquear

~Comunicacion - Aplicacion Cliente - SystemHook

cibir Instruccion("Cerrar Sesion")

H 1

Parar Cronometro Local

< ]

R

[¢]

Ocultar

1

Visualizar

1

Bloquear

figura 3.43 Diagrama de Secuencias Cerrar Sesion

Diagrama de Colaboracion:

2: Detener Cronometro

—>
Q 3: Ocultar

—>
~ —————————— | :FormPrincipal

1: Recibir Instruccién("Cerrar Sesién”

: Aplicacion Cliente .
4: Misualizar

N

: Comunicacion 5: Bloquear

: FormBloquear

Hoe=

: SystemHook

figura 3.44 Diagrama de Colaboracidn Cerrar Sesion
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Caso de Uso Bloquear

Diagrama de Secuencia:

/4

A

: SystemHook

Bloquear Escritorio

1

Bloquear Teclado

gl

Bloquear Administrador de Tareas de Windows

1

figura 3.45 Diagrama de Secuencias Bloquear

Caso de Uso Desbloquear

Diagrama de Secuencia:
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X

: SystemHook

Habilitar Escritorio

1

Habilitar Teclado

Habilitar Administrador de Tareas

1

figura 3.46 Diagrama de Secuencias Caso de Uso Desbloquear.
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4 DISENO DEL SISTEMA

4.1 INTRODUCCION

En este apartado se presentara en detalle todo el disefio del sistema, de sus

distintos subsistemas. Abordaremos los siguientes aspectos:

e Diccionario de Clases del Sistema.
e Disefio del Subsistema Administracion del Centro de Computo..
e Disefio del Subsistema de Comunicacion.

e Disefo del Subsistema Cliente.

4.1.1 Desiciones de Alto Nivel

Conforme se iba disefiando el proyecto, se han presentado diversos problemas

gue conforme al avance del proyecto se han resuelto.

e Laproblematicade los bloqueos.

Uno de los principales problemas encontrados al disefiar la aplicacion fue el
hecho de implementar una técnica de bloqueo en los computadores
clientes; debido a la falta de informacion sobre este tema. El tiempo
consumido para la investigacion de este tema fue extenso y finalmente se
definieron, basicamente, dos tipos de bloqueos como se definen en el

capitulo uno.

El primero de ellos, la Autenticacion de Windows se descartd por dos

motivos principales:

- Obtener un estudio muy completo sobre la Arquitectura de Seguridad
de Windows especialmente en lo que se refiere a token, paquetes de

autentificacion y las temas relacionados.
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- Poseer amplios conocimientos sobre la programacion en el lenguace
C++, debido a que la libreria GINA interactia directamente con
algunos procesos de windows, se vuelve indispensable la
programacién en bajo nivel para el desarrollo de una libreria

personalizada GINA de Windows.

La Comunicacién entre los Subsistemas.

El siguiente paso a decidir fue la forma de realizar la comunicacion entre los
subsistemas Servidor y Cliente. Al principio no se tenia una idea concreta o
un panorama claro de como realizar este médulo, para poder determinar el
consumo de minutos del estudiante. En el transcurso de la investigacion se
determiné que la comunicacion entre el Cliente y el Servidor tenia que ser:
confiable, permanente y bidireccional. La plataforma de desarrollo .NET
pone a disposicion de los programadores dos tecnologias para el desarrollo
de aplicaciones Cliente — Servidor en una red de area local.

- Sockets.

- Net Remoting.
Para este caso se optd por la primera opcién, siendo su programacion de
mas bajo nivel que NetRemoting.

Teniendo en cuenta el nuUmero de maquinas que se van a conectar al
sistema, es facilmente predecible que se realizaran accesos de forma
simultanea, por lo cual, la aplicacién servidor ha de disefiarse de forma que

permita accesos simultaneos. Es decir, sera un servidor multithread.
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4.2 DICCIONARIO DE CLASES

El diccionario de clases contiene informacion de las principales clases que se

van a implementar en el sistema.

Las clases se definirdn de en base a la siguiente plantilla:

Clase:

Nombre de la Clase

Descripcion

Descipcion relacionada con la clase

4.2.1 Subsistema Administracién del Centro de Coémputo

Clase: frmPrincipal

Descripcidn | Esta clase es el formulario principal del sistema y se deriva del
libreria Windows.System.Forms

Clase: frmUsuarios

Descripcién | Clase formulario que representa a la capa de interfaz para la
gestion de usuarios.

Clase: frmBuscarUsuario

Descripcién | Formulario para permitir al usuario realizar una busqueda de
un estudiante o profesor.

Clase: frmPrnSala

Descripcidon | Formulario utilizado para la gestion de salas.

Clase: frmPrnComputador

Descripcién | Clase formulario perteneciente a la capa de interfaz, para

permitir la gestion de computadores o maquinas.
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Clase: frmPrnHorario

Descripciéon | Formulario de la capa interfaz que permite la gestion de los
horarios.

Clase: frmPeriodo

Descripciéon | Formulario utilizado para realizar el ingreso o modificacion de
un periodo.

Clase: frmPrnReservacion.

Descripcion | Formulario para controlar la interfaz de la gestion de
reservaciones.

Clase: cls_ctrGestionUsuarios

Descripciéon | Clase encargada de realizar consultas con respecto a
usuarios, como por ejemplo busquedas de usuarios y para el
control de usuarios.

Clase: cls_ctrGestionSalas

Descripcién | Clase encargada para el control de salas y el control de
computadores.

Clase: cls_ctrGestionHorarios

Descripcién | Clase encargada de realizar el control de horarios y el control
del periodo lectivo.

Clase: cls_ctrGestionRsvnes

Descripcién | Clase que se ocupa del control de reservaciones.

Clase: cls_ctrUsuario

Descripcién | Clase encargada de la validacion de los datos del usuario.
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Clase: cls_ctrSala

Descripcién | Clase que controla la validacion de los datos de la sala.

Clase: cls_ctrComputador

Descripcién | Clase para validar los datos de un computador.

Clase: cls_ctrHorario

Descripcién | Clase que se ocupa de validar los datos de los horarios.

Clase: cls_ctrReservacion

Descripcién | Clase que realiza la validacion de los datos de reservaciones.

Clase: cls_accUsuario

Descripcién | Clase que proporciona métodos para el acceso a la base de
datos en lo que respecta a la gestion de usuarios.

Clase: cls_accSala

Descripcién | Clase que permite el acceso a la base de datos en lo que se
refiere al mantenimiento de salas..

Clase: cls_accComputador

Descripciéon | Clase que realiza el acceso a la base de datos para la
aministracion de computadores.

Clase: cls_accHorario

Descripcién | Esta clase permite el acceso a la base de datos para el manejo
de horarios.

Clase: cls_accPeriodo

Descripcién | Clase para realizar el acceso a la base de datos para el
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manejo del periodo.

Clase:

cls_accReservacion

Descripcion

Clase para realizar el acceso a la base de datos para la

administracion de reservaciones.

Clase:

cs_Configuracion

Descripcién

Clase para establecer algunas configuraciones del sistema
como por ejemplo la cadena de configuracion para el acceso a

la base de datos.

4.2.2 Subsistema Acceso al Sistema

Clase: frmLogin

Descripcion | Clase formulario para la identificacion de un usuario.

Clase: frmExploradorPCs

Descripcién | Formulario tipo explorador de windows para visualizar las salas
y los computadores con su respectivo estado (ocupado,
diponible).

Clase: cls_ctrGestionConsumos

Descripcién | Clase para el control de consumo de los ususarios.

Clase: cls_ctrConsumo

Descripcién | Clase para realizar la validacion de los consumos realizados
por los usuarios.

Clase: cls_accConsumo

Descripcién | Clase que suministra de métodos para el acceso a la base de

datos en lo que se refiere a consumos.
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4.2.3 Subsistema Comunicacion

Clase: AsyncSocketCliente

Descripcién | Clase que se encuentra en lado del servidor. Viene a ser como
una instancia de un cliente conectado. Contiene métodos para
la recepcion de datos y para cerrar el socket; asi como también
contiene meétodos especiales para generar eventos cuando
llegan datos, cuando sucede un error y cuando el socket se

cierra.

Clase: SocketServidor

Descripcién | Clase principal del servidor para manejar las conexiones
entrantes. Contiene métodos para iniciar el socket servidor,
crear registro de las conexiones entrantes o remover del
registro las conexiones que se cierran, asi como también
métodos especiales para generar eventos de cuando una
conexion cliente se cierra o se establece, eventos de cuando
llegan datos o sucede algun error y eventos de cuando se

inicia o para el socket servidor.

Clase: SocketCliente

Descripcion | Clase para realizar la conexion con el cliente. Tiene las
funciones principales para establecer una conexion con el

socket servidor.

4.2.4 Subsistema Cliente

Clase: frmPrincipal

Descripcién | Formulario principal de la aplicacion cliente.
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Clase: frmPantallaBloq

Descripcién | Formulario utilizado para cubrir toda la pantalla cuando se

bloquea el computador.

Clase: clsConfig

Descripciéon | Clase para guardar y otener informacion, sobre la
configuracion de la aplicacion cliente, desde el archivo de

configuracion.

Clase: clsRegistro

Descripcién | Clase para accesar al registro de windows.

Clase: clsWin32API

Descripciéon | Clase que contiene las declaraciones de funciones para
accesar a la libreria SystemHook.

Clase: SystemHook

Descripcioén | Libreria con algunos métodos para realizar el bloqueo del

escritorio y el teclado.
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4.3 DISENO DEL SUBSISTEMA ADMINISTRACION DEL CENTRO DE
COMPUTO.

4.3.1 Arquitectura del Subsistema.

La arquitectura del subsistema est& dividida en cuatro capas logicas:

e Capa Interfaz.- Permite que los usuarios tengan acceso a la aplicacion.
Esta capa esta conformada por formularios de windows y archivos de
codigo que implementan el control de eventos para los distintos

controles.

e Capa Fachada del Negocio.- Ofrece interfaces con la capa Interfaz
para el control de usuarios, el control y esploracién de salas, también

para el control de horarios y reservaciones.

e Capa Reglas del Negocio.- Esta capa contiene la implementacion de
las reglas y la l6gica empresariales. Las reglas de empresa realizan
tareas tales como la validacion de los datos de usuarios, salas,
computadores, etc.

e Capa de Acceso a Datos.- Esta capa como su nombre lo indica
proporciona meéetodos para el acceso a la base de datos a la capa de

Negocio (Fachada y Reglas).

Ademas de las cuatro capas légicas definidas, este subsistema contiene
también funciones compartidas encapsuladas en un proyecto denominado
Comun. Este proyecto Comun contiene conjunto de datos, conocidos como
DataSet, que se utilizan para pasar informacion entre las distintas capas.

Ademas contiene informacién sobre la configuraciéon del subsistema.
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4.3.2 Diagrama de Clases del Subsistema.

frmPrincipal
———

frmUsuarios ‘ frmBuscarUsuario ‘ ‘ frmPrnSala ‘ ‘ frmPrnComputador ‘ ‘ frmPrnHorario ‘ ‘ frmPeriodo ‘ frmPrnReservacion
— 1 | I 1 | | e —
[ ] ] [ | L ] |
cls_ctrGestionUsuarios 3
= cls_ctrGestionSalas 5 5
(from NegocioFachada) trom cls_ctrGestionHorarios cls_ctrGestionRswvnes
o (trom][NegocioRachiada) (from NegocioFachada)
- cls_ctrSala cls_ctrComputador cls_ctrHorario cls_ctrReservacion
cls_ctrUsuario (from (from (from NegocioReglas) (from NegocioReglas)
(from NegocioReglas)
cls_accUsuario cls_accSala cls_accComputador
(from AccesoDatos)

cls_accHorario cls_accPeriodo

——] (from AccesoDatos) (from AccesoDatos)

cls_accReservacion
(from AccesoDatos)

(from AccesoDatos)

(from AccesoDatos)

ConfiguracionSistema
(from Comun)

figura 4.1 Diagrama Clases del Subsistema Administracion del Centro de Cémputo.
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4.4 DISENO DEL SUBSISTEMA ACCESO AL SISTEMA.

4.4.1 Arquitectura del Subsistema.

La arquitectura del subsistema es igual a la definida en el subsistema anterior,

es decir, consta de cuatro capas logicas: Interfaz, Fachada del Negocio, Reglas

del Negocio y Acceso a Datos.

4.4.2 Diagrama de Clases del Subsistema.

frmPrincipal

(from Administracion CC)

/\

b

[
frmLogin

frmExploradorPCs

cls_ctrGestionUsuarios
(from NegocioFachada)

cls_ctrGestionConsumos
(from NegocioFachada)

cls_ctrUsuario

(from NegocioReglas)

cls_ctrConsumo
(from NegocioReglas)

cls_accUsuario
(from AccesoDatos)

cls_accConsumo
(from AccesoDatos)

—N\

ConfiguracionSistema

(from Comun)

figura 4.2 Diagrama Clases del Subsistema Acceso al Sistema.
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4.5 DISENO DEL SUBSISTEMA COMUNICACION.

4.5.1 Arquitectura del Subsistema.

El subsitema tiene una arquitectura cliente — servidor.

4.5.2 Diagrama de Clases del Subsistema.

AsyncSocketCliente

(from Servidor)

(S2as_bytBufferDatos : byte[]
E¥as_bytBufferLinea : byte[]

OnErrorReceived : ErrorReceivedEventHandler
¢zOnSocketClosed : SocketClosedEventHandler

OnDa'raReceived : DataReceivedEventHandler

as_lngldcliente :long

[®onArrivalData()

[®Close()
ErrorReceivedEventHandler()

IDataReceivedEventHandIer()

[®socketClosedEventHandler()

SocketServidor
(from Servidor)
[B8m_objSocket : Socket
¢OnClientClosed : ClientClosedEventHandler

Zi0nClientError : ClientErrorEventHandler
¢OnLineReceived : LineReceivedEventHandler

OnListenStopped : ListenStoppedEventHandler

SocketCliente
(from Clientes)

{E%m_objSocket : Socket
£0nClientConnect : ClientConnectEventHandler &m_iepRemotelPEP : IPEndPoint
(5%m_iepLocallPEP : IPEndPoint
E5m_bytBufferDatos : byte[]
[gOnListenStarted : ListenStartedEventHandler l=km_bytBufferLinea : byte[]
2:0nClosed : ClosedEventHandler

¢zOnConnected : ConnectedEventHandler
ManejarConexiones() OnError : ErrorEventHandler
CrearRegistro() 7OnLineReceived : LineReceivedEventHandler
RemoverRegistro() gOnLineSent : LineSentEventHandler
IListen()
®send() [¥EstablecerConexion()
SendToAll() [®sendData()
SendToOne() IReceiveData()
ClientClosedEventHandler() Close()
ClientConnectEventHandler() ICIosedEvemHandler()
ClientErrorEventHandler() ConnectedEventHandler()

ListenStartedEventHandler()
ListenStoppedEventHandler()

LineReceivedEventHandler() IErrorEvemHandIer()

LineReceivedEventHandler()

[®LineSentEventHandler()

/ \

m_objArrayList : Arraylist

m_objHashTable : Hashtable

(from Servidor) (from Servidor)

InfoCliente
(from Servidor)
ldCliente : long
ipepCIiente : IPEndPoint
ZipepSenvidor : IPEndPoint|
socketCliente : Socket

figura 4.3 Diagrama Clases del Subsistema Comunicacién.
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4.6 DISENO DEL SUBSISTEMA CLIENTE.

4.6.1 Arquitectura del Subsistema.

El subsitema no esta dividido en capas légicas. Este es el subsistema que se
instala en el computador cliente.

4.6.2 Diagrama de Clases del Subsistema.

frmPrincipal_ SystemHook
clsConfig frmPantallaBlog clsRegistro clsWin32API WindowsAPI

figura 3.4 Diagrama Clases del Subsistema Cliente.
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4.7 DISENO DE LA BASE DE DATOS.

T_Usuario
% | IdUsuario
" |cedula
T Historico " | Apeliidos
2 | 1dHistorico " | Nombres
: IdUsuario " | Password
] Cedula T TipoUsuario
| Nombres : Escuela
- Computador Anio
| Fecha T MinutosAsignados
| Horalngreso " | MinutosConsumo
- TiempoRsvado T MinutosDisponibles
___| TiempoConsumo T EstadoLogin
___|HoraSalida : EstadoSesion
| Observaciones EstadoCuenta
: Observaciones
8888
T_Horario
% | IdHorario
T_Periodo __|rdperiodo
?_IdPeriodo ___|'dUsuario
Fechalnicial K IdSala
FechaFinal __|Dia
Estado Horalnicial
" | HoraFinal
8 : Asignatura
8
T_Consumo
% | 1dConsumo
: IdUsuario
| 'F‘iccgzp”tad” T _sala T_Reservacion
— Horalngreso 2 1dsala __#[1dReservacion
[ TempoRsvado c Nombre ___|ldProfesor
" | TiempoConsumo Aplicaciones — gjessa(l:l?pc'on
—_— ) . . . IpCI
— BZS::Z';ZEZ?& Disponible RO—— : FechaReaIizacio_n
— FechaReservacion
8 " | Horalnicial
" | HoraFinal
" | 1dusuario
T_Computador
% | IdComputador
" |idsala
" | 1dcnxSocket
" | Nombrepc
" | DireccionMAC
DireccionIP EO—
" | Procesador
Memoria
" | DiscobDuro
" | EstadoConexion
" |EstadoPC
: Observaciones

figura 4.5 Diagrama Clases del Subsistema Administracion del Centro de Cémputo.
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5 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

5.1 HERRAMIENTAS UTILIZADAS

5.1.1 Microsoft.NET

Microsoft.NET es el conjunto de nuevas tecnologias en las que Microsoft ha
estado trabajando durante los ultimos afios con el objetivo de obtener una
plataforma sencilla y potente para distribuir el software en forma de servicios
gue puedan ser suministrados remotamente y que puedan comunicarse y
combinarse unos con otros de manera totalmente independiente de la
plataforma, lenguaje de programacion y modelo de componentes con los que
hayan sido desarrollados. Esta es la llamada plataforma .NET, y a los servicios

antes comentados se les denomina servicios Web.

Para crear aplicaciones para la plataforma .NET, tanto servicios Web como
aplicaciones tradicionales (aplicaciones de consola, aplicaciones de ventanas,
servicios de Windows NT, etc.), Microsoft ha publicado el denominado kit de
desarrollo de software conocido como .NET Framework SDK, que incluye las
herramientas necesarias tanto para su desarrollo como para su distribucion y
ejecucion y también ha publicado Visual Studio.NET, que permite hacer todo lo

anterior desde una interfaz visual basada en ventanas.

El concepto de Microsoft NET también incluye al conjunto de nuevas
aplicaciones que Microsoft y terceros han desarrollando para ser utilizadas en
la plataforma .NET. Entre ellas podemos destacar aplicaciones desarrolladas
por Microsoft tales como Windows.NET, Visual Studio.NET, MSN.NET,
Office.NET, y los nuevos servidores para empresas de Microsoft (SQL
Server.NET, Exchange.NET, etc.).
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5.1.1.1 NET Framework

.NET Framework constituye la plataforma y elemento principal sobre el que se
asienta Microsoft.NET. De cara al programador, es la pieza fundamental de
todo este nuevo modelo de trabajo, ya que proporciona las herramientas y

servicios que necesitara en su labor habitual de desarrollo.

.NET Framework permite el desarrollo de aplicaciones a través del uso de un
conjunto de herramientas y servicios que proporciona, y que pueden agruparse
en tres blogues principales: el Entorno de Ejecucion Comun o Common
Language Runtime (CLR); la jerarquia de clases béasicas de la plataforma o
.NET Framework Base Classes; y el motor de generacion de interfaz de
usuario, que permite crear interfaces para la web o para el tradicional entorno
Windows, asi como servicios para ambos entornos operativos. La figura 4.1
muestra un diagrama con la distribucion de elementos dentro del entorno de

.NET Framework.

ASP NET Windows Forms
Web Services Web Forms Controls Drawing
ASF.NET Applieation Services Windows Application Services

NET Framework Base Classes (Clases hasicas de la plataforma)

10 XML ADONET Threading

Colleetions Net Diagnosties Ete.

CLE, Common Langnace BEuntime (Entorno eomin de ejecucién de lenpuajes)

Crestidn CTS, Comumen Type System Supervisién del ciclo

de memoria (Sistema comin de tipos) de ejecucidn

Figura 5.1 Esquema de componentes dentro de la plataforma .Net Framework
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En la base del entorno de ejecucion, se encuentra el CLR, que constituye el
nucleo de .NET Framework, encargandose de la gestion del codigo en cuanto a
Su carga, ejecucion, manipulacion de memoria, seguridad, etc.

En el nivel intermedio, se sitda la jerarquia de clases basicas del entorno de
ejecucion, que constituyen un sélido APl de servicios a disposicion del
programador, para multitud de tareas como, gestién del sistema de ficheros,

manipulacion multihebra, acceso a datos, etc.

Finalmente, en el nivel superior, encontramos las clases que permiten el disefio
del interfaz de usuario de nuestras aplicaciones. Si necesitamos desarrollar
aplicaciones para Internet, utilizaremos ASP.NET, que nos provee de todo lo

necesario para crear aplicaciones para la Red: web forms, web services, etc.

El .NET Framework no esta orientado Unicamente para la programacion en
Internet por lo que pone a disposicion los denominados Windows Forms, la

nueva generacion de formularios, con caracteristicas avanzadas y mejoradas.

El CLR, Common Language Runtime

El Entorno de Ejecucion Comun de Lenguajes o CLR (Common Language
Runtime), representa el alma de .NET Framework y es el encargado de la

ejecucion del codigo de las aplicaciones.

A continuaciébn se enumeran algunas de las caracteristicas de este

componente de la plataforma:

e Proporciona un desarrollo de aplicaciones mas sencillo y rapido gracias
a que gran parte de las funcionalidades que tradicionalmente debia de

crear el programador, vienen implementadas en el entorno de ejecucion.

e Administra el cédigo en tiempo de ejecucién, en todo lo referente a su
carga, disposicion en memoria, recuperacion de memoria no utilizada a

través de un recolector de memoria, etc.
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Implementa caracteristicas de gestion a bajo nivel (administracién de
memoria, por ejemplo), que en ciertos lenguajes, eran labor del
programador.

Proporciona un sistema comun de tipos para todos los lenguajes del

entorno.

Gestiona la seguridad del codigo que es ejecutado.

Dispone de un disefio abierto a lenguajes y herramientas de desarrollo
creadas por terceros fabricantes.

Facilita enormemente la distribucién e instalacion de aplicaciones, ya
que en teoria, es posible instalar una aplicacion simplemente copiando
los ficheros que la componen en uno de los directorios del equipo en el
gue se vaya a ejecutar, eliminando los temibles conflictos de versiones
entre librerias, problema conocido también con el nombre de Infierno de
las DLL.

CTS, Common Type System (Sistema cormin de tipos)

Cédige en Lenguaje Intermedio Soporte de ejecucidn

Sepuridad

(Intermediate Languags) gspecifico de lenguajes

Administrador de ¢ddigo Supervisién de pila

Eecolector de basura
Garbage Collector

Clarga de clases v disposicién en memoria

Figura 5.2 Esquema de elementos dentro del CLR.
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ElI CTS, Common Type System

El Sistema Comun de Tipos o CTS (Common Type System), es el mecanismo
del CLR que permite definir el modo en que los tipos seran creados y

manipulados por el entorno de ejecucion de .NET Framework.

Entre las funcionalidades que comprende, podemos destacar la integracion de
cadigo escrito en diferentes lenguajes; optimizacion del cddigo en ejecucién; un
modelo de tipos orientado a objetos, que soporta multiples lenguajes; y una

serie de normas que aseguran la intercomunicacion entre objetos.

El sistema comun de tipos (CTS), como hemos indicado, permite definir o
disefiar el modo en como el cédigo de la aplicacion sera ejecutado, pero no se
encarga directamente de su ejecucion; dicho de otro modo, el CTS le dice al

CLR cémo quiere que sea ejecutado el codigo.

Un ejemplo de las ventajas del CTS, consiste en que desde un lenguaje como
VB.NET, podemos instanciar un objeto de una clase escrita en otro lenguaje
como C#; y al hacer una llamada a uno de los métodos del objeto, no es
necesario realizar conversiones de tipos en los pardmetros del método,

funcionando todo de forma transparente.

Al mencionar el sistema de tipos de la plataforma .NET, podemos pensar, que
se trata sdlo del conjunto de tipos de datos con que podemos declarar variables
en nuestro codigo; sin embargo, el CTS, va mucho mas alla y se extiende a

cualquier elemento que pueda ser ejecutado dentro del entorno.

Por tal motivo, en el contexto de .NET Framework, un tipo se puede definir
como una entidad de codigo ejecutada dentro del CLR; entendiendo por
entidad de codigo, aquella a partir de la cual creamos una instancia y

manejamos posteriormente en el programa como un objeto.

De todo lo anterior podemos obtener dos conclusiones:
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e Todas las implementaciones de clases, interfaces, estructuras, etc., ya
sean nativas de la plataforma o creadas por el programador, se pueden

considerar tipos validos de .NET.

e Todos los tipos que manipulamos dentro de .NET Framework son
objetos.

Microsoft Intermediate Language (MSIL)

Todos los compiladores que generan coédigo para la plataforma .NET no
generan codigo maquina para CPUs x86 ni para ningun otro tipo de CPU
concreta, sino que generan cédigo escrito en el lenguaje intermedio conocido
como Microsoft Intermediate Lenguage (MSIL). El CLR da a las aplicaciones
las sensacién de que se estdn ejecutando sobre una maquina virtual, y
precisamente MSIL es el cédigo maquina de esa maquina virtual. Es decir,
MSIL es el Unico codigo que es capaz de interpretar el CLR, y por tanto cuando
se dice que un compilador genera cédigo para la plataforma .NET lo que se
esta diciendo es que genera MSIL.

MSIL ha sido creado por Microsoft tras consultar a numerosos especialistas en
la escritura de compiladores y lenguajes tanto del mundo académico como
empresarial. Es un lenguaje de un nivel de abstraccion mucho mas alto que el
de la mayoria de los cdédigos maquina de las CPUs existentes, e incluye
instrucciones que permiten trabajar directamente con objetos (crearlos,
destruirlos, inicializarlos, llamar a métodos virtuales, etc.), tablas y excepciones

(lanzarlas, capturarlas y tratarlas)

El compilador de C# compila directamente el cédigo fuente a MSIL, también
Microsoft ha desarrollado nuevas versiones de sus lenguajes Visual Basic
(Visual Basic.NET) y C++ (C++ con extensiones gestionadas) cuyos
compiladores generan MSIL, y se ha desarrollado un intérprete de JScript
(JScript.NET) que genera coédigo MSIL. Ahora, también hay numerosos

terceros que han anunciado estar realizando versiones para la plataforma .NET
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de otros lenguajes como APL, CAML, Cobol, Eiffel, Fortran, Haskell, Java (J#),
Mercury, ML, Mondrian, Oberon, Oz, Pascal, Perl, Python, RPG, Scheme y
Smalltalk.

La principal ventaja del MSIL es que facilita la ejecucion multiplataforma y la
integracion entre lenguajes al ser independiente de la CPU y proporcionar un
formato comun para el codigo maquina generado por todos los compiladores
qgue generen codigo para .NET. Sin embargo, dado que las CPUs no pueden
ejecutar directamente MSIL, antes de ejecutarlo habra que convertirlo al codigo
nativo de la CPU sobre la que se vaya a ejecutar. De esto se encarga un
componente del CLR conocido como compilador JIT (Just-In-Time) o jitter que
va convirtiendo dinAmicamente el cédigo MSIL a ejecutar en cédigo nativo

segln sea necesario.

5.1.1.2 ADO.NET

ADO .NET es la nueva version del modelo de objetos ADO (ActiveX Data
Objects), es decir, la estrategia que ofrece Microsoft para el acceso a datos.
ADO .NET ha sido ampliado para cubrir todas las necesidades que ADO no
ofrecia, y esta disefiado para trabajar con conjuntos de datos desconectados,
lo que permite reducir el trafico de red. ADO .NET utiliza XML como formato

universal de transmisiéon de los datos.

ADO .NET posee una serie de objetos que son los mismos que aparecen en la
versién anterior de ADO, como pueden ser el objeto Connection o Command, e
introduce nuevos objetos tales como el objeto DataReader, DataSet o

DataView.

ADO .NET se puede definir como:

e Un conjunto de interfaces, clases, estructuras y enumeraciones que

permiten el acceso a datos desde la plataforma .NET de Microsoft.
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e La evolucidén logica del APl ADO tradicional de Microsoft.

e Permite un modo de acceso desconectado a los datos, los cuales
pueden provenir de multiples fuentes de datos, de diferente arquitectura

de almacenamiento.

e Soporta un completo modelo de programacién y adaptacion, basado en
el estandar XML.

5.1.1.3 El Lenguaje de Programacion C#

C# (leido en inglés “C Sharp” y en espafiol “C Almohadilla”) es el nuevo
lenguaje de propésito general disefiado por Microsoft para su plataforma .NET.
Sus principales creadores son Scott Wiltamuth y Anders Hejlsberg, éste ultimo
también conocido por haber sido el disefiador del lenguaje Turbo Pascal y la

herramienta RAD Delphi.

Aunque es posible escribir cédigo para la plataforma .NET en muchos otros
lenguajes, C# es el Unico que ha sido disefiado especificamente para ser
utilizado en ella, por lo que programarla usando C# es mucho més sencillo e
intuitivo que hacerlo con cualquiera de los otros lenguajes ya que C# carece de
elementos heredados innecesarios en .NET. Por esta razon, se suele decir que

C# es el lenguaje nativo de .NET

La sintaxis y estructuracion de C# es muy similar a la C++, ya que la intencion
de Microsoft con C# es facilitar la migracion de codigos escritos en estos
lenguajes a C# y facilitar su aprendizaje a los desarrolladores habituados a
ellos. Sin embargo, su sencillez y el alto nivel de productividad son
equiparables a los de Visual Basic.
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Un lenguaje que hubiese sido ideal utilizar para estos menesteres es Java,
pero debido a problemas con la empresa creadora del mismo -Sun-, Microsoft
ha tenido que desarrollar un nuevo lenguaje que afadiese a las ya probadas
virtudes de Java las modificaciones que Microsoft tenia pensado afadirle para
mejorarlo ain mas y hacerlo un lenguaje orientado al desarrollo de

componentes.

En resumen, C# es un lenguaje de programacién que toma las mejores
caracteristicas de lenguajes preexistentes como Visual Basic, Java 0 C++ y las
combina en uno solo. El hecho de ser relativamente reciente no implica que
sea inmaduro, pues Microsoft ha escrito la mayor parte de la BCL usandolo, por
lo que su compilador es el mas depurado y optimizado de los incluidos en el
.NET Framework SDK.

Caracteristicas de C#

Con la idea de que los programadores mas experimentados puedan obtener
una vision general del lenguaje, a continuaciéon se recoge de manera resumida
las principales caracteristicas de C# Alguna de las caracteristicas aqui
sefaladas no son exactamente propias del lenguaje sino de la plataforma .NET
en general. Sin embargo, también se comentan aqui también en tanto que
tienen repercusion directa en el lenguaje, aunque se indicara explicitamente

cuales son este tipo de caracteristicas cada vez que se toquen:

e Sencillez: C# elimina muchos elementos que otros lenguajes incluyen y

que son innecesarios en .NET. Por ejemplo:

o El cddigo escrito en C# es autocontenido, lo que significa que no
necesita de ficheros adicionales al propio fuente tales como

ficheros de cabecera o ficheros IDL

o El tamafio de los tipos de datos béasicos es fijo e independiente

del compilador, sistema operativo 0 maquina para quienes se
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compile (no como en C++), lo que facilita la portabilidad del

codigo.

o No se incluyen elementos poco utiles de lenguajes como C++
tales como macros, herencia mdultiple o la necesidad de un
operador diferente del punto (.) acceder a miembros de espacios

de nombres (::)

Modernidad: C# incorpora en el propio lenguaje elementos que a lo
largo de los afios ha ido demostrandose son muy utiles para el
desarrollo de aplicaciones y que en otros lenguajes como Java o C++
hay que simular, como un tipo basico decimal que permita realizar
operaciones de alta precisidn con reales de 128 bits (muy util en el
mundo financiero), la inclusidon de una instruccion foreach que permita
recorrer colecciones con facilidad y es ampliable a tipos definidos por el
usuario, la inclusion de un tipo béasico string para representar cadenas o

la distincién de un tipo bool especifico para representar valores l6gicos.

Orientacion a objetos: Como todo lenguaje de programacion de
propésito general actual, C# es un lenguaje orientado a objetos,
aungue eso es mas bien una caracteristica del CTS que de C#. Una
diferencia de este enfoque orientado a objetos respecto al de otros
lenguajes como C++ es que el de C# es mas puro en tanto que no
admiten ni funciones ni variables globales sino que todo el cédigo y
datos han de definirse dentro de definiciones de tipos de datos, lo que
reduce problemas por conflictos de nombres y facilita la legibilidad del

codigo.

C# soporta todas las caracteristicas propias del paradigma de
programacion orientada a objetos: encapsulacion, herencia y

polimorfismo.
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En lo referente a la encapsulacién es importante sefialar que aparte de
los tipicos modificadores public, private y protected, C# afiade un cuarto
modificador llamado internal, que puede combinarse con protected e
indica que al elemento a cuya definicién precede soélo puede accederse

desde su mismo ensamblado.

Respecto a la herencia -a diferencia de C++ y al igual que Java- C# sélo
admite herencia simple de clases ya que la multiple provoca mas
guebraderos de cabeza que facilidades y en la mayoria de los casos su
utilidad puede ser simulada con facilidad mediante herencia multiple de
interfaces. De todos modos, esto vuelve a ser mas bien una

caracteristica propia del CTS que de C#.

Por otro lado y a diferencia de Java, en C# se ha optado por hacer que
todos los métodos sean por defecto sellados y que los redefinibles hayan
de marcarse con el modificador virtual (como en C++), lo que permite
evitar errores derivados de redefiniciones accidentales. Ademas, un
efecto secundario de esto es que las llamadas a los métodos seran
mas eficientes por defecto al no tenerse que buscar en la tabla de
funciones virtuales la implementacion de los mismos a la que se ha de
llamar. Otro efecto secundario es que permite que las llamadas a los
métodos virtuales se puedan hacer mas eficientemente al contribuir a

gue el tamafio de dicha tabla se reduzca.

Orientacion a componentes: La propia sintaxis de C# incluye
elementos propios del disefio de componentes que otros lenguajes
tienen que simular mediante construcciones mas o menos complejas. Es
decir, la sintaxis de C# permite definir cdmodamente propiedades
(similares a campos de acceso controlado), eventos (asociacion
controlada de funciones de respuesta a notificaciones) o atributos

(informacién sobre un tipo o sus miembros)
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Gestion automatica de memoria: Como ya se comentod, todo lenguaje
de .NET tiene a su disposicion el recolector de basura del CLR. Esto
tiene el efecto en el lenguaje de que no es necesario incluir instrucciones
de destruccién de objetos. Sin embargo, dado que la destruccién de los
objetos a través del recolector de basura es indeterminista y sélo se
realiza cuando éste se active —ya sea por falta de memoria, finalizacion
de la aplicacibn o solicitud explicita en el fuente-, C# también
proporciona un mecanismo de liberacion de recursos determinista a

través de la instruccion using.

Seguridad de tipos: C# incluye mecanismos que permiten asegurar
gue los accesos a tipos de datos siempre se realicen correctamente, lo
que permite evita que se produzcan errores dificiles de detectar por
acceso a memoria no perteneciente a ningun objeto y es especialmente
necesario en un entorno gestionado por un recolector de basura. Para

ello se toman medidas del tipo:

0 Soélo se admiten conversiones entre tipos compatibles. Esto es,
entre un tipo y antecesores suyos, entre tipos para los que
explicitamente se haya definido un operador de conversién, y
entre un tipo y un tipo hijo suyo del que un objeto del primero
almacenase wuna referencia del segundo (downcasting)
Obviamente, lo ultimo so6lo puede comprobarlo en tiempo de
ejecucion el CLR y no el compilador, por lo que en realidad el
CLR y el compilador colaboran para asegurar la correccion de las

conversiones.

0 No se pueden usar variables no inicializadas. El compilador da a
los campos un valor por defecto consistente en ponerlos a cero y
controla mediante analisis del flujo de control del fuente que no se
lea ninguna variable local sin que se le haya asignado

previamente algun valor.
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0 Se comprueba que todo acceso a los elementos de una tabla se
realice con indices que se encuentren dentro del rango de la

misma.

0 Se puede controlar la produccion de desbordamientos en
operaciones aritméticas, informandose de ello con una excepcion
cuando ocurra. Sin embargo, para conseguirse un mayor
rendimiento en la aritmética estas comprobaciones no se hacen
por defecto al operar con variables sino sélo con constantes (se

pueden detectar en tiempo de compilacion)

o A diferencia de Java, C# incluye delegados, que son similares a
los punteros a funciones de C++ pero siguen un enfoque
orientado a objetos, pueden almacenar referencias a varios
métodos simultaneamente, y se comprueba que los métodos a los
que apunten tengan pardmetros y valor de retorno del tipo

indicado al definirlos.

o0 Pueden definirse métodos que admitan un nuimero indefinido de
parametros de un cierto tipo, y a diferencia lenguajes como
C/C++, en C# siempre se comprueba que los valores que se les

pasen en cada llamada sean de los tipos apropiados.

e Instrucciones seguras: Para evitar errores muy comunes, en C# se
han impuesto una serie de restricciones en el uso de las instrucciones
de control mas comunes. Por ejemplo, la guarda de toda condicion ha de
ser una expresion condicional y no aritmética, con lo que se evitan
errores por confusion del operador de igualdad (==) con el de asignacién
(=); y todo caso de un switch ha de terminar en un break o goto que
indique cual es la siguiente accion a realizar, o que evita la ejecucion

accidental de casos y facilita su reordenacion.

e Sistema de tipos unificado: A diferencia de C++, en C# todos los tipos

de datos que se definan siempre derivaran, aunque sea de manera

Ricardo Guanga Cadme — Noviembre 29 del 2005 Pagina 105



Facultad de Ingenieria — Escuela de Sistemas Implementacion - Capitulo 5

implicita, de una clase base comun llamada System.Object, por lo que
dispondran de todos los miembros definidos en ésta clase (es decir,

seran “objetos”)

A diferencia de Java, en C# esto también es aplicable a los tipos de
datos basicos. Ademds, para conseguir que ello no tenga una
repercusion negativa en su nivel de rendimiento, se ha incluido un
mecanismo transparente de boxing y unboxing con el que se consigue
gue solo sean tratados como objetos cuando la situacién lo requiera, y
mientras tanto puede aplicarseles optimizaciones especificas.

El hecho de que todos los tipos del lenguaje deriven de una clase comun
facilita enormemente el disefio de colecciones genéricas que puedan

almacenar objetos de cualquier tipo.

Extensibilidad de tipos basicos: C# permite definir, a través de
estructuras, tipos de datos para los que se apliquen las mismas
optimizaciones que para los tipos de datos basicos. Es decir, que se
puedan almacenar directamente en pila (luego su creacién, destruccion
y acceso serdn mas rapidos) y se asignen por valor y no por referencia.
Para conseguir que lo dltimo no tenga efectos negativos al pasar
estructuras como parametros de métodos, se da la posibilidad de pasar

referencias a pila a través del modificador de parametro ref.

Extensibilidad de operadores: Para facilitar la legibilidad del cédigo y
conseguir que los nuevos tipos de datos basicos que se definan a través
de las estructuras estén al mismo nivel que los basicos predefinidos en
el lenguaje, al igual que C++ y a diferencia de Java, C# permite redefinir
el significado de la mayoria de los operadores -incluidos los de
conversion, tanto para conversiones implicitas como explicitas- cuando

se apliquen a diferentes tipos de objetos.
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Las redefiniciones de operadores se hacen de manera inteligente, de
modo que a partir de una unica definicion de los operadores ++ y -- el
compilador puede deducir automaticamente como ejecutarlos de manera
prefijas y postifia; y definiendo operadores simples (como +), el
compilador deduce como aplicar su versién de asignacion compuesta
(+=) Ademas, para asegurar la consistencia, el compilador vigila que los
operadores con opuesto siempre se redefinan por parejas (por ejemplo,

si se redefine ==, también hay que redefinir 1=)

También se da la posibilidad, a través del concepto de indizador, de
redefinir el significado del operador [] para los tipos de dato definidos por
el usuario, con lo que se consigue que se pueda acceder al mismo como
si fuese una tabla. Esto es muy util para trabajar con tipos que actien
como colecciones de objetos.

Extensibilidad de modificadores: C# ofrece, a través del concepto de
atributos, la posibilidad de afadir a los metadatos del médulo resultante
de la compilacibn de cualquier fuente informacion adicional a la
generada por el compilador que luego podra ser consultada en tiempo
ejecucion a través de la libreria de reflexion de .NET . Esto, que mas
bien es una caracteristica propia de la plataforma .NET y no de C#,

puede usarse como un mecanismo para definir nuevos modificadores.

Versionable: C# incluye una politica de versionado que permite crear
nuevas versiones de tipos sin temor a que la introduccién de nuevos
miembros provoquen errores dificiles de detectar en tipos hijos
previamente desarrollados y ya extendidos con miembros de igual

nombre a los recién introducidos.

Si una clase introduce un nuevo método cuyas redefiniciones deban
seqguir la regla de llamar a la version de su padre en algun punto de su
cbdigo, dificilmente seguirian esta regla miembros de su misma

signatura definidos en clases hijas previamente a la definicion del mismo
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en la clase padre; o si introduce un nuevo campo con el mismo nombre
gue algun método de una clase hija, la clase hija dejar4 de funcionar.

Para evitar que esto ocurra, en C# se toman dos medidas:

0 Se obliga a que toda redefiniciobn deba incluir el modificador
override, con lo que la version de la clase hija nunca seria
considerada como una redefinicion de la version de miembro en
la clase padre ya que no incluiria override. Para evitar que por
accidente un programador incluya este modificador, so6lo se
permite incluirlo en miembros que tengan la misma signatura que
miembros marcados como redefinibles mediante el modificador
virtual. Asi ademas se evita el error tan frecuente en Java de
creerse haber redefinido un miembro, pues si el miembro con
override no existe en la clase padre se producira un error de

compilacion.

o Si no se considera redefinicion, entonces se considera que lo que
se desea es ocultar el método de la clase padre, de modo que
para la clase hija sea como si nunca hubiese existido. El
compilador avisara de esta decision a través de un mensaje de
aviso que puede suprimirse incluyendo el modificador new en la
definicion del miembro en la clase hija para asi indicarle

explicitamente la intencién de ocultacion.

e Eficiente: En principio, en C# todo el codigo incluye numerosas
restricciones para asegurar su seguridad y no permite el uso de
punteros. Sin embargo, y a diferencia de Java, en C# es posible saltarse
dichas restricciones manipulando objetos a través de punteros. Para
ello basta marcar regiones de codigo como inseguras (modificador
unsafe) y podran usarse en ellas punteros de forma similar a como se
hace en C++, lo que puede resultar vital para situaciones donde se

necesite una eficiencia y velocidad procesamiento muy grandes.
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e Compatible: Para facilitar la migracion de programadores, C# no sélo
mantiene una sintaxis muy similar a C, C++ o0 Java que permite incluir
directamente en cédigo escrito en C# fragmentos de cddigo escrito en
estos lenguajes, sino que el CLR también ofrece, a través de los
llamados Platform Invocation Services (PInvoke), la posibilidad de
acceder a codigo nativo escrito como funciones sueltas no orientadas a
objetos tales como las DLLs de la APl Win32. No6tese que la capacidad
de usar punteros en cédigo inseguro permite que se pueda acceder con
facilidad a este tipo de funciones, ya que éstas muchas veces esperan

recibir o devuelven punteros.

5.1.2 Otras Herramientas Utilizadas

5.1.2.1 Rose

Herramienta CASE que facilita el analisis y el disefio de aplicaciones. Permite
crear diagramas que modelen un sistema desde distintos puntos de vista,

facilitando el desarrollo de sistemas.
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5.2 DIAGRAMAS DE IMPLEMENTACION

5.2.1 Diagrama de Componentes

Son uno de los dos tipos de diagramas que aparecen cuando se modelan los
aspectos fisicos de los sistemas orientados a objetos. Un diagrama de
componentes presenta la organizacion y las dependencias entre un conjunto de
componentes y se utiliza para modelar la vista de implementacion estatica de
un sistema. Esto implica modelar los elementos fisicos que residen en un nodo,
tales como ejecutables y bibliotecas.

]

Datos

— =

-

Control

— >

-

Interface

Figura 5.3 Jerarquia de Componentes.

e Componentes de Datos

Datos
Usuarios

Datos
Consultas

Datos

Computadores

Datos
Horarios [

Datos
Reservaciones

Figura 5.4 Componentes de Datos.
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e Componentes de Control

Control Control
Consultas Usuarios
Control
Computadores
Control T Control
Horarios — — — —— > Salas
7

Control
Reservaciones

Figura 5.5 Componentes de Control.

e Componentes de Interface

Usuarios

Figura 5.6 Componentes de Interface.

5.2.2 Diagrama de Despliegue

Los diagramas de despliegue son uno de los dos tipos de diagramas que
aparecen cuando se modelan los aspectos fisicos de los sistemas orientados a
objetos. Un diagrama de despliegue muestra la configuracion de los nodos que
participan en la ejecucién y de los componentes que residen en ellos.

Los diagramas de despliegue muestran el hardware fisico y las redes utilizadas
por una aplicaciéon. Una plataforma o nodo puede incluir clases o componentes.
Las lineas conectan plataformas para indicar enlaces de red utilizadas por el

sistema.
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La aplicacién creada para este proyecto es un sistema servidor instalado en un
servidor que puede o no incluir la base de datos. Por otra parte el subsistema

cliente se encontrara instalado en una estacion conectado a la red local.

Se ejecuta el
Programa Servidor

Senvidor /
DB Base de Datos con
—— —todala Informacién.

LAN TCP/IP

Cliente

Ordenador Conectado
— |ala Red ejecutandose
el Programa Cliente

Figura 5.7 Diagrama de Despliegue.
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6 MANUAL DEL USUARIO
6.1 SISTEMA DE SEGURIDAD Y CONTROL DE ACCESO (SERVIDOR).
BIENVENIDA

Sistema de Seguridad y Control de Acceso esta disefiado para controlar el acceso al centro de
cémputo por parte de los estudiantes y profesores
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CARACTERISTICAS

e Subsistema Servidor.

(o}

(o}

O 0O O O 0o o o o o©

Monitoreo de los computadores conectados en la red.

Medicién y control del tiempo consumido por cada usuario.

Blogueo y Desbloqueo de estaciones de trabajo dependiendo de, si el usuario
esta o no registrado.

Habilitar / Deshabilitar salas si un profesor tiene clases.

Reportes de consumo por estaciones, usuario y fecha.

Explorador de Estaciones de Trabajo.

Gestion de Salas del Centro de Cémputo.

Gestion de Estaciones de Trabajo.

Gestion de Horarios y Reservaciones.

Gestion de Usuarios.

Reportes de Horarios, Reservaciones y Usuarios.

Migrar datos de los estudiantes desde la base de datos central de la
Universidad hacia la base de datos del sistema.

Migrar datos de computadores desde un archivo de Excel segin un formato

establecido (Orden de las columnas) a la base de datos del sistema.

e Subsistema Cliente.

(o}

Cierre de la sesion por el propio usuario cuando éste ya no desea seguir
haciendo uso del computador.

Médulo de seguridad para el bloqueo de restricciones a nivel del Registro de
Windows. Ello permite bloquear ciertos partes de la plataforma Windows para
minimizar desconfiguraciones por parte de los usuarios que ingresan al Centro
de Cémputo.

Conexion automética al Subsistema Servidor cuando se produce una

desconexion por diferentes causas como desconexién del cable de red.
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REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

Requerimientos minimos para el Subsistema Servidor.

e Se requiere disponer de cualquier versién del Sistema Operativo Windows
(NT/2000/XP/2003).

e Utilizacion de tarjeta de red de 10/100 mbps (mega bits por segundo) o superior para
un mejor desempefio del sistema.

e Procesador Intel Pentium 4 1.5 Ghz o compatible, Memoria de 256MB. Recomendado
para soportar un aproximado de 60 a 70 conexiones.

Requerimientos minimos para el Subsistema Cliente.

e Se requiere disponer de cualquier versiébn del Sistema Operativo Windows
(NT/2000/XP/2003).

e Utilizacion de tarjeta de red de 10/100 mbps (mega bits por segundo) o superior para
un mejor desempefio del sistema.

e Procesador Intel Pentium Il 900 Mhz, Memoria de 128MB.
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6.2 INICIANDO CON EL SISTEMA

INSTALACION DE LA APLICACION SERVIDOR.

a) Antes de la Instalacion revise los requerimientos del sistema.

b) Instalacion del MSDE
Este es el motor de la Base de Datos SQL Server y tiene que estar instalado antes de
instalar la Base de Datos del Sistema de Seguridad y Control de Acceso. Esta aplicacion se
encuentra dentro de la carpeta MSDE (Microsoft Data Engine).

c) Instalacion de la Base de Datos.

La base de datos del Sistema de Seguridad y Control de Acceso se la puede instalar en el

mismo computador donde se instalara la aplicacion Servidor o en otro computador.

Los pasos a seguir para la instalacion son los siguientes:

- Enla carpeta “Base de Datos”, del CD de Instalacion, hacer doble clic en el ejecutable

“DataBase Sistema Control y Seguridad.exe”.

- Luego presione Siguiente.

i Base de Datos del Sistema Control de Acceso y Seguridad

Este es el Asistente para instalacion de Base de B
Datos del Sistema Control de Acceso y Sequridad (&

El inztalador le guiara por log pasos necesanos para instalar Bagze de Datos del Sisterna Control de
Acceszo p Seguridad en el equipe.

Advertencia: este programa ezt prategido por laz leyes de derechos de autor v otros tratados
intemacionales. La reproduccion o distribucidn ilicitas de este programa. o de cualquier parte del
mismo, ezt penada por la ley con severas sanciones civiles y penales, v zerd objeto de todas las
acciones judiciales que comespondan.
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- En el siguiente cuadro de didlogo se debe ingresar el Nombre del Computador en el
gue se esta instalando la Base de Datos, el nombre del Usuario con el que se
conectara a la base de datos conjuntamente con la Contrasefia y finalice presionando

Siguiente.

i Base de Datos del Sistema Control de Acceso y Seguridad EHE|E|

Seleccine una Base de Datos

Elinztalador se conectara a la Base de Datoz del Sistema para el siguiente Servidor de Baze de
Datos SOL Server

M aquina [Servidar):

|Administracion

Usuario:

|sa

Contragefia:

Cancelar ] ’ < Ailraz ] [ Siguiente >

- En el transcurso de la instalacién si los datos ingresados anteriormente son incorrectos
y no se consigue una conexién a la Base de Datos, la instalacion se cancelara.

Finalmente presione Cerrar para terminar con la instalacion.

d) Instalacién de la Aplicacion Sistema de Seguridad y Control de Acceso.
Para instalar el Sistema de Seguridad y Control de Acceso se tiene que seguir los

siguientes pasos:

- En la carpeta “Sistema de Control y Seguridad (Servidor)”, hacer doble clic en el
archivo ejecutable.
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i Sistema de Control y Seguridad (Servidor)

Este es el Asistente para instalacion de Sistema
de Control ¥ Sequridad (Servidor) G ’t‘”

El instalador le guiara por log pazos necezarios para inztalar Siztema de Control y Segunidad
[Servidor] en el equipa.

Advertencia: este programa esta protegido por laz leyes de derechos de autor y otros tratados
internacionales. La reproduceidn o distribucidn ilicitas de este programa, o de cualquier parte del
mismo, estd penada por la ley con severas sanciones civiles y penales, v zera objeto de todas lag
acciones judiciales que correspondan.

- Presionar Siguiente para continuar.

it Sistema de Control y Seguridad (Servidor)

Configuracion de la Base de Datos

Ingrese los Datos necesarnios para la Corexion a la Bagze de Datog SOL Server

M aquina [Servidor):
|ServidorDB

U suario:

|sa

Password:

Cancelar ] ’ < Atras ] [ Siguiente >

- Setiene que ingresar los datos necesarios para realizar la conexién a la base de datos
del sistema. Primero se ingresa el nombre de la maquina donde se instal6 se la base

de datos, luego el nombre de usuario y finalmente la contrasefia. Termine presionando
siguiente.
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Siguiente.

it Sistema de Control y Seguridad (Servidor)

Seleccionar carpeta de instalacion

Elinstalador instalard Sistemna de Control p Seguridad [Servidor) en la siguiente carpeta.

Fara inztalarla en esta carpeta haga clic en “Siguiente". Para instalarla en una carpeta distinta haga
clic en “Examinar".

Larpeta:

"::\Archivos de programatRGCadmehSistema de Control p Segunidad Examinar. ..

Instalar Sistema de Contral p Sequridad (Servider] sdla para este usuario o para todos loz usuarios
de este equipo:

(") Para todos los usuarios

(%) 56lo para este usuario

i Sistema de Control y Sepuridad (Servidor)

Instalando Sistema de Control ¥
Seguridad (Servidor)

Instalando Sistema de Control v Seguridad [Servidor).

Ezpere...

Cancelar

- Presione Cerrar para terminar con la instalacion

Instalacion de la Aplicacion Migrar Datos de Estudiantes.

Luego se tiene que ingresar la carpeta en donde se instalara el Sistema y presione

Para instalar el Sistema de Seguridad y Control de Acceso se tiene que seguir los

siguientes pasos:

- Presionar Siguiente para continuar.

En la carpeta “Migrar Datos de Estudiantes”, hacer doble clic en el archivo ejecutable.
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- Setiene que ingresar los datos necesarios para realizar la conexién a la base de datos
del sistema. Primero se ingresa el nombre de la maquina donde se instal6 se la base
de datos, luego el nombre de usuario y finalmente la contrasefia. Termine presionando
siguiente.

- Luego se tiene que ingresar el Nombre de la base de datos del Sistema de Matricula
Diferenciada.

- Luego se tiene que ingresar la carpeta en donde se instalard esta Aplicacién y presione
Siguiente.

- Presione Cerrar para terminar con la instalacion.

INSTALACION DE LA APLICACION CLIENTE.

- En la carpeta “Sistema de Seguridad y Control de Acceso (Cliente)”, hacer doble clic

en el archivo ejecutable.

i Sistema de Seguridad y Control de Acceso [Cliente)

Este es el Asistente para instalacién de Sistema
de Seguridad ¥ Control de Acceso (Cliente)

Elinstalador le guiard por los pazos necesanos para instalar Sistema de Segundad p Control de
Acceso [Clente] en el equipo.

Advertencia: este programa esta proteaido por las leyes de derechos de autor w otros tratados
internacionales. La repraduccidn o distribucidn ilicitas de este programa, o de cualquier parte del
mizma, estd penada por la ley con severas sanciones civiles » penales, v serd obieto de todas las
acciones judiciales que comespondan.

- Presionar Siguiente para continuar.
- Se tiene que ingresar los datos necesarios para realizar la conexion con la Aplicacion
Servidor; estos datos son: el nimero de puerto (el nUmero predeterminado es 9999) y

la direccion IP del Servidor.

- Paraterminar con la instalacién hacer clic en el botén cerrar.
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INTRODUCCION
Subsistema Servidor

El Subsistema servidor es facil de usar, la ventana principal de la aplicacién es presentada a
continuacion.

SISTEMA DE SEGURIDAD Y CONTROL DE ACCESO
Auchi

o Ayuda

| 00 [Senidor Iiciads en 200 63 207.53:9939

Esta ventana es presentada cuando ningln usuario ha ingresado al sistema servidor.

Cuando un usuario estudiante 6 profesor se registra se presenta la siguiente ventana:
Archi Centro Computo Ry t Ayuds

Estudiante: 0102248713 | |0 [Servidot Iriciadn en 200 53 207 53:4999
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Cuando un usuario Administrador se registra se presenta la siguiente pantalla:

SISTEMA DE SEGURIDAD Y CONTROL DE ACCESO.

Archivo Usuarios Centro Computo Red Reportss Ayuda

Acministiador (123456709 | | 00 [Servidor riciaco en 20063207 543559
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DESCRIPCION DE LA BARRA DE MENUS

La barra de menus posee las siguientes opciones como se observa en la figura:

Archivo  Usuarios  Centro Computo . Red  Reportes  Awuda

El menu [Archivo] incluye las siguientes opciones:

Iniciar: Autentificarse en el sistema.
Cambiar Contrasefia: Permitir al usuario cambiar su contrasefa.
Cerrar Sesion: Cerrar la sesién en el sistema.

Salir: Salir del Sistema.

El men( [Usuarios] posee las siguientes opciones:

Crear: Crear un nuevo usuario.
Modificar: Modificar un usuario.
Eliminar: Eliminar a un usuario.

El mend [Centro Computo] incluye las siguientes opciones:

Salas...: Gestién de salas.
Computadores...: Gestidn de estaciones de trabajo.
Horarios: Este menu a su vez incluye las siguientes opciones:
Periodo: Este menu posee las siguientes opciones:
Nuevo: Crear un nuevo Periodo.
Modificar: Modificar un Periodo.
Cerrar: Cierra un periodo.
Horarios...: Gestion de Horarios.
Reservaciones: Gestion de Reservaciones.
Explorador...: Presenta en pantalla el explorador de estaciones de trabajo, como el

explorador de Windows.

El men [Red] incluye las siguientes opciones:

Iniciar Servidor: Inicia el servidor para escuchar peticiones de conexion.

Parar Servidor: Detiene el servidor.

El menu [Reportes] incluye las siguientes opciones:
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Horarios: Reportes de horarios.
Reservaciones: Ejecuta el reporte de reservaciones.
Consumos x Usuario: Realizar el reporte de consumos por un usuario determinado.

Consumos X Estacion: Reporte de Consumos por Estacion.

El menu [Ayuda] incluye las siguientes opciones:

Contenido: Abre el archivo de ayuda.

Acerca de...: Presenta informacién de la versioén.
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DESCRIPCION DE LA BARRA DE HERRAMIENTAS:

La barra de herramientas contiene las siguientes opciones como se presenta en la figura:
$ - ) { =
B2 {49805~ |5 - o)

L—] Botdn Iniciar / Cerrar Sesién: Iniciar una sesiéon en el sistema servidor o cerrar.

€ -

— Botén Usuarios: Crear, modificar o eliminar a un usuario.

¢

- o Botén Salas: Administracion de salas.

3

o

Botén Computadores: Administracion de estaciones de trabajo.

55 Botén Horarios: Administracion de horarios de clases de las salas.

L

uBotén Reservaciones: Administracion de reservaciones de las salas.

trabajo.

.T

== [ Botén Reportes: Reportes de Horarios y Reservaciones.

Boton Explorador: Similar al explorador de Windows para explorar las estaciones de

i

&

Botdn Ayuda: Abrir el archivo de ayuda.
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6.3 MENUS DEL SISTEMA

El MENU [Archivo]

Cuando ningun usuario esta autentificado el menu [Archivo] presenta las siguientes opciones:
Bl
Login |

Login: Ingresar al sistema mediante el nimero de cédula y una contrasefia.

Cuando un usuario esta dentro del sistema el menu [Archivo] presenta las siguientes opciones:

PN Llsuarios  Cenbro o

Cambiar Contraseria
Cerrar Sesion

Salir

Cambiar Contrasefia: Cambiar la contrasefia de un usuario.
Cerrar Sesion: Cerrar la sesion en el sistema.
Salir: Salir del sistema. Esta opcién se presenta cuando el usuario es Administrador, caso

contrario no esta presente.

Menu [Login]:

MNombre de Usuario |

Contrasefia |

Aceptar | Cancelar |

Se ingresa el Nombre de Usuario y la Contrasefia para entrar al Sistema. El sistema verificara
el tipo de usuario. Si es administrador se habilitaran todas las opciones disponibles. Si es un
usuario estudiante se habilitardn algunas opciones. De la misma manera si es un usuario
Profesor se restringe el acceso a algunas opciones, pero adicionalmente se comprueba si éste

tiene clases o no.

Menu [Cambiar Contrasefia]:

Ricardo Guanga Cadme — Noviembre 29 del 2005 Pagina 126



Facultad de Ingenieria — Escuela de Sistemas Manual del Usuario - Capitulo 6

Cambiar Contraseiia

Actual Contrasefia: |

Nueva Contrasefia; |

Confir Contrasefia: |

| Cancelar |

Para cambiar la contrasefia se elige esta opcién. Se debe ingresar la contrasefia anterior, la

nueva contrasefia y la confirmacion de la nueva contrasefia.

Menu [Cerrar Sesion]:

Cerrar la sesion en el sistema. Cuando se selecciona un computador en el Explorador de

Estaciones la sesion es cerrada automaticamente.

Menu [Salir]:

Salir del Sistema Servidor. Esta opcidn estd presente siempre y cuando un usuario esté
autentificado en el sistema como administrador.

El MENU [Usuarios]

Crear

| Modificar
| Eliminar

Crear: Crear un nuevo usuario en el sistema.
Modificar: Modificar los datos de un usuario en el sistema.

Eliminar: Eliminar a un usuario del sistema.

Menu [Crear]:
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Usuarios [Vwevel  ®
Codigo:
Cedula: |[0102248713
Apellidos: |Perez
Nombres: |Juan
Fassword: |
Confir. Password: [
Tipo Ususario: |Estudiante j
Cuenta :
Eemuela Civil I llimitado
Afio: m
Haoras Asighadas: liad
Tiempo Consurno: 0:00:00
Tiempo Disponibles: 80:00:00
Observaciones:
Aceptar Cerrar |

Se ingresan todos los datos necesarios para la creacion de un nuevo usuario; pudiendo ser

Administrador, Estudiante o Profesor.
Menu [Modificar]:
Al seleccionar esta opcién se presenta el mismo cuadro de didlogo que en el menu [Crear] pero

con un botén adicional - Buscar para buscar a un usuario al cual se va a modificar. Cuando

se presiona este boton se presenta el siguiente cuadro de dialogo:

Buscar por: Naombras j
Apellidos: perez 7 Buscar |
Nombres: |
3 010356448 Perez Juan 2 Civil 5
Aceptar | Limpiar | Cerrar |

Los criterios de busqueda permitidos son por Cédigo, Cédula y Nombres.
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Menu [Eliminar]:
Para la eliminacién de un usuario previamente se deberd buscarlo con el boton - Buscar |

similar a la modificaciéon de un usuario.

El MENU [Centro Computo]

Red Reportes Ayuda

Salas... .
Computadores. .. H /I:) “j-l T 9}‘

1 Haorarios Periodo MNuewo
Reservaciones. ., Horarios. ., Modificar
Explaradar.., Cerrar

Salas...: Se realiza la creacion, modificacion y eliminacién de una sala.
Computadores...: Principalmente se realiza la creacion, modificacion y eliminacion de un
computador.
Periodo:

Nuevo: Crear un nuevo periodo lectivo.

Modificar: Modificar el nuevo periodo lectivo.

Cerrar: Cerrar el nuevo periodo lectivo.
Horarios...: Se realiza la creacion, modificacion y eliminacién de un horario de clases de una
sala.
Reservaciones...: Se realiza la creacién, modificacion y eliminacién de una reservaciéon de una
sala.
Explorador...: Se realiza la revision o exploracion de las estaciones de trabajo en las diferentes

salas.

Menu [Salas]:

Salas 3]
08X | &
Id Sala | Mombre | Aplicaciones |
1 Sala #1 WORD, EXCEL, EIFFEL, AUTOCAD
2 Sala #2 MACROMEDIA, 5L SERVER
3 Sala #3 WORD, EXCEL, AUTOCAD
4 Sala #4 WORD, EXCEL

Cerrar

Gestionar las salas de un Centro de Cémputo. Lista las salas existentes en el Centro de

Cémputo y la barra de herramientas tiene los siguientes botones:
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O Boton [Nuevol:

5ala - [Nuevao]

E

Datos de la Sala

MHornbre:

Sala #1
Aplicaciones Instaladas:

WORD. EXCEL. EIFFEL.
AUTOCAD

Aceptar | Cancelar |

Para crear una nueva sala se tiene que ingresar el Nombre de la sala y las Aplicaciones
Instaladas.

ﬁ Boton [Modificar]:
Previamente se debe seleccionar una sala de la lista. Se carga el mismo cuadro de dialogo de
Botén [Nuevo] con los datos de la sala a modificar.

Pt Boton [Eliminar]:
Previamente se debe seleccionar una sala de la lista. Se carga el mismo cuadro de dialogo de
Botdn [Nuevo] con los datos de la sala a modificar.

& Botén [Imprimir]:

Se imprime las salas visualizadas en la lista.

o] Reportes Q@@
S & Q-
Informe principal I
-~
SALAS
05/09/2005
Nombre Aplicaciones
Sala #1 WORD, EXCEL, EIFFEL, AUTOCAD
Sala #2 MACROMEDIA, SQL SERVER
Sala #3 WORD, EXCEL, AUTOCAD
Sala #4 WORD, EXCEL
w
< >
Mirmero actual de pagina: 1 Mimero total de péginas: 1 Factor de zoom: 100%
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Menu [Computadores...]

PCs PCs
DS X & DX &
Sala |5aath - I Listar Tados Sala: W Listar Todas
IdFC | Mombre | Dirsccion MAC ‘ Direccion IP Sala IdPC | Hombre | Direccion MAC | Direccion IP | Sala |
1 ccing-1-01 00:00:87:58:DA:0F 19216811 1 ceoing-1-01 00:00:87:58:DADF 192.168.1.1 Sala #1
2 ceing-1-02 00:08:41:7C:0E:F5 192.168.1.2 2 ceing-1-02 00:08:41:7C:0E:F5 192.168.1.2 Sala #1
£] ccing-2-02 O0:0FB0:44.EXER 192.168.2.2 Sala #2

Cerrar

Cerrar

Gestion de computadores de las salas del Centro de Cémputo. Lista los computadores por

salas o lista la totalidad de los computadores existentes o ingresados en el sistema.

La barra de Herramientas incluye los siguientes botones:

O Boton [Nuevol:
Computador - [Nueyo]

Datos del Computadaor

Sala: MNombre FC:
|Sala#1 ~| |ccing-1-01
Direccian IF: Direccian MAC:

[122 [1s [1 [1  [oo:foo:[e7 ;56 :[pa:[oF

Procesador Mermoria:
|Pentium 4 2.4 Ghz |512 MB
Disco Duro:
|80 GB
Chservaciones:
|
Aceptar LCancelar
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Para crear una nueva estacion u ordenador se tiene que seleccionar la sala al que va a
pertenecer este ordenador, el nombre de la estacion (tiene que ser Unico), la Direccion IP (se
valida que sea Unica), la Direccion MAC (valor tiene ser Unico), el Procesador, Memoria, Disco

Duro y por ultimo ciertas observaciones o comentarios.

E‘E Boton [Modificar]:
Previamente se debe seleccionar un computador de la lista. Se carga el mismo cuadro de

dialogo de Boton [Nuevo] con los datos del ordenador a modificar.

x Boton [Eliminar]:
Previamente se debe seleccionar un ordenador de la lista. Se carga el mismo cuadro de

dialogo de Boton [Nuevo] con los datos del computador a modificar.

= Boton [Imprimir]:

Se imprime los computadores visualizadas en la lista.

a_| Reportes Q@@
& & Q-
Infarme principal ]
A
COMPUTADORES
(15/09:2005
NombrePC DireccionMAC DireccionlP Procesador Memoria DiscoDuro
Sala:  Sala #1
ceing-1-01 00:0D:87:5B:DA:DF  192.168.1.1 Pentium 4 2.4 512 MB B0 GB
ceing-1-02 O0:08:ALTC0EFS  192,168.1.2 Pentium 4 2.6 S12MB B0 GB
v
< ¥
Miamero actual de pagina: 1 Mumero total de paginas: 1 Factor de zoom: 100%

Menu [Periodo]

[Periodo — Nuevo]
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Periodo - [Nuevo] 5]

Datos del Periodo

Fecha Incial:

Fecha Final:

| martes .05 de octubre  de 2004 ﬂ

Aceptar |

| lunes . 28de  febrero  de 2005 ﬂ

Cancelar |

Crea un nuevo periodo lectivo. Se tiene que ingresar una fecha inicial y una fecha final.

[Periodo — Modificar]:

Se carga el mismo cuadro de didlogo que [Nuevo] con los datos del periodo a modificar.

[Periodo — Cerrar]

Se carga el mismo cuadro de diadlogo que [Nuevo] con los datos del periodo a Cerrar. Cuando

se cierra un periodo se vacian los datos de periodo, horarios, reservaciones y usuarios

estudiantes. Asi como también el histérico.

Menu [Horarios...]

OS> &

Sala: [salath - | Periodo: octulre 2004 a febrero 2005

[ Imprimir Todas las Salas

Dia | Hara Inicio | Hora Final | Asighatura -~
Lunes 0700 03.00 Leng. de Programacion

Lunes 0300 11:00 Sist. Oper. |

Lunes 15:00 1700 Expresidn Gréfica

Lunes 1700 19.00 Utilitarios

Martes 0700 03.00 Leng. de Programacién

Martes 03:00 11:00 Prog. Orientada Objetos

Martes 11:00 1300 Expresidn Gréfica

Martes 15:00 1700 Org. Datas v Archivos

Martes 1700 18.00 Ease de Datos I

Miercales 03:00 11:00 Expresidn Gréfica

Miercales 11:00 1300 Expresidn Gréfica

Miercales 15:00 1700 Org. Datas v Archivos

Miercoles 1700 1300 Bage de Datos I -
< b4

Cerrar

Gestionar los horarios de clases de cada sala del Centro de Cémputo. Se listan los horarios de

clases por sala. Si no existen salas no se habilita la gestién de horarios.

La barra de herramientas incluye las siguientes opciones:

O Botdn [Nuevol:
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orario - [Nuevo] =

Datos del Horario

Dia:

|Lunes j

Hora Inicio: Hora Final:

| 700 = | 500 =
Asgignatura:

|Leng_ de Programacion

Frofesor:
|Arbit0 Gerardo j

Aceptar | Cancelar |

Para crear un nuevo horario de clases se tiene que seleccionar la sala al que va a pertenecer
este horario, seleccionar el dia, ingresar la hora de inicio, la hora final, escribir la asignatura y
por ultimo seleccionar un profesor. En este combo se listan Unicamente profesores. Si no

existen profesores no se permite el ingreso de un horario.

ﬁ Boton [Modificar]:
Previamente se debe seleccionar un horario de la lista. Se carga el mismo cuadro de dialogo

de Botdn [Nuevo] con los datos del horario a modificar.

Pt Boton [Eliminar]:
Previamente se debe seleccionar un horario de la lista. Se carga el mismo cuadro de dialogo

de Boton [Nuevo] con los datos del horario a modificar.

& Botén [Imprimir]:
Se imprime el horario de la sala seleccionada. En el caso de que se active la casilla de

verificacion [Imprimir Todas las Salas] se imprimiran los horarios de clase de todas las salas.
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& & Q- M
Informe principal ]
HORARIO DE CLASES
06/08/2005
Sala #1
Hora Luncs Martes Micrcoles ucves Viernes Sabado
7.00:00 Leng. de Programacion Leng. de Programacion Ingenieria Software Prog. Orientada Objetos
o Arbito Gerardo Arbita Gerardo Espinoza Mauricia Vanegas Pablo
9:00:00
9:00:00 Sist, Oper, 1 Prog. Orientada Objetos Expresion Grafica Sist, Oper, 11 Base de Datos 11
1 1' U(J- 00 Granda Maria Fernanda Vanegas Pablo Ledn Luis Parra Otto Mendez Lucia
11:00:00 Expresion Grifica Expresion Grafica Expresion Grafica Expresion Grafica
o Leon Luis Leon Luis Leon Luis Ledn Luis
13:00:00
15:00:00 Expresion Grafica Org. Datos ¥ Archivos Org. Datos ¥ Archivos
Ledn Luis Mendez Lucia Mendez Lueia
17:00:00
o Utilitarios Base de Datos 11 Base de Datos 11 Leng. de Programacion
h é' o0 Jimenez Juan Mendez Lucia Mendez Lucia Espinoza Mauricio

£

Mamero actual de pagina: 1 Mamero total de paginas: 1 Factor de zoom: 100%

Menu [Reservaciones...]:

Reservaciones @
DX S
Sala: |5l #1 -
Fecha Reali.. | Fecha Reservacion | Hora Inicial | Hora Final
05/03/2005  migrcoles, 01 de diciembre de 2004 07.00 03:00
< >
Cerrar

Gestionar las reservaciones de cada sala del Centro de Cémputo. Se listan las reservaciones

por sala. Si no existen salas no se habilita la gestién de reservaciones.

La barra de herramientas incluye las siguientes opciones:

O Boton [Nuevol:
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Reservaciones - [Muevo] ®

Datos de la Resensacion:

Fecha Resersacion:
Imigrcales, 01 de diciembre de 2004 <)

Haora Inicio: Haora Final:
| 700 = | Boo =
Descripcian:

|Examen Prog. Orien Obje

Profesor:
|\fanegas Fahlo j

Aceptar Cancelar |

Para crear una nueva reservacion se tiene que seleccionar la sala al que va a pertenecer esta
reservacion, seleccionar la fecha, ingresar la hora de inicio, la hora final, escribir una
descripcidon y por ultimo seleccionar un profesor responsable. En este combo se listan
Unicamente profesores. Si no existen profesores no se permite el ingreso de la reservacion; sin

embargo el que realiza la reservacion puede ser un estudiante.

E‘E Boton [Modificar]:
Previamente se debe seleccionar una reservacion de la lista. Se carga el mismo cuadro de

dialogo de Botdn [Nuevo] con los datos de la reservacion a modificar.

x Boton [Eliminar]:
Previamente se debe seleccionar una reservacion de la lista. Se carga el mismo cuadro de

didlogo de Botdn [Nuevo] con los datos de la reservacidon a modificar.

= Boton [Imprimir]:

Ver la opcion [Reportes — Reservaciones].
Menu [Explorador...]

Desde el explorador de computadores se puede navegar por las salas del centro de computo y
observar los computadores y su estado (disponibles, ocupados, etc.). Asi mismo desde el
explorador se puede seleccionar un computador para utilizar. Si es administrador puede
habilitar una maquina en modo mantenimiento. Los estudiantes Unicamente pueden iniciar una

sesién
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SISTEMA DE SEGURIDAD Y CONTROL DE ACCESQ - [Centro de Compute]

ozl frchive Usuarios Centro Compute Red Reportes  Ayuda

B8 4905 L e

Salatiz i 1 i1, 1 il i i "
Sala#3

coing1-1 coing1-2 coing 13 coing 14 coing 15 coing 16 ceing 17
Sala 4

ceing-1-10 coing1-11 coing 112 coing1-13 coing-1-14 coing-1-15 coing-1-16

-8 x

coing1-8 ceing 18

Computador | Ususria | Cansum |

Nombre Memoria
Procesador Disco Duro
« 3
statusBarl
Administrador: 0123456783 0/4  Cliente [4] conectado desde 132.168.1.9:3101

E Centro de Computo EWE

o BoEs
0

M

Centro Computo =
g% Sala#1
i g% Sala #2 ki Iniciar Sesion

gty Salatd ceing-1-01

gty Salatd

Cerrar Sesion

Modo Mantenimiento
Cerrar Modo Mankenimiento

Computador 1 Usuario] Consumo!

Mombre. Memoria

Procesador Disca Dura

El MENU [Red]

I@I Reportes  Ayud

Parar Servidor [
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Menu [Iniciar Servidor]:

Iniciar el Servidor para comenzar a escuchar peticiones de clientes.

Menu [Parar Servidor]:

Detener el servidor para que no acepte conexiones o peticiones de clientes.

El MENU [Reportes]

Iﬂa Avuda

Haratios
Reservaciones
Cansuros = Usuatio
Consumas x Eskacidn

Horarios: Imprime un reporte de todos los horarios de clases.

Reservaciones: Imprime un reporte de las reservaciones de las salas.

Consumos x Usuario: Imprime un reporte del consumo de un usuario especifico.

Consumos x Estacion: Imprime un reporte del consumo de una estacibn o computador

especifico.

Menu [Horarios]:

Imprime un reporte de horarios de clases de todas las salas del Centro de Cémputo. Listando
la hora inicial, hora final, el dia, el profesor responsable y la asignatura. Ver Menu [Horarios...],
botén [Imprimir].

Menu [Reservaciones]

Reporte Reservaciones @

Consultar Por

+ Por Mes " Por Fechas

hes: Fecha Inicial:

|Enem j | J

Afio: Fecha Final:

| 2004 = | =]
Aceptar | Cerrar |

Imprimir [Por Mes]: Imprime las reservaciones de un mes. Especificar el mes y el afio.
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Imprimir [Por Fechas]: Imprime las reservaciones en un intervalo de fechas. Especificar la fecha
inicial y la fecha final.

] Reportes
| &t Q-
Informe principal ]
~
RESERVACIONES DE SALAS
Mes: Diciembre  Afio: 2004 (5092003
Fecha Reservacion  Horalnicial HoraFinal — Usuario
Sala #1
Yomogusbablo. 01122004 0:00:0  7:00:00  9:00:00 012345678
Examen Prog. Orrien Obje
24
& L
Mamero actual de pégina: 1 ;Numero total de pé“ginas: ‘I |Factor de zoom: ‘IDD%

El MENU JAyuda]

| Contenido

Acerca de ...

Menu [Contenido]:

Presenta en pantalla el archivo de ayuda de la aplicacion.

Menu [Acerca de...]
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6.4 HERRAMIENTAS

MIGRAR DATOS ESTUDIANTES.

Esta herramienta esta disefiada para cargar datos de los estudiantes matriculados desde la

base de datos de la Universidad hacia la base de datos del sistema.

= Migrar Datos de Estudiantes

Facultad: INGEMIER|2) ;I Cargar Datos |

Haras
Agignados

Rieqistra:

5] Migrar Datos de Estudiantes

Facultad:  |INGENIERIA |
Cedula Apellidos: Nombres: Escuela: Curso
I I I I I Cargar Datos
C ; Apellidos Mombres scLels w
DIUCHIMAZ & PEMARANDA ANGEL PATRICIO 3
0104420096  BARRERA CRESPO PECRC DAYID CIVIL 1
0105233514 PELAEZ CEMTEMD BLASCO ANTONIO ELECTRICA 1 Haras
1400624521 | SUQUI MOROCHO MORM&A ESTHER. CIVIL 1 Asignadas
0104807961  PAUTA SUAREZ JOHAMMA CRISTINA SISTEMAS 1 el
0105232425  PELAEZ CENTEMO CARLOS FABIAN ELECTRICA 1
1400554539  ORELLAMNA JARA DIEGD FERMAMDO CIVIL 1
1104495609  |ESPINOZA MORA JOSE LUIS ELECTRICA 1 _ILI
4 | | » Iigrar D atos |

Registros: 882

Fieqistra:

Salir |
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L] Migrar Datos de Estudiantes

Cargar Datozx

Facultad:  [INGEMIERI: |
|Cedu|a: Apellidos: Nombres: Escuela:
Apellidos
0104242987 | DUCHIMAZA PENARAMNDA AMGEL PATRICIO CIVIL
0104420096  BARRERA CRESPO PEDR.O DAWID CIVIL
0105233514  PELAEZ CENMTEMO BLASCO ANTONIO ELECTRICA,
1400634521 SUQUI MOROCHO MNORMA ESTHER. CIVIL
0104207961 PALTA SUAREZ JOHAMMA CRISTIMA SISTEMAS
0105232425  PELAEZ CENTEMNO CARLOS FABIAN ELECTRICA
1400554339 | ORELLAMNA JaRA DIEGO FERMANDO CIVIL
11|D4495E|DQ ESPIMOEA MORA JOSE LUIS ELECTRICA
[l

i

[N S R U i T

Haras
Asignadas

Regiztro:

Registros: 882

Migrados: 597

Usuario Ingresado 1D: 23642364
Usuario Ingresado 1D: 23652365
Usuario Ingresado 1D: 23662366
lUsuario Ingresado 1D: 23672367

S alir
v

Pasos para migrar Datos:
e Al momento de cargar esta herramienta
facultades.

e Seleccionar una facultad.

se cargan

las facultades el

e Ingresar criterios para filtrar los datos. Estos filtros pueden ser:

o Cedula

0 Apellidos
o Nombres
o0 Escuela
o Curso

e Clic en el botén [Cargar Datos] y se listaran todos los datos que cumplan los criterios

ingresados.

e Debe ingresar el nimero de horas que se asignaran a los estudiantes listados en la

grilla.

e Presionar el bot6én de Migrar Datos.

e Una barra de estado indicara el porcentaje del proceso ejecutado.

MIGRAR DATOS COMPUTADOR

Esta herramienta esta disefiada para migrar datos de computadores desde un archivo Excel a

la base de datos de la aplicacion.
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i) Migrar Datos

Mombre del Archivo: I |
Hoja [Shest): I vI Ranga: I DbtenerDatosl

Sala:

Sala #1 ~|

Frocesador:

kemoria:

Dizgco Dura:

Fegistro: Seleccionar Todo Quitar Seleccion

Iigrar Datos |

Salir

Pasos para Migrar los Datos:

e Seleccionar el archivo de Excel.

e Seleccionar la hoja de Excel que contiene los datos y seguidamente ingresar el rango
en la hoja que contiene los datos. Esta hoja de Excel estrictamente debe poseer el
siguiente formato

0 Columna 1: Cédigo del computador.

0 Columna 2: Direccion MAC del Computador.

0 Columna 3: Nombre del Computador.

0 Columna 4: Sala a la que pertenece el computador.
0 Columna 5: Direccion IP del Computador.

e Clic en el boton [Obtener Datos], se listaran los datos en la grilla.

e Seleccionar los computadores a migrar a través de la columna [Estado] de la grilla.

e Seleccionar la Sala a la que va a migrar los datos del computador (combo Salas)

e Ingresar datos del Procesador, Memoria y Disco Duro de los computadores a migrar.

e Clic en botén [Migrar Datos].
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AL Migrar, Datos

=)E3

Hombre del Archivo: |

F1 F2
Kl 00:11:56:EE:
36 00:11:5B:EE:
kR 00:11:58EE:
3a 00:11:56:EE:
39 00:11:5B.C7:
» 40 00:11:568:E4:
4 00:11:56:EE:
42 00:11:58:E 4:
43 00:11:568:E4:
44 00:11:11:38:
Fiegistra:

F3
CCIMNG-3-07
CCIMG-3-08
CCIMNG-3-03
CCIMNG-3-10
CCIMNG-3-11
COIMNG-3-12
CCIMNG-3-13
COIMG-3-14
COIMNG-3-15
CCING-4-01

Fa
zalad
zalal
zalad
zalad
zalal
zalad
zalad
zalal
zalad
zalad

Seleccionar Todo

F&
152.168.3.7
152.168.3.8
132.168.3.9
152.168.3.10
152.168.3.11
192.168.3.12
152.168.3.13
152.168.3.14
192.168.3.15
152.168.4.1

Quitar Seleccion

Hoja [Sheet): Hoja3 - | Rango: £3eh8 Obtener D atos

171=1 <] =] =1 <] =1 <] =]

Ingrezado 1D; 214w Compuador Ingrezado 1D 224 WCompuador Ingresado 1D 23w Compuador Ingresado [D: »
24\n\iCompuador Ingrezsado 1D: 25\n\Compuador Ingresada 1D: 2E85nvCompuadar Ingresado (D: 27
“mrCompuador Ingresado 1D: 28\nCompuadar Ingrezado (D 23%nh

[

Sala:
EECEEI -
Frocesador:

PPentium 4 2.4 GHz
temaria:
512MB

Disco Dur:
|80 Gb

tigrar Datog

Salir
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7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES.

e Con el bloqueo de los computadores (Subsistema Cliente) se ha
conseguido que Unicamente los estudiantes que estén registrados en el
sistema puedan ocupar los equipos de computacion, lo que ha permitido
racionalizar y optimizar el uso de los computadores; esto es que los

estudiantes utilicen inicamente un computador a la vez y no varios.

¢ El modulo de monitorizacion de salas, del Subsistema Servidor, permite
al Administrador del sistema, llevar un mejor control del uso de equipos
en base a la verificacién del estado en el que se encuentran los
computadores, esto es ocupado (sesion iniciada), disponible (sesién

cerrada) o en modo mantenimiento (desbloqueada).

e La obtencion de datos de estudiantes matriculados en la facultad de
Ingenieria se facilité al hacer uso del Subsistema de “Migracion de Datos
de Estudiantes”, con lo que se pudo utilizar la informacion del Sistema
de Matricula Diferenciada.

e El software para gestionar las salas del centro de computo permite al
administrador del Centro de Computo llevar, de una manera
automatizada, la informacion de los equipos de computacion, horarios de
clases y reservaciones correspondientes a las salas del Laboratorio de

Computo.

e Como consecuencia de una metodologia orientada a objetos se han
creado algunos componentes que podrian ser reutilizados en futuros
proyectos de esta indole, tales como los componentes para la
comunicacion cliente — servidor que pueden ser utilizados en el

desarrollo de una aplicacién para el monitoreo de una red, por ejemplo.
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Para el control de acceso se ha utlizado la tecnologia de tarjetas
magnéticas principalmente por el bajo costo de los lectores y de las

tarjetas y por la facilidad de codificacion.

7.2 RECOMENDACIONES.

Al Sistema, paulatinamente, se puede agregar nuevas funcionalidades,
mas especificamente en la parte del sistema que corresponde a la
comunicaciéon cliente — servidor. Estas nuevas funcionalidades puden
ser 6rdenes enviados desde el servidor hacia el cliente, como por
ejemplo enviar un comando de “Apagar” a los computadores de una

determinada sala.

El sistema es una aplicacion para Windows y utiliza formularios de
Windows y el disefio del sistema se basé en la arquitectura de tres
capas, es asi que es factible modificar la capa de interfaz windows
correspondiente al subsistema de gestion del centro de cdémputo
(gestion de usuarios, gestion de salas, gestibn de horarios y
reservaciones) a una interfaz web, para aumentar la funcionalidad de
este subsistema, y poder gestionar remotamente las salas del Centro de

Computo desde cualquier computador que posea internet.
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