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�F�R�Q���X�Q�D���J�X�t�D���G�H���H�M�H�F�X�F�L�y�Q���G�H�O���H�Q�V�D�\�R���\���G�H���R�S�H�U�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���P�i�T�X�L�Q�D���T�X�H���V�H�D���F�R�U�U�H�F�W�D����

�F�R�P�S�O�H�W�D���\���S�U�H�F�L�V�D�����3�R�U���H�O�O�R�����V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���G�H���V�X�P�D���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�L�D���O�D���F�U�H�D�F�L�y�Q���G�H���X�Q���P�D�Q�X�D�O��

�G�H�� �I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R�� �\�� �X�Q�D�� �J�X�t�D�� �G�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R�� �S�D�U�D�� �H�Q�V�D�\�R�V�� �P�H�F�i�Q�L�F�R�V�� �X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R�� �O�D��

�0�i�T�X�L�Q�D�� �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O�� �$�X�W�R�J�U�D�S�K���$�*�; ���9���� �P�R�G�H�O�R�� �������� �N�1���� �D�V�H�J�X�U�D�Q�G�R�� �X�Q�� �G�H�V�H�P�S�H�x�R��

�D�G�H�F�X�D�G�R���� �(�V�W�R�� �D�� �W�U�D�Y�p�V�� �G�H�� �X�Q�D�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q�� �E�L�E�O�L�R�J�U�i�I�L�F�D�� �S�D�U�D�� �F�R�Q�R�F�H�U�� �V�X�V��

�D�S�O�L�F�D�F�L�R�Q�H�V�� �H�Q�� �O�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D���� �D�V�t�� �F�R�P�R�� �O�D�V�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�D�V�� �E�D�M�R�� �O�D�V�� �F�X�D�O�H�V�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�D�Q�� �O�R�V��

�H�Q�V�D�\�R�V���P�H�F�i�Q�L�F�R�V�����H���L�Q�L�F�L�D�U���F�R�Q���S�U�X�H�E�D�V���S�L�O�R�W�R���S�D�U�D���V�X���D�Q�i�O�L�V�L�V���\���S�R�V�W�H�U�L�R�U���Y�D�O�L�G�D�F�L�y�Q��

�G�H�O���S�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R�� 

���/�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q���G�H���H�V�W�H���H�T�X�L�S�R���H�V���H�V�H�Q�F�L�D�O���S�D�U�D���O�D�V���H�P�S�U�H�V�D�V���T�X�H���H�V�W�i�Q���H�Q���O�D���I�D�V�H��

�G�H�� �G�H�V�D�U�U�R�O�O�R�� �G�H�� �Q�X�H�Y�R�V�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V���� �\�D�� �T�X�H�� �S�H�U�P�L�W�H�� �H�Y�D�O�X�D�U�� �V�X�� �U�H�Q�G�L�P�L�H�Q�W�R�� �E�D�M�R��

�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V���U�H�D�O�H�V���G�H���F�D�U�J�D���V�H�J�~�Q���V�X���X�V�R���R���D�S�O�L�F�D�F�L�y�Q���H�Q���H�O���P�H�U�F�D�G�R���D�V�H�J�X�U�D�Q�G�R���T�X�H��

�V�X�V���S�U�R�G�X�F�W�R�V���F�X�P�S�O�D�Q���F�R�Q���O�R�V���H�V�W�i�Q�G�D�U�H�V���G�H���F�D�O�L�G�D�G���\���U�H�V�L�V�W�H�Q�F�L�D�����F�R�P�R���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�V���G�H��

�O�D�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y�Q���� �D�X�W�R�P�R�W�U�L�]���� �W�H�[�W�L�O���� �S�O�i�V�W�L�F�R�V�� �H�Q�W�U�H�� �R�W�U�D�V�����$�� �Q�L�Y�H�O�� �D�F�D�G�p�P�L�F�R�� �F�R�Q�W�D�U�� �F�R�Q��

�H�V�W�H�� �H�T�X�L�S�R�� �H�Q�� �O�D�� �X�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�� �S�H�U�P�L�W�H�� �D�� �O�R�V�� �H�V�W�X�G�L�D�Q�W�H�V�� �U�H�D�O�L�]�D�U�� �O�D�V�� �S�U�i�F�W�L�F�D�V�� �\��

�I�D�P�L�O�L�D�U�L�]�D�U�V�H�� �F�R�Q�� �H�O�� �H�T�X�L�S�R�����O�R�� �F�X�D�O�� �H�V�� �F�U�X�F�L�D�O�� �S�D�U�D�� �H�O�� �D�S�U�H�Q�G�L�]�D�M�H�� �G�H�� �F�R�Q�F�H�S�W�R�V��

�I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H�V���G�H���L�Q�J�H�Q�L�H�U�t�D�����F�R�P�R���H�O���F�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���O�R�V���P�D�W�H�U�L�D�O�H�V���E�D�M�R���F�D�U�J�D�����O�R�V��

�P�y�G�X�O�R�V���G�H���H�O�D�V�W�L�F�L�G�D�G�����O�D���U�H�V�L�V�W�H�Q�F�L�D���\���O�D���G�H�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�����(�V�W�R���I�D�F�L�O�L�W�D���T�X�H���O�R�V���H�V�W�X�G�L�D�Q�W�H�V��

�F�R�P�S�U�H�Q�G�D�Q���F�y�P�R���O�R�V���F�R�Q�F�H�S�W�R�V���W�H�y�U�L�F�R�V���V�H���D�S�O�L�F�D�Q���H�Q���O�D���S�U�i�F�W�L�F�D�� 

�3�U�R�E�O�H�P�i�W�L�F�D���\���M�X�V�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�� 

La necesidad de contar con un manual de procedimientos exhaustivo se ha vuelto 

evidente para mejorar la eficiencia, la precisión y la coherencia en la realización de las 

pruebas de mecánica de materiales garantizando una base de datos de fácil 

interpretación de resultados, así como el cumplimiento de normativas y estándares de 

calidad en el uso del equipo Autograph AGX-V2 modelo 300 KN. Los usuarios, incluidos 

ingenieros y técnicos, carecen de una guía clara que estandarice los procesos y reduzca 

la probabilidad de errores. Esta falta de estandarización ha llevado a resultados 

variables, dificultades en la interpretación de los datos y, en algunos casos, a la 

repetición de pruebas debido a la falta de claridad en los procedimientos esto se puede 
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�5�D�P�y�Q���0�p�Q�G�H�]���/�R�X�U�G�H�V���9�D�Q�H�V�V�D���±���7�R�U�U�H�V���$�U�P�L�M�R�V���-�H�V�V�L�F�D���&�U�L�V�W�L�Q�D 

dar por el desplazamiento de la probeta debido a una mala sujeción, resultados erróneos 

ante una falta de calibración de los parámetros de prueba iniciales o el registro incorrecto 

de datos en el software.  

Por ello, es importante comprender la utilidad del equipo, su método de operación y las 

medidas de seguridad tanto para el operador como para la máquina, garantizando 

resultados confiables y precisos. Esto implica considerar aspectos como la calibración 

y configuración de la máquina, así como el correcto manejo de las muestras. Un 

procedimiento estandarizado mejora la eficiencia de las operaciones y garantiza la 

reproducibilidad y consistencia de los resultados, lo cual es esencial para obtener 

información confiable y comparable que permita a otros operadores seguir el mismo 

procedimiento. 

Al realizar los ensayos basándose en un procedimiento establecido, el operador 

desarrolla habilidades prácticas y destrezas específicas necesarias para operar la 

máquina de manera eficiente. Aprende a aplicar pasos y procedimientos de forma 

sistemática, lo que le permite desarrollar una comprensión más profunda del entorno de 

trabajo y evita pruebas erróneas que resulten en un desperdicio de las muestras y uso 

prolongado del equipo. 

�2�E�M�H�W�L�Y�R�V�� 
�� �2�E�M�H�W�L�Y�R�V���J�H�Q�H�U�D�O�H�V�� 

 

�� �'�L�V�H�x�D�U�����G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�U���\���H�O�D�E�R�U�D�U���X�Q���P�D�Q�X�D�O���G�H���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���\���X�Q�D���J�X�t�D���G�H��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R�� �H�[�K�D�X�V�W�L�Y�R�� �\�� �F�O�D�U�R�� �S�D�U�D�� �O�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �S�U�X�H�E�D�V�� �P�H�F�i�Q�L�F�D�V��

�X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R�� �O�D�� �P�i�T�X�L�Q�D�� �G�H�� �H�Q�V�D�\�R�V�� �X�Q�L�Y�H�U�V�D�O�H�V���$�X�W�R�J�U�D�S�K���$�*�; ���9�����P�R�G�H�O�R��

���������.�1�� 

�� �2�E�M�H�W�L�Y�R�V���H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V�� 
 

�� �5�H�D�O�L�]�D�U�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �W�L�S�R�� �E�L�E�O�L�R�J�U�i�I�L�F�R�� �S�D�U�D�� �F�R�Q�R�F�H�U�� �S�U�i�F�W�L�F�D�V�� �H�Q�� �O�R�V��

�H�Q�V�D�\�R�V���P�H�F�i�Q�L�F�R�V�� 

�� �(�V�W�D�E�O�H�F�H�U�� �X�Q�� �P�D�Q�X�D�O�� �G�H�� �I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�� �O�D�� �P�i�T�X�L�Q�D���� �F�R�Q�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q��

�G�H�W�D�O�O�D�G�D���V�R�E�U�H���O�R�V���S�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R�V���G�H���R�S�H�U�D�F�L�y�Q�����\���F�D�O�L�E�U�D�F�L�y�Q�� 

�� �5�H�F�R�S�L�O�D�U�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� �V�R�E�U�H�� �O�D�V�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�D�V�� �\�� �H�V�W�i�Q�G�D�U�H�V�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�H�V�� �H��

�L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�H�V�� �T�X�H�� �U�H�J�X�O�D�Q�� �O�R�V�� �H�Q�V�D�\�R�V�� �P�H�F�i�Q�L�F�R�V�� �L�Q�F�O�X�\�H�Q�G�R�� �Q�R�U�P�D�V��

�F�R�P�R���O�D���$�P�H�U�L�F�D�Q���6�R�F�L�H�W�\���I�R�U���7�H�V�W�L�Q�J���D�Q�G���0�D�W�H�U�L�D�O�V�����$�6�7�0�������O�D���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��

�2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�W�L�R�Q�� ���,�6�2���� �X�� �R�W�U�D�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�D�V�� �S�D�U�D�� �O�R�V��

�P�D�W�H�U�L�D�O�H�V���T�X�H���V�H���Y�D�Q���D���H�Q�V�D�\�D�U�� 
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�� �(�M�H�F�X�W�D�U���S�U�X�H�E�D�V���S�L�O�R�W�R���X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R���O�R�V���S�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R�V���G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�G�R�V���\���Y�D�O�L�G�D�U��

�V�X���D�S�O�L�F�D�E�L�O�L�G�D�G�� 

�� �(�Y�D�O�X�D�U�� �O�D�� �P�H�M�R�U�D�� �H�Q�� �O�D�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�L�D�� �G�H�� �O�D�V�� �S�U�X�H�E�D�V���� �G�H�V�S�X�p�V�� �G�H�� �O�D��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�y�Q�� �G�H�O�� �P�D�Q�X�D�O���� �P�H�G�L�D�Q�W�H�� �O�D�� �F�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �H��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U���S�R�V�L�E�O�H�V���D�M�X�V�W�H�V�� 

�3�U�R�S�y�V�L�W�R���\���D�O�F�D�Q�F�H���G�H�O���S�U�R�\�H�F�W�R 

El propósito de la elaboración del manual de funcionamiento y de las guías de ensayos 

es presentar una guía práctica para la operación, realización de ensayos y 

mantenimiento de la máquina universal Autograph AGS-X. Además, la guía 

proporcionará información detallada y orientación paso a paso para que los usuarios 

puedan realizar de manera efectiva y segura los ensayos mecánicos utilizando la 

máquina considerando las medidas de seguridad necesarias. La información recaudada 

en el manual técnico debe utilizarse como material didáctico para el desarrollo de las 

prácticas de laboratorio de ensayos de mecánica de materiales. Se sugiere a los 

estudiantes realizar su lectura con el objetivo de comprender el funcionamiento básico 

de la máquina para realizar las prácticas de manera exitosa y aplicar el conocimiento 

adquirido en los diferentes ensayos realizados. De acuerdo con lo anterior, las 

actividades y operaciones descritas en el manual pueden ser realizadas por cualquier 

persona que domine la operación del equipo, ya que se encuentra adaptado de tal forma 

que se pueda comprender y manipular sin ninguna dificultad; de modo que el 

estudiante/docente se familiarice con los procedimientos de operación. Además, se 

indica la forma en que se llevan a cabo los ensayos mecánicos mediante las guías 

elaboradas de manera que se garantice la calidad y confiabilidad de los datos que se 

obtienen. El manual técnico también incluye el funcionamiento de la máquina, 

configuración del software, mientras que las guías de ensayos incluyen información de 

propiedades mecánicas, desarrollo de ensayos y un ejemplo de cómo los estudiantes 

deben presentar los resultados obtenidos en cada prueba.  

�0�H�W�R�G�R�O�R�J�t�D�� 

�� �'�H�V�F�U�L�S�F�L�y�Q���G�H�O���G�L�V�H�x�R���G�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q 

�/�D���P�i�T�X�L�Q�D���G�H���H�Q�V�D�\�R�V���X�Q�L�Y�H�U�V�D�O���$�X�W�R�J�U�D�S�K���$�*�; ���9�����P�R�G�H�O�R�����������.�1���S�H�U�P�L�W�H���U�H�D�O�L�]�D�U��

�S�U�X�H�E�D�V���P�H�F�i�Q�L�F�D�V�� �H�Q�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�V�� �V�R�P�H�W�L�G�R�� �D�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���W�L�S�R�V���G�H�� �F�D�U�J�D���� �G�H��

�P�R�G�R�� �T�X�H�� �S�H�U�P�L�W�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�� �V�X�V�� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V�� �E�D�M�R�� �F�L�H�U�W�D�V�� �F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V���� �(�Q�� �O�D��

�S�U�H�V�H�Q�W�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q�� �V�H�� �H�V�W�D�E�O�H�F�L�y�� �W�U�H�V�� �W�L�S�R�V�� �G�H�� �H�Q�V�D�\�R�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� �D�� �U�H�D�O�L�]�D�U�V�H����

�W�U�D�F�F�L�y�Q�����F�R�P�S�U�H�V�L�y�Q���\���I�O�H�[�L�y�Q���H�Q�������S�X�Q�W�R�V������ 
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�6�H���U�H�D�O�L�]�y���X�Q�D���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q���G�H���W�L�S�R���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�O���\���H�P�S�t�U�L�F�D���H�Q���H�O���F�X�D�O���D���W�U�D�Y�p�V���G�H���X�Q�D��

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q�� �E�L�E�O�L�R�J�U�i�I�L�F�D���� �V�H�� �R�E�W�X�Y�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� �V�R�E�U�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �W�L�S�R�V�� �G�H�� �H�Q�V�D�\�R�V��

�P�H�F�i�Q�L�F�R�V���H�Q�����O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R�����S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H���H�Q�V�D�\�R�V���G�H���W�U�D�F�F�L�y�Q�����F�R�P�S�U�H�V�L�y�Q���\���I�O�H�[�L�y�Q�����H�Q��

�O�R�V���F�X�i�O�H�V���V�H���R�E�V�H�U�Y�y���O�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�t�D���H�P�S�O�H�D�G�D���S�D�U�D���H�O���H�Q�V�D�\�R���G�H�O���P�D�W�H�U�L�D�O�����D�V�t���F�R�P�R��

�O�D�V�� �Q�R�U�P�D�V�� �W�R�P�D�G�D�V�� �F�R�P�R�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �S�D�U�D�� �O�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�D�V�� �S�U�R�E�H�W�D�V�� �\�� �S�R�V�W�H�U�L�R�U��

�H�Q�V�D�\�R���G�H���O�R�V���P�D�W�H�U�L�D�O�H�V�����D�G�H�P�i�V���G�H���F�R�Q�R�F�H�U���H�O���F�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���O�R�V���P�L�V�P�R�V���G�X�U�D�Q�W�H��

�H�O���H�Q�V�D�\�R�� �\�� �O�D�V�� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V�� �D�� �W�R�P�D�U�� �H�Q�� �F�X�H�Q�W�D�� �S�D�U�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�� �V�X�V��

�S�U�R�S�L�H�G�D�G�H�V���� 

- Definición de pruebas y materiales  

�/�D�V�� �S�U�X�H�E�D�V�� �G�H�� �W�U�D�F�F�L�y�Q���� �F�R�P�S�U�H�V�L�y�Q�� �\�� �I�O�H�[�L�y�Q�� �H�Q�� �W�U�H�V�� �S�X�Q�W�R�V�� �V�H�� �G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�U�R�Q�� �H�Q��

�P�D�W�H�U�L�D�O�H�V�� �P�H�W�i�O�L�F�R�V���� �P�D�G�H�U�D�� �\�� �S�R�O�t�P�H�U�R�V���� �E�D�V�i�Q�G�R�V�H�� �H�Q�� �Q�R�U�P�D�V�� �$�6�7�0�� �H�� �,�6�2���� �O�D�V��

�F�X�D�O�H�V�� �H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�Q�� �O�D�V�� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V�� �T�X�H�� �G�H�E�H�Q�� �F�X�P�S�O�L�U�� �O�D�V�� �S�U�R�E�H�W�D�V�� �E�D�M�R�� �F�L�H�U�W�D�V��

�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V���G�H���S�U�X�H�E�D�����F�R�P�R���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�V�����H�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q���\���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V���D�W�P�R�V�I�p�U�L�F�D�V�����(�Q��

�D�O�J�X�Q�R�V���F�D�V�R�V�����O�D�V���Q�R�U�P�D�V���W�D�P�E�L�p�Q���L�Q�G�L�F�D�Q���S�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R�V���G�H���S�U�X�H�E�D���R���Y�H�O�R�F�L�G�D�G�H�V���G�H��

�G�H�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���� �\�D�� �T�X�H�� �O�D�V�� �H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�F�L�R�Q�H�V�� �Y�D�U�t�D�Q�� �H�Q�W�U�H�� �Q�R�U�P�D�V���� �V�L�H�Q�G�R�� �D�O�J�X�Q�D�V�� �P�i�V��

�G�H�W�D�O�O�D�G�D�V���T�X�H���R�W�U�D�V�����6�H���V�H�O�H�F�F�L�R�Q�y���O�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���P�i�V���U�H�O�H�Y�D�Q�W�H���G�H���F�D�G�D���Q�R�U�P�D���S�D�U�D��

�O�D���H�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q���G�H���O�D�V���J�X�t�D�V���S�U�i�F�W�L�F�D�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�H�Q�W�H�V���D���F�D�G�D���W�L�S�R���G�H���H�Q�V�D�\�R���\���P�D�W�H�U�L�D�O����

�/�D�V���Q�R�U�P�D�V���E�D�M�R���O�D�V���F�X�D�O�H�V���V�H���U�H�D�O�L�]�D�U�R�Q���O�R�V���H�Q�V�D�\�R�V���V�H���V�H�O�H�F�F�L�R�Q�D�U�R�Q���H�Q���I�X�Q�F�L�y�Q���G�H�O��

�W�L�S�R���G�H���S�U�X�H�E�D���\���P�D�W�H�U�L�D�O���D���H�Q�V�D�\�D�U�����F�R�P�R���V�H���G�H�W�D�O�O�D���H�Q���O�D���7�D�E�O�D������ 

- �0�p�W�R�G�R��de análisis y recolección de datos (software, experimentos, 

observación) 

Asimismo, mediante la revisión y análisis de los procedimientos e información obtenida 

a través de los manuales de uso de la máquina y del software TrapeziumX-V, se 

realizaron pruebas piloto como se muestra en la Figura 1 con el objetivo de comprender 

el funcionamiento básico de la máquina en cada tipo de prueba y establecer un 

procedimiento estándar, confiable y fácilmente comprensible para el operador. 
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�)�L�J�X�U�D���������3�U�X�H�E�D�V���3�L�O�R�W�R 

�7�U�D�V���F�R�P�S�U�H�Q�G�H�U���H�O���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���E�i�V�L�F�R���G�H���O�D���P�i�T�X�L�Q�D���\���G�H�O���V�R�I�W�Z�D�U�H�����V�H���H�O�D�E�R�U�y���X�Q��

�S�U�L�P�H�U���I�R�U�P�D�W�R���G�H���J�X�t�D���G�H���H�Q�V�D�\�R�����W�R�P�D�Q�G�R���F�R�P�R���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���H�O���S�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R���G�H���H�Q�V�D�\�R��

�G�H�� �W�U�D�F�F�L�y�Q�� �H�Q�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�V�� �P�H�W�i�O�L�F�R�V�� �G�H�O�� �³�0�D�Q�X�D�O�� �G�H�� �S�U�i�F�W�L�F�D�V�� �G�H�O�� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R�� �G�H��

�0�D�W�H�U�L�D�O�H�V�� �,�´���� �(�V�W�H�� �P�D�Q�X�D�O���� �D�G�H�P�i�V�� �G�H�� �P�H�Q�F�L�R�Q�D�U�� �O�D�V�� �H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�O�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �D��

�H�Q�V�D�\�D�U���\���O�D���Q�R�U�P�D���E�D�M�R���O�D���F�X�D�O���V�H���U�H�D�O�L�]�y���H�O���H�Q�V�D�\�R�����S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D���O�D�V���I�y�U�P�X�O�D�V���S�D�U�D���H�O��

�F�i�O�F�X�O�R���G�H���O�D�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���S�U�R�S�L�H�G�D�G�H�V���G�H�O���P�D�W�H�U�L�D�O���H�Q���S�U�X�H�E�D�V���G�H���W�U�D�F�F�L�y�Q�����$�G�H�P�i�V�����H�Q��

�O�D���J�X�t�D���S�U�R�S�X�H�V�W�D���V�H���L�Q�F�O�X�\�y���H�O���S�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R���S�D�U�D���F�U�H�D�U���X�Q���P�p�W�R�G�R���X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R���H�O���V�R�I�W�Z�D�U�H��

�7�U�D�S�H�]�L�X�P�;���9���� �G�H�V�G�H�� �V�X�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q�� �K�D�V�W�D�� �O�D�� �R�E�W�H�Q�F�L�y�Q�� �G�H�� �G�D�W�R�V�� �S�R�V�W�H�U�L�R�U�H�V�� �D�O��

�H�Q�V�D�\�R�����(�V�W�H���I�R�U�P�D�W�R���H�V�W�D�E�O�H�F�L�G�R���I�X�H���S�R�V�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H���U�H�S�O�L�F�D�G�R���S�D�U�D���O�R�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���W�L�S�R�V��

�G�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�V���\���V�L�U�Y�L�y���F�R�P�R���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���S�D�U�D���O�D���H�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q���G�H���O�D�V���J�X�t�D�V���G�H���O�D�V���S�U�X�H�E�D�V��

�G�H���F�R�P�S�U�H�V�L�y�Q���\���I�O�H�[�L�y�Q���H�Q���W�U�H�V���S�X�Q�W�R�V�� 

�&�$�3�,�7�8�/�2���������0�$�5�&�2���7�(�Ï�5�,�&�2 

�������� �0�i�T�X�L�Q�D���G�H���H�Q�V�D�\�R�V���X�Q�L�Y�H�U�V�D�O�H�V���$�X�W�R�J�U�D�S�K���$�*�; ���9�� 

La máquina está diseñada para realizar pruebas de tracción, compresión y flexión en 

diferentes materiales. Cuenta con un diseño compacto y robusto, lo que facilita su uso 

en entornos de laboratorio. Además, viene integrada con un sistema de medición de alta 

precisión que permite realizar ensayos con un rango de carga específico. 
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Entre sus principales componentes están:  

1. Controles y Pantalla : Incorpora una interfaz de usuario intuitiva con una pantalla 

táctil LCD a color que muestra datos en tiempo real sobre el proceso de prueba, 

así como resultados de manera clara. Además, consta de un modelo de 

controlador instalado por separado. 

2. Dispositivo de voz : La máquina está equipada con el dispositivo de voz XV-

Talk de serie, el cual permite realizar operaciones por voz. Esto incluye 

�F�R�P�D�Q�G�R�V���F�R�P�R���³�,�Q�L�F�L�D�U���S�U�X�H�E�D�´�����³�5�H�J�U�H�V�D�U���D���O�D���S�R�V�L�F�L�y�Q���L�Q�L�F�L�D�O�´�����³�&�D�O�L�E�U�D�U�´�����H�Q�W�U�H��

otros. La máquina es compatible con idiomas como japonés, inglés y chino, y 

proporciona una respuesta verbal a frases clave pronunciadas por el operador. 

3. Software : La serie AGX-V2 incluye el software TrapeziumX-V de análisis, que 

permite el procesamiento de datos y la generación de informes, facilitando el 

seguimiento y la gestión de las pruebas. 

4. Opciones de Accesorios : Viene con una variedad de accesorios que permiten 

adaptar la máquina para diferentes tipos de pruebas y materiales, ampliando su 

versatilidad. 

�/�D�� �P�i�T�X�L�Q�D�� �H�V�� �F�D�S�D�]�� �G�H�� �O�O�H�Y�D�U�� �D�� �F�D�E�R�� �H�Q�V�D�\�R�V�� �H�Q�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �W�L�S�R�V�� �G�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�V����

�L�Q�F�O�X�\�H�Q�G�R�� �S�O�i�V�W�L�F�R�V���� �P�H�W�D�O�H�V���� �P�D�G�H�U�D�� �\�� �R�W�U�R�V���� �(�V�W�R�� �H�V�� �F�U�X�F�L�D�O�� �H�Q�� �O�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D���� �\�D�� �T�X�H��

�S�H�U�P�L�W�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�U�� �Q�X�H�Y�D�V�� �I�R�U�P�X�O�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�V���� �D�Q�D�O�L�]�D�U�� �I�D�O�O�R�V�� �\�� �G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�U��

�Q�X�H�Y�R�V�� �S�U�R�G�X�F�W�R�V�� �L�Q�Q�R�Y�D�G�R�U�H�V�� �S�D�U�D�� �O�D�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�y�Q�� �F�R�Q�W�L�Q�X�D���� �(�Q�� �O�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�� �G�H��

�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�D���� �O�D�� �P�i�T�X�L�Q�D�� �V�H�� �X�W�L�O�L�]�D�� �S�D�U�D�� �J�D�U�D�Q�W�L�]�D�U�� �T�X�H�� �O�R�V�� �S�U�R�G�X�F�W�R�V�� �V�H�� �I�D�E�U�L�T�X�H�Q��

�F�X�P�S�O�L�H�Q�G�R���F�R�Q���H�V�W�i�Q�G�D�U�H�V���H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V���G�H���F�D�O�L�G�D�G���\���U�H�Q�G�L�P�L�H�Q�W�R�� 

�/�D���P�i�T�X�L�Q�D���S�X�H�G�H���F�R�Q�W�D�U���F�R�Q���F�H�U�W�L�I�L�F�D�F�L�R�Q�H�V���T�X�H���Y�D�O�L�G�D�Q���V�X���F�D�O�L�G�D�G���\���S�U�H�F�L�V�L�y�Q�����F�R�P�R��

�O�D���F�H�U�W�L�I�L�F�D�F�L�y�Q���,�6�2���������������T�X�H���V�H���U�H�O�D�F�L�R�Q�D���F�R�Q���V�L�V�W�H�P�D�V���G�H���J�H�V�W�L�y�Q���G�H���O�D���F�D�O�L�G�D�G�����(�V�W�R��

�L�P�S�O�L�F�D���T�X�H���H�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W�H���K�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�G�R���\���P�D�Q�W�L�H�Q�H���S�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R�V���T�X�H���D�V�H�J�X�U�D�Q���T�X�H��

�H�O���S�U�R�G�X�F�W�R���F�X�P�S�O�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H���F�R�Q���O�R�V���U�H�T�X�L�V�L�W�R�V���G�H���F�D�O�L�G�D�G�����$���V�X���Y�H�]�����O�R�V���H�Q�V�D�\�R�V��

�P�H�F�i�Q�L�F�R�V���V�H���U�H�D�O�L�]�D�Q���E�D�M�R���Q�R�U�P�D�W�L�Y�D�V���,�6�2���R���$�6�7�0�����W�D�O�H�V���F�R�P�R�� 

�� �$�6�7�0���(�����(���0���±������ ���6�W�D�Q�G�D�U�G���7�H�V�W���0�H�W�K�R�G�V���I�R�U���7�H�Q�V�L�R�Q���7�H�V�W�L�Q�J���R�I���0�H�W�D�O�O�L�F��

�0�D�W�H�U�L�D�O�V�� 

�� �$�6�7�0�� �'���������±������ ���6�W�D�Q�G�D�U�G�� �7�H�V�W�� �0�H�W�K�R�G�V�� �I�R�U�� �6�P�D�O�O�� �&�O�H�D�U�� �6�S�H�F�L�P�H�Q�V�� �R�I��

�7�L�P�E�H�U�� 

�� �,�6�2���������������������������6�W�D�Q�G�D�U�G���%�H�Q�G�L�Q�G���W�H�V�W���R�I���0�H�W�D�O�O�L�F���P�D�W�H�U�L�D�O�V���� 
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�/�R�V���H�Q�V�D�\�R�V���P�H�F�i�Q�L�F�R�V���S�H�U�P�L�W�H�Q���H�Y�D�O�X�D�U���F�y�P�R���X�Q���P�D�W�H�U�L�D�O���U�H�V�S�R�Q�G�H���D���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���W�L�S�R�V��

�G�H�� �H�V�I�X�H�U�]�R�V���� �W�D�O�H�V�� �F�R�P�R�� �W�U�D�F�F�L�y�Q���� �F�R�P�S�U�H�V�L�y�Q�� �\�� �I�O�H�[�L�y�Q���� �G�H�� �D�F�X�H�U�G�R�� �F�R�Q�� �H�O�� �P�R�G�R�� �G�H��

�D�S�O�L�F�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���F�D�U�J�D���\���H�O���W�L�S�R���G�H���H�V�I�X�H�U�]�R���L�Q�Y�R�O�X�F�U�D�G�R�����$���S�D�U�W�L�U���G�H���H�V�W�D�V���S�U�X�H�E�D�V���� �V�H��

�R�E�W�L�H�Q�H�Q�� �S�U�R�S�L�H�G�D�G�H�V�� �P�H�F�i�Q�L�F�D�V�� �T�X�H�� �S�H�U�P�L�W�H�Q�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�U�� �H�O�� �F�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H�O��
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La serie Autograph AGX-V2 permite realizar evaluaciones de resistencia de distintos 

materiales de manera práctica y segura. Existen diversos modelos con capacidades 

máximas de carga que van desde 10 kN hasta 300 kN, permitiendo su adaptación a una 

amplia gama de necesidades (Shimadzu, 2023). 

Estas máquinas están equipadas con múltiples sistemas de seguridad. Por ejemplo, las 

AGS-X son las únicas del mercado que incluyen dos celdas de emergencia y topes de 

carrera con clips anticaída. Además, todos los modelos pueden incorporar 

opcionalmente una puerta de seguridad deslizante, la cual detiene el funcionamiento de 

la máquina al ser abierta. Cuentan también con un panel de control integrado que 

permite la operación manual sin necesidad de conexión a una computadora. La 

comunicación con el software se realiza mediante un puerto USB, lo cual permite un 

muestreo máximo de 1000 datos por segundo en todos los canales, sin restricciones de 

tiempo (Jenck S.A., 2023). 

En Colombia, un ejemplo destacado de aplicación de estas máquinas se encuentra en 

la Universidad de Investigación y Desarrollo (UDI), ubicada en la ciudad de 

Bucaramanga, Santander. Esta institución cuenta con un Centro de Producción y 

Servicios (CPS) que brinda apoyo a la industria, especialmente a astilleros y 

constructores, mediante la validación de materiales y estructuras utilizadas en sistemas 

de transporte. Este servicio garantiza la calidad y la sostenibilidad de los productos 

ofrecidos. Uno de los servicios más relevantes que presta este centro es la realización 

de ensayos mecánicos en piezas y componentes diversos, utilizando para ello la 

máquina universal de ensayos Autograph AGX-V2, modelo de 300 kN (Marín-Guarín et 

al., 2022). 

Caso de Tracción  

F. Gutiérrez Aragón realizó un estudio sobre los tipos de ensayos que pueden ejecutarse 

en una máquina universal de ensayos. Asimismo, definió los tipos de probetas y 

materiales que se pueden utilizar en función de la capacidad del equipo. Para ello, 

seleccionó dos tipos de cada material (cerámicos, polímeros y metálicos) con el 

propósito de someterlos a ensayos de tracción, compresión y flexión en tres puntos. 

El problema se planteó ante la necesidad de contar con una guía estandarizada que 

permitiera a los estudiantes de la Universidad de América desarrollar sus prácticas de 

laboratorio, facilitando la aplicación de los conocimientos teóricos a la práctica. Esta 
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iniciativa busca fortalecer asignaturas como Ingeniería de Materiales, Resistencia de 

Materiales, Estática y Dinámica. 

Para el desarrollo del procedimiento, la primera fase consistió en la fabricación de las 

probetas de distintos materiales para las pruebas de tracción, compresión y flexión, 

basándose en las especificaciones y características establecidas por las normas ASTM. 

En la Tabla 1 se presenta la composición química de las probetas empleadas en los 

ensayos de tracción de acero, según el American Iron and Steel Institute (AISI); la Tabla 

2 muestra la composición química de la probeta utilizada en la prueba de compresión 

de bronce fosforado; y finalmente, la Tabla 3 presenta las propiedades mecánicas de la 

probeta para el ensayo de flexión en aluminio. 

�7�D�E�O�D�������&�R�P�S�R�V�L�F�L�y�Q���T�X�t�P�L�F�D���G�H���S�U�R�E�H�W�D���S�D�U�D���S�U�X�H�E�D���G�H���W�H�Q�V�L�y�Q���G�H���D�F�H�U�R���$�,�6�,���������� 

Composición 

Química  
% Carbono  

% 

Magnesio  

% Max. 

Fosforo  

% Max. 

Azufre  

% Max. 

Silicio  

Análisis 0,18 0,3 
0,04 0,05 

0,15 

Típico en % 0,23 0,6 0,30 

Fuente: F. Gutiérrez Aragón, 2019 

�7�D�E�O�D���������&�R�P�S�R�V�L�F�L�y�Q���T�X�t�P�L�F�D���G�H���S�U�R�E�H�W�D���S�D�U�D���S�U�X�H�E�D���G�H���F�R�P�S�U�H�V�L�y�Q���G�H���E�U�R�Q�F�H��

�I�R�V�I�R�U�D�G�R���F�R�P�~�Q 

Composición 

Química  
% Cu % Pb % Sn % Zn 

Análisis típico en 

% 
84 7 2 7 

�)�X�H�Q�W�H�����)�����*�X�W�L�p�U�U�H�]���$�U�D�J�y�Q������������ 

�7�D�E�O�D���������3�U�R�S�L�H�G�D�G�H�V���P�H�F�i�Q�L�F�D�V���G�H���O�D���S�U�R�E�H�W�D���S�D�U�D���S�U�X�H�E�D���G�H���I�O�H�[�L�y�Q���G�H���D�O�X�P�L�Q�L�R��

��������  

Propiedades  Características  Valor  Unidades  

Propiedades 

mecánicas  

Modulo elástico 69 Mpa 

Resistencia a la tensión  150 Mpa 

Elongación  8-16 % 

Propiedades Físicas  Densidad  2,7 g/cm3 

�)�X�H�Q�W�H�����)�����*�X�W�L�p�U�U�H�]���$�U�D�J�y�Q������������ 

De la misma manera, F. Gutiérrez Aragón detalla la composición y las propiedades de 

las probetas de plástico y cerámica para los respectivos ensayos. Posteriormente, se 

procedió a realizar los ensayos en la máquina universal, donde las probetas debieron 
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someterse a un acondicionamiento previo y a un dimensionamiento adecuado para su 

ejecución. Las normativas ASTM D638, ASTM E8 y ASTM C307-03 para polímeros, 

metales y cerámicos respectivamente indican el procedimiento a seguir, así como las 

consideraciones de velocidad que deben tenerse en cuenta según el tipo de probeta. 

En la Figura 2 se muestra un ejemplo de un procedimiento para realizar el ensayo de 

tensión en un polímero. 

 
�)�L�J�X�U�D���������(�M�H�P�S�O�R���S�U�R�F�H�G�L�P�L�H�Q�W�R���H�Q�V�D�\�R���G�H���W�H�Q�V�L�y�Q���H�Q���S�R�O�t�P�H�U�R 

�)�X�H�Q�W�H�����)�����*�X�W�L�p�U�U�H�]���$�U�D�J�y�Q������������ 

Se compararon los resultados obtenidos con la máquina universal y el software 

TRAPEZIUM X respecto a los valores indicados en las fichas técnicas de cada material. 

En los ensayos de tensión para materiales plásticos, el polietileno lineal de baja 

densidad (LLDPE) presentó un error del 2 % en el esfuerzo de fluencia, lo que indica 

que la probeta fue bien acondicionada antes de la prueba. En cambio, el plástico 

polipropileno homopolímero (PP-11H) tuvo un error del 38 %, causado por posibles 

fallas en la fabricación de la probeta, almacenamiento inadecuado y falta de experiencia 

del operador. 

En los materiales metálicos, el mayor error se dio en el módulo de elasticidad, con una 

diferencia del 78 %, atribuida a la ausencia de un extensómetro, lo que generó 

deslizamientos durante el ensayo. Para los materiales cerámicos, los errores fueron del 

21,1 % y 15 % en los cementos tipo I y II, respectivamente. Estas variaciones se deben 

a factores como humedad en el ambiente, defectos en la probeta y una colocación 

incorrecta al realizar la prueba (Gutiérrez Aragón, 2019). 
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Caso de Compresión  

�6�H�J�~�Q�� �3�p�U�H�]�� ���������������� �H�Q�� �V�X�� �W�H�V�L�V�� �W�L�W�X�O�D�G�D�� �³�&�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �H�Q�V�D�\�R�V�� �D�� �F�R�P�S�U�H�V�L�y�Q�� �G�H��

�P�D�G�H�U�D���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���P�H�G�L�D�Q�W�H���Q�R�U�P�D���8�1�(���\���Q�R�U�P�D���$�6�7�0�´�����V�H���U�H�D�O�L�]�y���X�Q�D���F�R�P�S�D�U�D�F�L�y�Q��

entre ensayos de compresión aplicados a madera utilizando ambas normas. Las 

pruebas se realizaron con probetas de sección cuadrada, cuyas caras estaban 

alineadas en planos tangenciales y radiales como se pueden observar en la Figura 3. 

La sección de las probetas varió según la norma empleada, utilizando los cuatro 

especímenes descritos en la Tabla 4. 
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ID Código  Nombre científico  Nombre común  Conífera/Frondosa  

1 Pt Pinus pinaster Aiton Pino Resinero C 

2 Ps Pinus sylvestris L. Pino albar C 

3 Pr Pinus radiata Don. Pino radiata C 

4 Ch Populus sp Chopo F 

Las dimensiones de las probetas según cada norma fueron las siguientes: 

- Norma UNE  (probetas pequeñas): 20 × 20 × 60 mm. 
- Norma ASTM  (probetas grandes): 50 × 50 × 150 mm. No obstante, estas 

dimensiones fueron reducidas a aproximadamente 45 × 45 × 150 mm, ya que 
durante los ensayos no se producía la rotura esperada en cizalladura. 

 
�)�L�J�X�U�D���������3�U�R�E�H�W�D���S�D�U�D���H�Q�V�D�\�R���G�H���F�R�P�S�U�H�V�L�y�Q���H�Q���P�D�G�H�U�D�����3�H�U�H�]�������������� 

El ensayo consiste en comprimir la muestra entre dos superficies planas y paralelas, 

aplicando la carga en dirección axial (paralela a las fibras). Algunos parámetros del 

ensayo varían según el tamaño de las probetas, como se indica en la Tabla 5. Un 

parámetro relevante es la detección de rotura, ya que permite detener automáticamente 

la máquina si se supera un umbral definido, evitando daños a la muestra o al equipo.   
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Parámetros 

de control 

Parámetros  Norma UNE  Norma ASTM  

Velocidad de movimiento 1000 mm/min 100 mm/min 
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de la 

máquina  

Detección de rotura 10 % 10% 

Parámetros 

de ensayos  

Célula 100 kN 100 kN 

Límite máximo fuerza 103 kN 103 kN 

Velocidad 1 kN/s 2 kN/s 

 

Finalmente, del análisis comparativo se obtuvieron las siguientes conclusiones: 

�x La especie Pinus radiata presentó los valores más altos de resistencia máxima 

y módulo de elasticidad, mientras que Populus sp. mostró los más bajos. 

�x En los ensayos realizados con la norma UNE, la resistencia a la compresión fue 

superior en comparación con la norma ASTM. Esto puede deberse a que, en 

muchos casos, las probetas pequeñas no llegaban a romperse completamente, 

sino que eran simplemente aplastadas. 

�x En cambio, el módulo de elasticidad fue mayor en los ensayos con norma ASTM. 

La relación entre resistencia máxima y módulo de elasticidad evidencia que el 

comportamiento ante la compresión varía entre probetas grandes y pequeñas. 
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Los laboratorios de ensayos deben cumplir con requisitos que garanticen la calidad y 

confiabilidad de los resultados. La Organización Internacional de Normalización (ISO) y 

la Comisión Electrotécnica Internacional (IEC) trabajan para desarrollar y promover 

normas en los campos de la ciencia y la tecnología. La ISO/IEC 17025 es la norma 

internacional que cumple con requisitos de acreditación de los laboratorios, es aplicable 

a cualquier laboratorio que realice mediciones y ensayos, independientemente del 

sector. 
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1. Calibración de instrumentos  

La calibración es el proceso mediante el cual se ajustan y verifican los 

instrumentos de medición utilizados en el ensayo. Esto incluye dispositivos como 

celdas de carga, que miden la fuerza aplicada, y extensómetros, que miden la 

deformación del material. La calibración garantiza que estos instrumentos 

proporcionen lecturas precisas y dentro de los rangos aceptables. Sin una 

calibración adecuada, las mediciones pueden ser erróneas, lo que afectaría la 

interpretación de las propiedades del material. 

2. Selección de  parámetros de prueba  

Los parámetros de prueba son las condiciones específicas bajo las cuales se 

llevará a cabo el ensayo. Esto incluye aspectos como: 

- Velocidad de carga:  Se refiere a la rapidez con la que se aplica la fuerza al 

material. La velocidad puede influir en el comportamiento del material durante la 

prueba, ya que diferentes materiales pueden reaccionar de manera distinta a 

cargas aplicadas rápidamente en comparación con cargas aplicadas lentamente. 

- Tipo de ensayo:  Se puede elegir entre diferentes tipos de ensayos, como 

tracción, compresión, flexión, entre otros. Cada tipo de ensayo tiene sus propias 

configuraciones y requisitos, y la selección correcta es fundamental para obtener 

resultados relevantes. Esto incluye considerar factores como el tipo de material, 

forma y dimensiones de la muestra. La calidad y la homogeneidad de las 

muestras son esenciales para asegurar que los resultados sean válidos y 

aplicables. 

- Ajustes específicos : Configuración de límites de carga, la duración del ensayo, 

configuración de gráficos, visualización de datos, distancia entre plantillas, entre 

otros. Estos ajustes son esenciales para que la máquina funcione de manera 

óptima y cumpla con los estándares requeridos. 

���������� �&�D�S�t�W�X�O�R���������6�R�I�W�Z�D�U�H���7�5�$�3�(�=�,�8�0 

Este apartado explica cómo configurar el software de la máquina, que es 

fundamental para la ejecución del ensayo. Implica establecer diversos 

parámetros que guiarán el funcionamiento de la máquina durante la prueba. 

También se aborda la gestión de archivos de datos, lo que permite almacenar y 

analizar los resultados obtenidos durante el ensayo.  
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Se aborda principalmente los problemas que pueden suceder durante la 

operación de la máquina, así como las medidas de correctivas para la solución 

de los problemas. 
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Se establece el contexto y la importancia de los ensayos sean estos de tipo 

tracción, compresión o flexión, destacando su papel en la evaluación de 

propiedades mecánicas de materiales como la madera, plásticos y ciertos 

metales, así como los parámetros de ensayo considerando normativas 

internacionales que validen los resultados arrojados en cada prueba, 

garantizando la confiabilidad de la maquina y la seguridad de resultados. 

���������� �2�E�M�H�W�L�Y�R�V 

Se definen los objetivos específicos que se buscan alcanzar con los ensayos, 

como la determinación de propiedades mecánicas de materiales. 
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Se presenta la normativa respectiva según el tipo de ensayo y material para la 

estandarización de la muestra y procedimiento de ensayo. 

���������� �'�H�V�F�U�L�S�F�L�y�Q���G�H���O�D�V���S�U�R�S�L�H�G�D�G�H�V���P�H�F�i�Q�L�F�D�V 

En esta sección de detalla la deformación que sufre la muestra durante el 

ensayo. Generalmente en forma de una curva de carga-deformación. Esta curva 

proporciona información valiosa sobre el comportamiento del material bajo 

tensión. Los puntos clave que se pueden analizar incluyen: 

Límite elástico:  El punto en el que el material comienza a deformarse 

plásticamente. 

Resistencia máxima:  La carga máxima que el material puede soportar 

antes de fracturarse. 

Deformación:  La cantidad de elongación que experimenta el material antes 

de romperse. 

Módulo de elasticidad:  Una medida de la rigidez del material, que se puede 

calcular a partir de la pendiente de la curva en la región elástica. 

���������� �'�H�V�D�U�U�R�O�O�R���G�H���H�Q�V�D�\�R 

Materiales y Equipos : En esta sección se detallan los elementos esenciales 

requeridos para llevar a cabo el ensayo mecánico seleccionado. Se 

enumeran los materiales que se utilizarán, y describe el equipo necesario 

para realizar la prueba. La elección de este equipo y herramientas es crucial 

para garantizar la fiabilidad y la precisión de los resultados obtenidos en el 

ensayo. 

Preparación de la Probeta : Se proporciona directrices específicas para 

dimensionar y preparar la probeta que se utilizará en el ensayo. Se enfatiza 

la importancia de tomar medidas precisas, como la longitud, el ancho y el 

espesor de la probeta, utilizando herramientas adecuadas como 

calibradores y flexómetros.  

Montaje de la Probeta : Se presentan los pasos necesarios para montar la 

probeta en la máquina de ensayo, así como la importancia de una correcta 

sujeción y centrado de la probeta entre mordazas. Un montaje incorrecto 

puede llevar a resultados erróneos o a la falla prematura de la probeta 

durante el ensayo. 
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Configuración del Software : En esta parte se ofrecen instrucciones sobre 

cómo configurar el software de la máquina de ensayo. Esto incluye las 

características de la probeta, velocidad del ensayo, la configuración de la 

gráfica y presentación del informe.   

���������� �,�Q�I�R�U�P�H 

Esta parte proporciona directrices sobre cómo elaborar y presentar el informe de 

resultados del ensayo. En esta sección se centra en la interpretación de los datos 

obtenidos de los ensayos. Se analizan parámetros clave como la resistencia a la 

tracción, y el módulo de elasticidad, que indica la rigidez del material en la región 

elástica. Se discuten las implicaciones de estos resultados en términos de las 

propiedades mecánicas del material, permitiendo evaluar su comportamiento 

bajo carga y su idoneidad para aplicaciones específicas. Además, se pueden 

incluir comparaciones con estándares o materiales similares para contextualizar 

los resultados.  

Como resultado del ensayo y análisis de datos, el usuario destaca las lecciones 

aprendidas y la relevancia de los resultados en el contexto de la evaluación de 

materiales. Se puede discutir cómo los hallazgos pueden influir en el diseño y la 

selección de materiales para aplicaciones específicas, así como la importancia 

de realizar ensayos para garantizar la calidad y el rendimiento de los materiales 

en condiciones reales de uso. 

En la Tabla 13 se describen las guías elaboradas en función de cada normativa 

aplicables en el laboratorio de industrialización en la Universidad de Cuenca.   

�7�D�E�O�D������ �����*�X�t�D�V���G�H���H�Q�V�D�\�R�V���P�H�F�i�Q�L�F�R�V 

Tipos de ensayos  Documento de referencia  

Tracción  Guía de ensayos de tracción en metales 

Guía de ensayos de tracción en madera  

Guía de ensayos de tracción en polímeros  

Flexión  Guía de ensayos de flexión en metales  

Guía de ensayos de flexión en madera 

Guía de ensayos de flexión en polímeros  

Compresión  Guía de ensayos de compresión en metales  

Guía de ensayos de compresión en madera  

Guía de ensayos de compresión en polímeros  

�)�X�H�Q�W�H�����(�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q���S�U�R�S�L�D 
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La norma ISO 604:2002 establece los requisitos para las probetas utilizadas en ensayos 

de compresión de materiales plásticos. Define las siguientes geometrías recomendadas: 

- Prisma Recto : Esta forma tiene caras planas y paralelas, lo que permite una 

distribución uniforme de la carga durante la prueba de compresión. 

- Cilindro : Un cilindro tiene una sección transversal circular y es útil para evaluar 

materiales que pueden comportarse de manera diferente en direcciones radiales 

y axiales, en la Figura 14, se observan las probetas cilíndricas utilizadas para los 

ensayos. 

- Tubo : Similar al cilindro, pero con un espacio hueco en su interior, lo que puede 

ser relevante para ciertos tipos de materiales o aplicaciones. 

En la norma también se menciona que las dimensiones de las probetas deben cumplir 

con una desigualdad que relaciona la deformación de compresión nominal máxima (que 

es la máxima deformación que se espera que experimente la probeta durante la prueba), 

la longitud de la muestra (medida paralela al eje de la fuerza de compresión) y el 

diámetro o espesor de la probeta. Esta relación es importante porque asegura que la 

probeta no se deforme de manera no uniforme (pandeo) durante la prueba. En la Tabla 

26, se describen las principales características de probetas de plásticos y condiciones 

de ensayo para pruebas de compresión modo único. Si la longitud de la probeta es 

demasiado grande en comparación con su diámetro o espesor, puede haber un riesgo 

de pandeo, lo que afectaría la precisión de los resultados. 

 
�)�L�J�X�U�D������ �����3�U�R�E�H�W�D�V���G�H���V�t�O�L�F�H���S�D�U�D���H�Q�V�D�\�R�V���F�R�P�S�U�H�V�L�y�Q 

�7�D�E�O�D������ �����&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V���G�H���S�U�R�E�H�W�D�V���G�H���S�O�i�V�W�L�F�R�V���\���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V���G�H���H�Q�V�D�\�R���S�D�U�D��

�S�U�X�H�E�D�V���G�H���F�R�P�S�U�H�V�L�y�Q���P�R�G�R���~�Q�L�F�R 

�0�D�W�H�U�L�D�O 
�'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�V�����P�P�� 

�0�R�G�R���G�H���3�U�X�H�E�D 
�'�L�i�P�H�W�U�R�� �/�D�U�J�R 

�3�R�O�t�P�H�U�R��

�V�L�Q�W�H�W�L�F�R�B�� 

����  ����  �Ò�Q�L�F�R 



�ð�ô 
 

 
�5�D�P�y�Q���0�p�Q�G�H�]���/�R�X�U�G�H�V���9�D�Q�H�V�V�D���±���7�R�U�U�H�V���$�U�P�L�M�R�V���-�H�V�V�L�F�D���&�U�L�V�W�L�Q�D 

�3�R�O�t�P�H�U�R��

�V�L�Q�W�H�W�L�F�R�B�� 

����  ����  �Ò�Q�L�F�R 

�3�R�O�t�P�H�U�R��

�V�L�Q�W�H�W�L�F�R�B�� 

����  ����  �Ò�Q�L�F�R 

�3�R�O�t�P�H�U�R��

�V�L�Q�W�H�W�L�F�R�B�� 

����  ����  �Ò�Q�L�F�R 

�3�R�O�t�P�H�U�R��

�V�L�Q�W�H�W�L�F�R�B�� 

����  ����  �Ò�Q�L�F�R 

�)�X�H�Q�W�H�����(�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q���S�U�R�S�L�D 

���������&�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q���G�H���S�D�U�i�P�H�W�U�R�V���H�Q���O�D���P�i�T�X�L�Q�D�� 

�/�D�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q�� �G�H�� �O�R�V�� �S�D�U�i�P�H�W�U�R�V�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �S�D�U�D�� �H�O�� �H�Q�V�D�\�R�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�D���D�� �W�U�D�Y�p�V�� �G�H�O��

�V�R�I�W�Z�D�U�H���7�5�$�3�(�=�,�8�0�;���9�����H�O���F�X�D�O���Q�R�V���S�H�U�P�L�W�L�U�i���F�U�H�D�U���X�Q���Q�X�H�Y�R���P�p�W�R�G�R���G�H���S�U�X�H�E�D���F�R�Q��

�O�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�H�Q�W�H���D���O�R�V���H�Q�V�D�\�R�V���D���U�H�D�O�L�]�D�U�V�H�����/�D���L�Q�W�H�U�I�D�]���G�H�O���V�R�I�W�Z�D�U�H���Q�R�V��

�S�H�U�P�L�W�H�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�� �S�D�U�i�P�H�W�U�R�V�� �F�R�P�R���� �V�L�V�W�H�P�D���� �V�H�Q�V�R�U�H�V���� �S�U�X�H�E�D�V���� �S�U�R�E�H�W�D�V���� �G�D�W�R�V�� �D��

�F�D�O�F�X�O�D�U�����W�D�E�O�D�V���\���S�R�U���~�O�W�L�P�R���H�O���I�R�U�P�D�W�R���G�H�O���U�H�S�R�U�W�H���G�H���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�����(�Q���O�D�V���*�X�t�D�V���S�D�U�D���O�R�V��

�G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �W�L�S�R�V�� �G�H�� �H�Q�V�D�\�R�V�� �\�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�V���� �V�H�� �P�X�H�V�W�U�D�� �P�i�V�� �G�H�W�D�O�O�D�G�D�P�H�Q�W�H�� �O�D��

�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q���H�Q���F�D�G�D���X�Q�D���G�H���O�D�V���S�H�V�W�D�x�D�V���G�H�O���V�R�I�W�Z�D�U�H�����H�Q���O�D���)�L�J�X�U�D���������V�H���P�X�H�V�W�U�D���O�D��

�L�Q�W�H�U�I�D�]�� �L�Q�L�F�L�D�O�� �G�H�O�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �7�5�$�3�(�=�,�8�0�;���9���� �G�R�Q�G�H�� �V�H�� �D�S�U�H�F�L�D�Q�� �O�D�V�� �S�H�V�W�D�x�D�V�� �T�X�H��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�Q���F�D�G�D���X�Q�R���G�H���O�R�V���S�D�V�R�V���G�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q�� 

 

�)�L�J�X�U�D������ �����,�Q�W�H�U�I�D�]���L�Q�L�F�L�D�O���G�H�O���V�R�I�W�Z�D�U�H���7�5�$�3�(�=�,�8�0�;���9�����6�+�,�0�$�'�=�8���������������� 

 

�� �6�L�V�W�H�P�D 

�(�Q�� �O�D�� �S�H�V�W�D�x�D�� �6�L�V�W�H�P�D���� �V�H�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�Q�� �S�D�U�i�P�H�W�U�R�V�� �F�R�P�R�� �H�O�� �P�R�G�R�� �G�H�� �S�U�X�H�E�D�� ���Ò�Q�L�F�R����

�&�t�F�O�L�F�R�� �R�� �&�R�Q�W�U�R�O������ �H�O�� �W�L�S�R�� �G�H�� �H�Q�V�D�\�R���� �O�D�� �S�R�O�D�U�L�G�D�G�� �G�H�� �O�D�� �I�X�H�U�]�D�� �\�� �O�D�� �G�L�U�H�F�F�L�y�Q�� �G�H�O��



�ð�õ 
 

 
�5�D�P�y�Q���0�p�Q�G�H�]���/�R�X�U�G�H�V���9�D�Q�H�V�V�D���±���7�R�U�U�H�V���$�U�P�L�M�R�V���-�H�V�V�L�F�D���&�U�L�V�W�L�Q�D 

�P�R�Y�L�P�L�H�Q�W�R���� �V�H�J�~�Q�� �H�O�� �W�L�S�R�� �G�H�� �H�Q�V�D�\�R�� �T�X�H�� �V�H�� �U�H�D�O�L�F�H���� �(�Q�� �O�D�� �)�L�J�X�U�D�� ������ �V�H�� �L�O�X�V�W�U�D�U�i�� �O�D��

�S�D�Q�W�D�O�O�D���G�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�H�Q�W�H���D���H�V�W�D���V�H�F�F�L�y�Q���G�H�O���V�R�I�W�Z�D�U�H�����G�H�V�W�D�F�D�Q�G�R���O�R�V��

�F�D�P�S�R�V���F�O�D�Y�H���S�D�U�D���D�M�X�V�W�D�U���H�O���S�U�R�W�R�F�R�O�R���G�H���S�U�X�H�E�D�� 

 

�)�L�J�X�U�D������ �����&�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q���G�H���S�D�U�i�P�H�W�U�R�V���G�H���O�D���S�H�V�W�D�x�D���6�L�V�W�H�P�D 

�� �6�H�Q�V�R�U 

�(�Q���H�V�W�D���S�H�V�W�D�x�D���V�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�Q���O�R�V���G�D�W�R�V���G�H�O���F�D�Q�D�O���G�H���I�X�H�U�]�D���D���X�W�L�O�L�]�D�U�����3�D�U�D���O�R�V���H�Q�V�D�\�R�V��

�U�H�D�O�L�]�D�G�R�V�����V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���X�Q���O�t�P�L�W�H���V�X�S�H�U�L�R�U���G�H���I�X�H�U�]�D���G�H�������������1�����V�H���G�H�V�D�F�W�L�Y�D���H�O���O�t�P�L�W�H��

�L�Q�I�H�U�L�R�U���\���V�H���G�H�V�P�D�U�F�D���O�D���R�S�F�L�y�Q���8�V�H���7�U�X�H���6�W�U�H�V�V�����/�D���)�L�J�X�U�D���������S�U�H�V�H�Q�W�D�U�i���O�D���Y�H�Q�W�D�Q�D���G�H��

�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q���G�H���V�H�Q�V�R�U�H�V�����G�R�Q�G�H���V�H���G�H�I�L�Q�H�Q���H�V�W�R�V���S�D�U�i�P�H�W�U�R�V���T�X�H���D�V�H�J�X�U�D�Q���O�D���F�R�U�U�H�F�W�D��

�U�H�F�R�O�H�F�F�L�y�Q���G�H���G�D�W�R�V���G�H���F�D�U�J�D�� 

 

�)�L�J�X�U�D������ �����&�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q���G�H���S�D�U�i�P�H�W�U�R�V���G�H���O�D���S�H�V�W�D�x�D���6�H�Q�V�R�U 

�� �3�U�X�H�E�D 

�(�Q�� �H�O�� �S�D�U�i�P�H�W�U�R�� �G�H�� �S�U�X�H�E�D���V�H�� �H�V�W�D�E�O�H�F�H�� �O�D�� �Y�H�O�R�F�L�G�D�G�� �G�H�� �H�Q�V�D�\�R���� �G�H�� �D�F�X�H�U�G�R�� �F�R�Q�� �O�R��

�H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�G�R���H�Q���O�D���Q�R�U�P�D�W�L�Y�D���D�S�O�L�F�D�E�O�H�����'�H�S�H�Q�G�L�H�Q�G�R���G�H�O���H�V�W�i�Q�G�D�U�����S�X�H�G�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�V�H��

�X�Q�D�� �Y�H�O�R�F�L�G�D�G�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�� �S�D�U�D�� �W�R�G�D�� �O�D�� �S�U�X�H�E�D���� �R�� �Y�H�O�R�F�L�G�D�G�H�V�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �S�D�U�D�� �H�W�D�S�D�V��

�H�V�S�H�F�t�I�L�F�D�V�� �G�H�O�� �H�Q�V�D�\�R���� �/�D�� �)�L�J�X�U�D�������� �P�R�V�W�U�D�U�i�� �O�D�� �V�H�F�F�L�y�Q�� �G�R�Q�G�H�� �V�H�� �L�Q�J�U�H�V�D�Q�� �H�V�W�D�V��

�Y�H�O�R�F�L�G�D�G�H�V�����I�D�F�L�O�L�W�D�Q�G�R���O�D���D�G�H�F�X�D�F�L�y�Q���D���O�D���Q�R�U�P�D���V�H�O�H�F�F�L�R�Q�D�G�D�� 



�ñ�ì 
 

 
�5�D�P�y�Q���0�p�Q�G�H�]���/�R�X�U�G�H�V���9�D�Q�H�V�V�D���±���7�R�U�U�H�V���$�U�P�L�M�R�V���-�H�V�V�L�F�D���&�U�L�V�W�L�Q�D 

 

�)�L�J�X�U�D������ �����&�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q���G�H���S�D�U�i�P�H�W�U�R�V���G�H���O�D���S�H�V�W�D�x�D���3�U�X�H�E�D 

�� �0�X�H�V�W�U�D 

�(�Q���O�D���S�H�V�W�D�x�D���G�H���P�X�H�V�W�U�D���V�H���L�Q�J�U�H�V�D���H�O���P�D�W�H�U�L�D�O�����I�R�U�P�D�����W�D�P�D�x�R���G�H���O�R�W�H�����X�Q�L�G�D�G���G�H�O���O�R�W�H��

�\�� �O�D�V���P�H�G�L�G�D�V���G�H���O�D���S�U�R�E�H�W�D���V�H�J�~�Q���O�R���L�Q�G�L�F�D���O�D���J�U�i�I�L�F�D���J�X�t�D���H�Q���O�D���P�L�V�P�D���S�H�V�W�D�x�D���� �/�D�V��

�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�V���T�X�H���V�H���L�Q�J�U�H�V�D�Q���V�R�Q���G�H���O�D���S�U�R�E�H�W�D���D���H�Q�V�D�\�D�U�����W�R�P�D�Q�G�R���H�Q���F�X�H�Q�W�D���T�X�H���G�L�F�K�D��

�S�U�R�E�H�W�D�� �I�X�H�� �H�O�D�E�R�U�D�G�D�� �H�Q�� �E�D�V�H�� �D�� �X�Q�D�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�D�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�D�� �V�H�J�~�Q�� �W�L�S�R�� �G�H�� �H�Q�V�D�\�R�� �\��

�P�D�W�H�U�L�D�O�����(�Q���O�D���)�L�J�X�U�D���������V�H���S�U�H�V�H�Q�W�D�U�i���O�D���L�Q�W�H�U�I�D�]���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�H�Q�W�H���D���H�V�W�D���S�H�V�W�D�x�D�����F�R�Q��

�X�Q�D���J�X�t�D���Y�L�V�X�D�O���T�X�H���I�D�F�L�O�L�W�D���H�O���L�Q�J�U�H�V�R���F�R�U�U�H�F�W�R���G�H���O�R�V���G�D�W�R�V�� 

 

�)�L�J�X�U�D������ �����&�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q���G�H���S�D�U�i�P�H�W�U�R�V���G�H���O�D���S�H�V�W�D�x�D���(�V�S�p�F�L�P�H�Q 

�� �3�U�R�F�H�V�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���'�D�W�R�V 

�(�Q���H�O���D�S�D�U�W�D�G�R���G�H���S�U�R�F�H�V�D�P�L�H�Q�W�R�V���G�H���G�D�W�R�V���V�H���V�H�O�H�F�F�L�R�Q�D���G�D�W�R�V���T�X�H���T�X�H�U�H�P�R�V���R�E�W�H�Q�H�U��

�G�H���O�D���S�U�X�H�E�D�����F�R�P�R���O�D���I�X�H�U�]�D�����H�V�I�X�H�U�]�R�����G�H�V�S�O�D�]�D�P�L�H�Q�W�R���\���G�H�I�R�U�P�D�F�L�y�Q���H�Q���H�O���S�X�Q�W�R���G�H��

�I�O�X�H�Q�F�L�D�����H�Q���H�O���S�X�Q�W�R���P�i�[�L�P�R���\���H�Q���H�O���S�X�Q�W�R���G�H���T�X�L�H�E�U�H�����$�G�H�P�i�V�����V�H���V�H�O�H�F�F�L�R�Q�D���H�O���Y�D�O�R�U��

�G�H���H�O�D�V�W�L�F�L�G�D�G���� �\�� �S�D�U�i�P�H�W�U�R�V�� �D�G�L�F�L�R�Q�D�O�H�V�� �V�H�J�~�Q�� �O�D�V�� �Q�H�F�H�V�L�G�D�G�H�V�� �G�H�O�� �X�V�X�D�U�L�R���F�R�P�R�� �O�R��

�L�Q�G�L�F�D���H�Q���O�D���)�L�J�X�U�D���������� 



�ñ�í 
 

 
�5�D�P�y�Q���0�p�Q�G�H�]���/�R�X�U�G�H�V���9�D�Q�H�V�V�D���±���7�R�U�U�H�V���$�U�P�L�M�R�V���-�H�V�V�L�F�D���&�U�L�V�W�L�Q�D 

 

�)�L�J�X�U�D������ �����&�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q���G�H���S�D�U�i�P�H�W�U�R�V���G�H���O�D���S�H�V�W�D�x�D���3�U�R�F�H�V�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���'�D�W�R�V 

�� �&�X�D�G�U�R���G�H���'�L�i�O�R�J�R 

�(�V�W�D�� �V�H�F�F�L�y�Q�� �S�H�U�P�L�W�H�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�� �O�D�� �H�V�F�D�O�D�� �G�H�� �O�D���J�U�i�I�L�F�D���� �D�V�t�� �F�R�P�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�� �O�R�V�� �Y�D�O�R�U�H�V���D��

�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�U���H�Q���O�R�V���H�M�H�V���;���H���<���G�H�O���J�U�i�I�L�F�R���J�H�Q�H�U�D�G�R���G�X�U�D�Q�W�H���H�O���H�Q�V�D�\�R�����(�Q���O�D���)�L�J�X�U�D��������

�V�H���L�O�X�V�W�U�D�U�i���O�D���Y�H�Q�W�D�Q�D���G�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q���J�U�i�I�L�F�D�����~�W�L�O���S�D�U�D���S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�D�U���O�D���Y�L�V�X�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���G�H��

�O�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� 

 

�)�L�J�X�U�D������ �����&�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q���G�H���S�D�U�i�P�H�W�U�R�V���G�H���O�D���S�H�V�W�D�x�D���&�X�D�G�U�R���G�H���G�L�i�O�R�J�R 

�� �,�Q�I�R�U�P�H 

�)�L�Q�D�O�P�H�Q�W�H���� �H�Q�� �O�D�� �S�H�V�W�D�x�D�� �,�Q�I�R�U�P�H���� �H�O�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �J�H�Q�H�U�D�� �X�Q�� �P�R�G�H�O�R�� �G�H�� �U�H�S�R�U�W�H�� �G�H��

�U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���� �H�O�� �F�X�D�O�� �S�X�H�G�H�� �V�H�U�� �P�R�G�L�I�L�F�D�G�R�� �S�R�U�� �H�O�� �X�V�X�D�U�L�R�� �V�H�J�~�Q�� �V�X�V�� �U�H�T�X�H�U�L�P�L�H�Q�W�R�V����

�3�R�V�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H���� �V�H�� �S�X�H�G�H�� �J�X�D�U�G�D�U�� �H�O�� �P�p�W�R�G�R�� �S�D�U�D�� �V�X�� �X�V�R�� �H�Q�� �I�X�W�X�U�R�V�� �H�Q�V�D�\�R�V���� �(�Q�� �O�D��

�)�L�J�X�U�D���������V�H���P�R�V�W�U�D�U�i���H�O���G�L�V�H�x�R���G�H�O���L�Q�I�R�U�P�H���J�H�Q�H�U�D�G�R���S�R�U���H�O���V�R�I�W�Z�D�U�H�����T�X�H���L�Q�F�O�X�\�H���O�R�V��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���V�H�O�H�F�F�L�R�Q�D�G�R�V�� 



�ñ�î 
 

 
�5�D�P�y�Q���0�p�Q�G�H�]���/�R�X�U�G�H�V���9�D�Q�H�V�V�D���±���7�R�U�U�H�V���$�U�P�L�M�R�V���-�H�V�V�L�F�D���&�U�L�V�W�L�Q�D 

 

�)�L�J�X�U�D������ �����&�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q���G�H���S�D�U�i�P�H�W�U�R�V���G�H���O�D���S�H�V�W�D�x�D���,�Q�I�R�U�P�H 

���������5�H�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���G�H�O���H�Q�V�D�\�R���\���U�H�J�L�V�W�U�R���G�H���G�D�W�R�V�� 

�3�D�U�D���U�H�D�O�L�]�D�U���H�O���H�Q�V�D�\�R�����V�H���L�Q�J�U�H�V�D���G�H�V�G�H���O�D���Y�H�Q�W�D�Q�D���G�H���L�Q�L�F�L�R���G�H�O���6�R�I�W�Z�D�U�H���H�Q���O�D���R�S�F�L�y�Q��

�³�6�H�O�H�F�F�L�R�Q�D�U�� �P�p�W�R�G�R�´�� �H�Q�� �G�R�Q�G�H�� �V�H�� �G�H�V�S�O�H�J�D�U�i�� �X�Q�D�� �O�L�V�W�D�� �G�H�� �P�p�W�R�G�R�V�� �F�U�H�D�G�R�V��

�D�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H���� �8�Q�D�� �Y�H�]�� �V�H�O�H�F�F�L�R�Q�D�G�R�� �H�O�� �P�p�W�R�G�R���� �V�H�� �P�X�H�V�W�U�D�� �O�D�� �Y�H�Q�W�D�Q�D�� �G�H�� �L�Q�L�F�L�R�� �G�H��

�S�U�X�H�E�D�� �H�Q�� �H�O���T�X�H�� �V�H�� �S�R�G�U�i�� �Y�L�V�X�D�O�L�]�D�U�� �G�D�W�R�� �L�Q�J�U�H�V�D�G�R�V�� �F�R�P�R�� �O�D�� �Y�H�O�R�F�L�G�D�G�� �G�H�� �S�U�X�H�E�D�� �\��

�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�V���G�H���O�D���S�U�R�E�H�W�D�� 

�8�Q�D���Y�H�]���I�L�Q�D�O�L�]�D�G�R���O�D���S�U�X�H�E�D�����V�H���Y�L�V�X�D�O�L�]�D���O�D���J�U�i�I�L�F�D���U�H�V�X�O�W�D�Q�W�H���G�H�O���H�Q�V�D�\�R�����D�V�t���F�R�P�R���H�O��

�U�H�V�X�O�W�D�G�R���G�H���O�D�V���S�U�R�S�L�H�G�D�G�H�V���P�H�F�i�Q�L�F�D�V���G�H�O���P�D�W�H�U�L�D�O���V�H�O�H�F�F�L�R�Q�D�G�R���D�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H���H�Q���H�O��

�3�U�R�F�H�V�D�P�L�H�Q�W�R�� �G�H���G�D�W�R�V���� �&�R�P�R�� �U�H�V�S�D�O�G�R�� �G�H�O�� �H�Q�V�D�\�R�� �V�H�� �R�E�W�L�H�Q�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H�� �H�O��

�L�Q�I�R�U�P�H�� �H�Q�� �I�R�U�P�D�W�R�����S�G�I�� �G�H�� �O�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���R�E�W�H�Q�L�G�R�V�����D�V�t�� �F�R�P�R�� �O�D�� �J�U�i�I�L�F�D���� �D�G�H�P�i�V�� �G�H��

�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�U���X�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�R���(�[�F�H�O���H�Q���H�O���T�X�H���P�X�H�V�W�U�D���F�D�G�D���X�Q�R���G�H���O�R�V���G�D�W�R�V���W�R�P�D�G�R�V���S�R�U��

�V�H�J�X�Q�G�R���� 

�&�$�3�,�7�8�/�2���������$�1�È�/�,�6�,�6���'�(���5�(�6�8�/�7�$�'�2�6�� 

������ �$�Q�i�O�L�V�L�V���G�H���O�D�V���S�U�R�S�L�H�G�D�G�H�V���P�H�F�i�Q�L�F�D�V 

���������� �(�Q�V�D�\�R���G�H���7�U�D�F�F�L�y�Q 

�� �(�1�6�$�<�2�6���'�(���7�5�$�&�&�,�Ï�1���0�2�'�2���Ò�1�,�&�2 

�(�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���F�R�Q�R�F�H�U���H�O���F�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���O�R�V���P�D�W�H�U�L�D�O�H�V���P�H�W�i�O�L�F�R�V���E�D�M�R���O�D���D�S�O�L�F�D�F�L�y�Q��

�G�H�� �F�D�U�J�D�V�� �G�H�� �W�U�D�F�F�L�y�Q���� �\�D�� �T�X�H�� �G�H�� �H�O�O�R�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�� �V�X�� �G�H�V�H�P�S�H�x�R�� �H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �\�� �V�X��

�U�H�V�S�X�H�V�W�D���P�H�F�i�Q�L�F�D�����)�D�F�W�R�U�H�V���F�R�P�R���O�D���Y�H�O�R�F�L�G�D�G���G�H���H�Q�V�D�\�R�����O�D���S�U�H�V�H�Q�F�L�D���G�H���I�L�V�X�U�D�V���H�Q��

�H�O�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �\�� �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H�� �W�U�D�E�D�M�R�� �L�Q�I�O�X�\�H�Q�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �H�Q�� �O�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V��

�R�E�W�H�Q�L�G�R�V�� 

�&�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���O�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���R�E�W�H�Q�L�G�R�V���H�Q���H�O���H�Q�V�D�\�R���G�H���W�U�D�F�F�L�y�Q���H�Q���Y�D�U�L�O�O�D�V���G�H���$�F�H�U�R���\��

�Y�D�U�L�O�O�D�V�� �G�H�� �+�L�H�U�U�R�� �F�R�U�U�X�J�D�G�R���� �V�H�� �W�R�P�D�� �F�R�P�R�� �H�M�H�P�S�O�R�� �O�R�V�� �H�Q�V�D�\�R�V�� �U�H�D�O�L�]�D�G�R�V�� �H�Q�� �O�D�V��

�S�U�R�E�H�W�D�V���G�H���D�F�H�U�R���L�Q�R�[�L�G�D�E�O�H���G�H���������P�P���G�H���G�L�i�P�H�W�U�R���\���G�H���K�L�H�U�U�R���G�H�������P�P���G�H���G�L�i�P�H�W�U�R��



�ñ�ï 
 

 
�5�D�P�y�Q���0�p�Q�G�H�]���/�R�X�U�G�H�V���9�D�Q�H�V�V�D���±���7�R�U�U�H�V���$�U�P�L�M�R�V���-�H�V�V�L�F�D���&�U�L�V�W�L�Q�D 

�S�D�U�D���V�X���D�Q�i�O�L�V�L�V���H�Q���H�O���F�D�V�R���G�H���H�Q�V�D�\�R�V���G�H���W�H�Q�V�L�y�Q���H�Q���P�R�G�R���~�Q�L�F�R�����'�H���O�D���P�L�V�P�D���I�R�U�P�D��

�V�H���D�Q�D�O�L�]�D���O�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���H�Q���X�Q�D���Y�D�U�L�O�O�D���G�H���F�R�U�U�X�J�D�G�D���������P�P���G�H���G�L�i�P�H�W�U�R���G�H���X�Q���H�Q�V�D�\�R��

�H�Q���P�R�G�R���F�t�F�O�L�F�R�����/�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H�W�D�O�O�D�G�R�V���G�H���O�R�V���H�Q�V�D�\�R�V���G�H���W�U�D�F�F�L�y�Q���S�D�U�D���O�R�V���G�L�V�W�L�Q�W�R�V��

�P�D�W�H�U�L�D�O�H�V���V�H���S�U�H�V�H�Q�W�D�Q���H�Q���H�O���$�Q�H�[�R���&�������(�Q���O�D���7�D�E�O�D���������V�H���S�X�H�G�H���R�E�V�H�U�Y�D�U���H�O���U�H�V�X�P�H�Q��

�J�H�Q�H�U�D�O���G�H���O�R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���R�E�W�H�Q�L�G�R�V���H�Q���O�R�V���H�Q�V�D�\�R�V���G�H���W�U�D�F�F�L�y�Q���H�Q���Y�D�U�L�O�O�D�V���G�H���D�F�H�U�R���H�Q��

�P�R�G�R���~�Q�L�F�R���� 

�7�D�E�O�D������ �����5�H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H���O�R�V���H�Q�V�D�\�R�V���G�H���W�U�D�F�F�L�y�Q���H�Q���Y�D�U�L�O�O�D�V���G�H���D�F�H�U�R���H�Q���P�R�G�R���~�Q�L�F�R 

Ensayos de Tracción en varillas de acero inoxidable (VA10)  

���� ����  

Muestra  

Propiedades Mecánicas  
Resistencia 
a la fluencia 

(N/mm2) 

Esfuerzo 
máx. de 
tensión 
(N/mm2) 

Esfuerzo 
de rotura 
(N/mm2) 

Elasticidad 
(N/mm2) 

Elongación 
(%) 

VA10_1 725,455 806,753 431,567 97082,4 2,94917 
VA10_2 748,312 802,334 444,907 120711 2,84041 
VA10_3 718,760 794,463 434,841 116193,4 2,69670 
Valor 
medio  

730,84 801,18 437,11 111328,93 2,83 

Desviación 
estándar  

12,65 5,08 5,68 10241,26 0,10 

�)�X�H�Q�W�H�����(�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q���S�U�R�S�L�D 

�6�H���U�H�D�O�L�]�D�U�R�Q���H�Q�V�D�\�R�V���H�Q���P�R�G�R���~�Q�L�F�R���H�Q���W�U�H�V���Y�D�U�L�O�O�D�V���G�H���D�F�H�U�R���G�H���������P�P���G�H���G�L�i�P�H�W�U�R����

�D�S�O�L�F�D�Q�G�R�� �X�Q�D�� �Y�H�O�R�F�L�G�D�G�� �G�H�� �H�Q�V�D�\�R�� �G�H�� ���������� �P�P���P�L�Q���� �F�R�Q�I�R�U�P�H�� �D�� �O�R�� �H�V�W�D�E�O�H�F�L�G�R�� �H�Q�� �O�D��

�Q�R�U�P�D���$�6�7�0���(�����0�����±������ �� 

�(�Q���O�D�V���J�U�i�I�L�F�D�V���S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D�V���H�Q���O�D���7�D�E�O�D���������V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D���F�O�D�U�D�P�H�Q�W�H���O�D���]�R�Q�D���H�O�i�V�W�L�F�D�����H�Q��

�O�D���F�X�D�O���H�O���P�D�W�H�U�L�D�O���H�[�K�L�E�H���X�Q���F�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R���O�L�Q�H�D�O���\���U�H�Y�H�U�V�L�E�O�H�����$���P�H�G�L�G�D���T�X�H���O�D���F�D�U�J�D��

�F�R�Q�W�L�Q�~�D�� �D�X�P�H�Q�W�D�Q�G�R���� �V�H�� �D�O�F�D�Q�]�D�� �O�D�� �]�R�Q�D�� �S�O�i�V�W�L�F�D���� �G�R�Q�G�H�� �H�O�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �F�R�P�L�H�Q�]�D�� �D��

�G�H�I�R�U�P�D�U�V�H���G�H���P�D�Q�H�U�D���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H�����(�Q���H�V�W�D���I�D�V�H�����V�H���R�E�V�H�U�Y�D���X�Q�D���J�U�D�Q���V�L�P�L�O�L�W�X�G���H�Q���O�D�V��

�F�X�U�Y�D�V���G�H���O�D�V���W�U�H�V���S�U�R�E�H�W�D�V�����O�R���T�X�H���L�Q�G�L�F�D���X�Q���F�R�P�S�R�U�W�D�P�L�H�Q�W�R���P�H�F�i�Q�L�F�R���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�H���H�Q�W�U�H��

�H�O�O�D�V���K�D�V�W�D���O�O�H�J�D�U���D�O���S�X�Q�W�R���G�H���U�R�W�X�U�D�� 

�s���í�ì�z�í �s���í�ì�z�î �s���í�ì�z�ï 



�ñ�ð 
 

 
�5�D�P�y�Q���0�p�Q�G�H�]���/�R�X�U�G�H�V���9�D�Q�H�V�V�D���±���7�R�U�U�H�V���$�U�P�L�M�R�V���-�H�V�V�L�F�D���&�U�L�V�W�L�Q�D 

�7�D�E�O�D������ �����3�R�U�F�H�Q�W�D�M�H���G�H���H�U�U�R�U���G�H���F�D�G�D���P�X�H�V�W�U�D���F�R�Q���U�H�V�S�H�F�W�R���D���O�D���P�H�G�L�D������  

Muestra  
Resistencia 

a la 
fluencia  

Esfuerzo 
máx. de 
tensión  

Esfuerzo de 
rotura  Elasticidad  Elongación  

VA10_1 0,74 0,70 1,27 12,80 4,26 
VA10_2 2,39 0,14 1,78 8,43 0,41 
VA10_3 1,65 0,84 0,52 4,37 4,67 
Valor 
medio  

1,59 0,56 1,19 8,53 3,11 

�)�X�H�Q�W�H�����(�O�D�E�R�U�D�F�L�y�Q���S�U�R�S�L�D 

�6�H���S�X�H�G�H���R�E�V�H�U�Y�D�U���T�X�H�����S�D�U�D���S�D�U�i�P�H�W�U�R�V���G�H���U�H�V�L�V�W�H�Q�F�L�D���D���O�D���I�O�X�H�Q�F�L�D�����H�V�I�X�H�U�]�R���P�i�[�L�P�R��

�\���H�V�I�X�H�U�]�R���G�H���U�R�W�X�U�D�����H�O���S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H���G�H���H�U�U�R�U���S�U�R�P�H�G�L�R���H�V���E�D�M�R���S�R�U���O�R���T�X�H���P�H���L�Q�G�L�F�D���T�X�H��

�O�D�V�� �P�H�G�L�F�L�R�Q�H�V�� �V�R�Q�� �E�D�V�W�D�Q�W�H�V�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�H�V�� �H�Q�W�U�H�� �V�t���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R�� �T�X�H�� �O�D�� �P�X�H�V�W�U�D��

�9�$�����B�����W�L�H�Q�H���X�Q���H�U�U�R�U���P�i�V���D�O�W�R�������������������V�X�J�L�H�U�H���X�Q�D���O�L�J�H�U�D���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�G�D�G���H�Q���O�D���U�H�V�L�V�W�H�Q�F�L�D��

�D�� �O�D�� �I�O�X�H�Q�F�L�D���� �S�H�U�R�� �V�L�J�X�H�Q�� �V�L�H�Q�G�R�� �G�D�W�R�V�� �F�R�Q�I�L�D�E�O�H�V�� �\�D�� �T�X�H�� �V�H�� �H�Q�F�X�H�Q�W�U�D�� �G�H�Q�W�U�R�� �G�H�� �O�R�V��

�P�i�U�J�H�Q�H�V���G�H���H�U�U�R�U���H�V�W�i�Q�G�D�U���H�V�S�H�U�D�G�R�V���S�D�U�D���H�V�W�H���W�L�S�R���G�H���H�Q�V�D�\�R�V�����(�V�W�D�V���Y�D�U�L�D�F�L�R�Q�H�V���V�H��

�D�W�U�L�E�X�\�H�Q���D���P�R�Q�W�D�M�H�V���G�H���O�D���S�U�R�E�H�W�D�����F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V���G�H���H�Q�V�D�\�R�����F�D�O�L�E�U�D�F�L�y�Q���G�H���O�D���P�i�T�X�L�Q�D����

�L�Q�J�U�H�V�R���G�H���G�D�W�R�V�� 

�(�Q���H�O���F�D�V�R���G�H���O�D���H�O�D�V�W�L�F�L�G�D�G���\���H�O�R�Q�J�D�F�L�y�Q���V�H���R�E�V�H�U�Y�D���X�Q���P�D�\�R�U���S�R�U�F�H�Q�W�D�M�H���G�H���H�U�U�R�U�����G�D�G�R��

�T�X�H�� �H�V�W�R�V�� �Y�D�O�R�U�H�V�� �H�V�W�i�Q�� �H�Q�� �I�X�Q�F�L�y�Q�� �G�H�O�� �H�V�I�X�H�U�]�R�� �\�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� �X�Q�L�W�D�U�L�D���� �O�D�� �I�X�H�U�]�D��

�D�S�O�L�F�D�G�D���H�Q���O�D���U�H�J�L�y�Q���O�L�Q�H�D�O���M�X�H�J�D���X�Q���S�D�S�H�O���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���\�D���T�X�H���H�V���H�Q���G�R�Q�G�H���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D��

�O�D�� �H�O�D�V�W�L�F�L�G�D�G�� �G�H�� �O�D�� �P�X�H�V�W�U�D���� �'�L�F�K�R�� �H�V�W�R���� �O�D�V�� �Y�D�U�L�D�F�L�R�Q�H�V�� �G�H�� �O�D�� �I�X�H�U�]�D�� �D�S�O�L�F�D�G�D��

���H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���H�Q���O�D���P�X�H�V�W�U�D���9�$�����B�������V�H���G�D�Q���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H���S�R�U���O�D���S�R�U���O�D���V�X�M�H�F�L�y�Q���G�H��

�O�D�� �S�U�R�E�H�W�D���� �X�Q�D�� �S�U�R�E�H�W�D�� �T�X�H�� �V�H�� �V�X�M�H�W�y�� �F�R�Q�� �G�H�P�D�V�L�D�G�D�� �I�X�H�U�]�D�� �F�D�X�V�D�� �X�Q�D�� �O�L�J�H�U�D��

�F�R�P�S�U�H�V�L�y�Q�� �V�R�E�U�H�� �O�D�� �P�L�V�P�D���� �J�H�Q�H�U�D�Q�G�R�� �S�H�T�X�H�x�D�V�� �I�L�V�X�U�D�V�� �\�� �S�R�U�� �H�Q�G�H�� �X�Q�D�� �P�D�O�D��

�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�y�Q���G�H���W�H�Q�V�L�R�Q�H�V�����D�I�H�F�W�D�Q�G�R���H�O���F�i�O�F�X�O�R���G�H���O�D���H�O�D�V�W�L�F�L�G�D�G���� 

�3�R�U���H�O���F�R�Q�W�U�D�U�L�R�����V�L���O�D���S�U�R�E�H�W�D���Q�R���V�H���V�X�M�H�W�y���O�R���V�X�I�L�F�L�H�Q�W�H���V�H���S�U�R�G�X�F�L�U�i���X�Q���G�H�V�S�O�D�]�D�P�L�H�Q�W�R��

�D�O�W�H�U�Q�D�G�R�� �O�D�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�L�G�D�G�� �G�H�� �W�H�Q�V�L�y�Q���G�H�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� �\�D�� �T�X�H�� �O�D�V�� �P�R�U�G�D�]�D�V�� �Q�R�� �H�V�W�i�Q��

�J�H�Q�H�U�D�Q�G�R���X�Q�D���I�X�H�U�]�D���X�Q�L�I�R�U�P�H���V�R�E�U�H���O�D���S�U�R�E�H�W�D���� 



�ñ�ñ 
 

 
�5�D�P�y�Q���0�p�Q�G�H�]���/�R�X�U�G�H�V���9�D�Q�H�V�V�D���±���7�R�U�U�H�V���$�U�P�L�M�R�V���-�H�V�V�L�F�D���&�U�L�V�W�L�Q�D 

 

�)�L�J�X�U�D������ �����)�X�H�U�]�D���D�S�O�L�F�D�G�D���H�Q���X�Q���U�D�Q�J�R���G�H���������±���������1���H�Q���S�U�X�H�E�D�V���G�H���W�H�Q�V�L�y�Q���H�Q���D�F�H�U�R 

�(�Q�� �O�D�� �)�L�J�X�U�D�� �������V�H�� �P�X�H�V�W�U�D�� �O�D�� �I�X�H�U�]�D�� �D�S�O�L�F�D�G�D�� ���D�]�X�O���� �H�Q�� �O�D�� �U�H�J�L�y�Q�� �O�L�Q�H�D�O�� �H�Q�� �O�D�� �S�U�L�P�H�U�D��

�G�p�F�L�P�D�� �G�H�� �V�H�J�X�Q�G�R�� �G�H�� �O�D�V�� �W�U�H�V�� �S�U�R�E�H�W�D�V���� �G�D�G�R�� �T�X�H�� �O�R�V�� �Y�D�O�R�U�H�V�� �G�H�� �H�V�I�X�H�U�]�R�� �\��

�G�H�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� �X�Q�L�W�D�U�L�D�� �V�H�� �W�R�P�D�Q�� �G�H�Q�W�U�R�� �G�H�O�� �U�D�Q�J�R�� �G�H�� �������±�������� �1�� �S�D�U�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�� �O�D��

�H�O�D�V�W�L�F�L�G�D�G���� �V�H�� �R�E�V�H�U�Y�D���T�X�H�� �S�D�U�D�� �H�O���F�D�V�R�� �G�H���9�$�����B���� �\�� �9�$�����B���� �Q�R�� �H�[�L�V�W�H�� �X�Q���Y�D�O�R�U�� �S�R�U��

�G�H�E�D�M�R���G�H���O�R�V�������� �1���S�R�U���O�R���T�X�H���V�X���U�D�Q�J�R���V�H���H�[�W�L�H�Q�G�H���K�D�V�W�D���X�Q���Y�D�O�R�U���V�X�S�H�U�L�R�U���� �P�L�H�Q�W�U�D�V��

�W�D�Q�W�R���H�Q���O�D���P�X�H�V�W�U�D���9�$�����B�����V�L���H�[�L�V�W�H���X�Q���Y�D�O�R�U���S�R�U���G�H�E�D�M�R���G�H���O�R�V���������1���S�H�U�R���G�H���L�J�X�D�O���I�R�U�P�D��

�V�H���L�Q�F�O�X�\�H���X�Q���Y�D�O�R�U���V�X�S�H�U�L�R�U�����/�D���H�O�H�F�F�L�y�Q���G�H�O���U�D�Q�J�R���Y�D�U�L�D���G�H���H�Q�V�D�\�R���D���H�Q�V�D�\�R���W�R�P�D�Q�G�R��

�H�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�F�L�y�Q���H�O���U�D�Q�J�R���H�Q���H�O���T�X�H���V�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�H���L�Q�L�F�L�D�O�P�H�Q�W�H�����\���O�D���H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�y�Q���G�H���O�D��

�I�X�H�U�]�D�����V�L�Q���H�P�E�D�U�J�R�����X�Q���I�D�F�W�R�U���D�G�L�F�L�R�Q�D�O���W�D�P�E�L�p�Q���H�V���O�D���G�L�V�W�D�Q�F�L�D���H�Q�W�U�H���P�R�U�G�D�]�D�V���I�L�M�D�G�D�V��

�L�Q�L�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���\���O�D���K�R�P�R�J�H�Q�H�L�G�D�G���G�H�O���P�D�W�H�U�L�D�O���T�X�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D���V�X���G�H�I�R�U�P�D�F�L�y�Q�� 

�7�D�E�O�D������ �����5�H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H���H�Q�V�D�\�R�V���G�H���W�U�D�F�F�L�y�Q���H�Q���Y�D�U�L�O�O�D�V���G�H���K�L�H�U�U�R���H�Q���P�R�G�R���~�Q�L�F�R 

�(�Q�V�D�\�R�V���G�H���7�U�D�F�F�L�y�Q���H�Q���Y�D�U�L�O�O�D�V���F�R�U�U�X�J�D�G�D�V���G�H���K�L�H�U�U�R�����9�&���� 

    

Muestra  

Propiedades Mecánicas  

Resistenci
a a la 

fluencia 
(N/mm2) 

Esfuerzo 
máx. de 
tensión 
(N/mm2) 

Esfuerzo 
de rotura 
(N/mm2) 

Elasticidad 
(N/mm2) 

Elongació
n (%) 

VC7_1 670,064 671,268 459,415 20171,4 5,79514 

VC7_2 629,724 644,018 488,253 26193,7 4,18325 

Valor 
medio  

649,894 657,643 473,834 23182,55 4,989195 

�s���ó�z�í �s���ó�z�î 



�ñ�ò 
 

 
�5�D�P�y�Q���0�p�Q�G�H�]���/�R�X�U�G�H�V���9�D�Q�H�V�V�D���±���7�R�U�U�H�V���$�U�P�L�M�R�V���-�H�V�V�L�F�D���&�U�L�V�W�L�Q�D 

Desviació
n Estándar  

20,17 13,625 14,419 3011,15 0,805945 
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Muestra  
Resistencia 

a la 
fluencia  

Esfuerzo 
máx. de 
tensión  

Esfuerzo 
de rotura  Elasticidad  Elongación  

VC7_1 3,10 2,07 3,04 12,99 1,13 
VC7_2 3,10 2,07 3,04 12,99 1,13 

Valor 
Medio  

3,10 2,07 3,04 12,99 1,13 
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�6�H���X�W�L�O�L�]�D���S�D�U�D���E�O�R�T�X�H�D�U���R���G�H�V�E�O�R�T�X�H�D�U���H�O���S�D�Q�H�O���W�i�F�W�L�O���\���O�D�V���W�H�F�O�D�V���G�H���R�S�H�U�D�F�L�y�Q�����6�L���V�H���K�D��

�H�V�W�D�E�O�H�F�L�G�R�� �X�Q�D�� �F�R�Q�W�U�D�V�H�x�D�� �G�H�� �X�V�X�D�U�L�R���� �O�D�� �R�S�H�U�D�F�L�y�Q�� �V�y�O�R�� �V�H�U�i�� �S�R�V�L�E�O�H�� �G�H�V�S�X�p�V�� �G�H��

�L�Q�J�U�H�V�D�U���O�D���F�R�Q�W�U�D�V�H�x�D�� 

�������������� �È�U�H�D���G�H���,�Q�I�R�U�P�D�F�L�y�Q 

�x �0�X�H�V�W�U�D���H�O���L�F�R�Q�R���F�X�D�Q�G�R���H�O���G�L�V�S�R�V�L�W�L�Y�R���G�H���F�R�Q�W�U�R�O���S�R�U���Y�R�]���H�V�W�i���F�R�Q�H�F�W�D�G�R���� 

�x �0�X�H�V�W�U�D���O�D���K�R�U�D���D�F�W�X�D�O 

�x �0�X�H�V�W�U�D���X�Q���L�F�R�Q�R���F�X�D�Q�G�R���K�D�\���X�Q�D���F�R�P�S�X�W�D�G�R�U�D���F�R�Q�H�F�W�D�G�D���� 

�x �0�X�H�V�W�U�D���H�O���L�F�R�Q�R���G�H���O�D���X�Q�L�G�D�G���G�H���R�S�H�U�D�F�L�y�Q���F�R�Q���H�O���G�H�U�H�F�K�R���G�H���R�S�H�U�D�F�L�y�Q���F�X�D�Q�G�R��

�H�O���F�R�Q�W�U�R�O�D�G�R�U���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�H���H�V�W�i���F�R�Q�H�F�W�D�G�R�� 

�������������� �È�U�H�D���G�H���Y�L�V�X�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���G�H���G�D�W�R�V 

�0�X�H�V�W�U�D���O�R�V���G�D�W�R�V���V�H�J�~�Q���H�O���P�R�G�R���G�H���Y�L�V�X�D�O�L�]�D�F�L�y�Q���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�G�R���F�R�Q���H�O���E�R�W�y�Q���G�H���V�H�O�H�F�F�L�y�Q��

�G�H���P�R�G�R���G�H���Y�L�V�X�D�O�L�]�D�F�L�y�Q�� 

���������������� ���3�U�R�W�H�F�F�L�y�Q���G�H���P�X�H�V�W�U�D�V 

�3�X�H�G�H �D�M�X�V�W�D�U �D�X�W�R�P�i�W�L�F�D�P�H�Q�W�H �O�D �S�R�V�L�F�L�y�Q �G�H �O�D �F�U�X�F�H�W�D �S�D�U�D �H�V�W�D�E�O�H�F�H�U �O�D�� �I�X�H�U�]�D�� �T�X�H��

�D�F�W�~�D���V�R�E�U�H �X�Q�D �P�X�H�V�W�U�D���D�O���Y�D�O�R�U���H�V�W�D�E�O�H�F�L�G�R���D�Q�W�H�V���G�H���H�P�S�H�]�D�U���X�Q�D���S�U�X�H�E�D�� 

�+�D�\ �G�R�V �W�L�S�R�V �G�H �P�R�G�R�V �G�H �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q�� �0�R�G�R �G�H �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q �V�L�P�S�O�H���T�X�H���U�H�J�L�V�W�U�D������

�W�L�S�R �G�H�� �Y�H�O�R�F�L�G�D�G�� �G�H�� �O�D�� �F�U�X�F�H�W�D�� �S�D�U�D�� �P�R�Y�H�U�O�D�� �F�U�X�F�H�W�D�� �S�D�U�D�� �O�R�J�U�D�U�� �H�O�� �Y�D�O�R�U�� �G�H�� �I�X�H�U�]�D��

�H�V�W�D�E�O�H�F�L�G�R���\���G�H�W�D�O�O�D�G�R�� 

�0�R�G�R �G�H �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y�Q �T�X�H �U�H�J�L�V�W�U�D �� �W�L�S�R�V �G�H �Y�H�O�R�F�L�G�D�G �G�H �O�D �F�U�X�F�H�W�D �S�D�U�D�� �X�Q�� �F�R�Q�W�U�R�O��

�P�i�V���S�U�H�F�L�V�R �G�H �O�D �F�U�X�F�H�W�D�� 
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π Modo de configuraci·n simple 

 

Figura 51. Ventana de protecci·n de muestras en modo simple 

 

Tabla 50. Protecci·n de muestras en modo simple. 

No. Nombre Descripci·n 

1 Valor Objetivo 
Establecer el valor objetivo de la fuerza que se aplicar§ 

a la muestra antes de realizar la prueba. 

2 
Velocidad de 

Movimiento 

Establezca la velocidad de movimiento para aplicar la 

fuerza a la muestra antes de realizar la prueba. 

3 Valor Inicial Devuelve la configuraci·n inicial a los valores iniciales 

4 
Configuraciones 

detalladas 
Permite ingresar al modo de configuraci·n detallada. 

5 Iniciar Iniciar la operaci·n de protecci·n de la muestra 

6 Cancelar 
Regresa a la pantalla principal sin operaci·n de 

protecci·n de la muestra. 
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π Modo de configuraci·n detallada 

 

Figura 52. Ventada de protecci·n de muestras en modo detallado 

 

Tabla 51. Protecci·n de muestras en modo detallado. 

No. Nombre Descripci·n 

1 Valor Objetivo 
Establecer el valor objetivo de la fuerza que se aplicar§ 

a la muestra antes de realizar la prueba. 

2 Ćrea sin sentido 
La cruceta no se mover§ cuando la fuerza actual cae 

dentro de un rango establecido. 

3 
Velocidad 

retenida 

Cuando la fuerza de prueba cae fuera del rango en el 

§rea de velocidad inicial , la cruceta se mover§ a una 

velocidad establecida. 

4 Velocidad Inicial 

Cuando la fuerza de prueba cae dentro del rango en el 

§rea inicial , la cruceta se mover§ a una velocidad 

establecida. 

5 
Ćrea de 

velocidad Inicial 

Muestra el rango de fuerza de prueba donde la cruceta 

opera a la velocidad inicial. 

6 Valor Inicial Devuelve la configuraci·n inicial a los valores iniciales 

7 
Configuraciones 

simples 
Permite ingresar al modo de configuraci·n simple. 

8 Iniciar Iniciar la operaci·n de protecci·n de la muestra 

9 Cancelar 
Regresa a la pantalla principal sin operaci·n de 

protecci·n de la muestra. 
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Tabla 52. Par§metros de prueba y velocidad de la cruceta 

Valor de Ćrea 

sin sentido  Fuerza de prueba actual 
Velocidad de 
la cruceta 

1/2000 de la 
clasificaci·n de 
la celda de 
carga o menos 

Fuerza de prueba por encima del objetivo + 

1/2000 de calificaci·n Ĭ 5 

o 

Fuerza de prueba por debajo del objetivo + -

1/2000 de calificaci·n Ĭ 5 

(Se muestra como §rea de velocidad inicial     ) 

Operando a 

velocidad 

inicial  

Fuerza de prueba objetivo + 1/2000 de 

clasificaci·n Ĭ 5 o menos 

o 

Fuerza de prueba objetivo + -1/2000 de 

clasificaci·n Ĭ 5 o superior 

Funcionando 

a 

velocidad 

mantenida  

Por encima de 
1/2000 de la 
clasificaci·n de 

la 
celda de carga 

Fuerza de prueba por encima del objetivo + §rea 

sin sentido Ĭ 5 

o 

Fuerza de prueba por debajo del objetivo + §rea 

sin sentido Ĭ 5 

(Se muestra como §rea de velocidad inicial      ) 

Operando a 

velocidad 

inicial 

Fuerza de prueba objetivo + §rea sin sentido Ĭ 5 

o menos 

o 

Fuerza de prueba objetivo + §rea sin sentido Ĭ 5 

o superior 

Funcionando 

a 

Velocidad 

mantenida  

 

����������������  Distancia entre plantillas 

Se registra una distancia entre plantillas para mover la cruceta a una posici·n inicial 

adecuada.  

 

Figura 53. Configuraci·n distancia entre plantillas 
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Tabla 53. Distancia entre plantillas 

No. Nombre Descripci·n 

1 Ajustes Iniciales 

 
1. Introducir el valor real medido (distancia actual) 

2. Defina los valores m§ximo y m²nimo como rango 

de movimiento de la cruceta. 

3. Ok  

Nota: 

1. Para realizar el ajuste inicial de la distancia entre 

plantillas, mida e introduzca valores precisos en 

el momento del ajuste. 

2. Si se ingresan valores inexactos, las plantillas 

pueden interferir entre s². 

3. Despu®s de cambiar las plantillas, aseg¼rese de 

realizar el ajuste inicial de distancia entre 

plantillas. De lo contrario, las plantillas podr²an 

interferir entre s². 

4. [Min.] se puede configurar en 20 mm o m§s en el 

modo de prueba de tensi·n. [M²n.] se puede 

establecer en 0 mm o m§s en el modo de prueba 

de compresi·n/flexi·n de tres puntos/cuatro 

puntos. 

2 
Distancia entre 

plantillas 
Introduzca la distancia entre plantillas requerida. 

3 Valor Actual Distancia actual entre plantillas. 

4 Empezar 

Una vez establecida la distancia entre plantillas presione 

mover la cruceta. Se muestra la pantalla para iniciar el 

desplazamiento en funci·n de la distancia entre 

plantillas. 

Confirme la direcci·n y la distancia del movimiento y 

presione [Mover]. 
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La cruceta comienza a desplazarse seg¼n la distancia 

registrada entre las plantillas. 

5 Cerrar Cierra la ventana actual. 

 Fuente: (Shimadzu, 2023) 

Desplazamiento basado en la distancia entre plantillas 

El peso de la plantilla actual se mide autom§ticamente y se compara con el peso de la 

plantilla en el momento del registro de la distancia entre plantillas. Si hay una diferencia 

de peso, se muestra una pantalla de advertencia porque es posible que se haya 

instalado una plantilla diferente. 

Si no hay diferencia de peso, no se muestra ninguna pantalla de advertencia. Contin¼e 

con la siguiente secci·n. Si se muestra una pantalla de advertencia, siga los pasos a 

continuaci·n. 

1. Si la plantilla instalada en el comprobador es la misma que la plantilla utilizada 

para registrar la distancia entre plantillas, presione [OK]. Si no es as², presione 

[Cancelar]. No se realizar§ el desplazamiento basado en la distancia entre 

plantillas. 

 

Figura 54. Ventana de advertencia 1 ï distancia entre plantillas 



млу 
 

 
Ram·n M®ndez Lourdes Vanessa ï Torres Armijos Jessica Cristina 

2. Confirme que la distancia real entre plantillas coincida con la [Distancia actual 

entre plantillas] que se muestra en la pantalla y luego presione [OK]. El peso 

actual de la plantilla se vuelve a registrar y la funci·n de compensaci·n queda 

disponible. 

Si no coinciden, presione [Cancelar]. No se realizar§ la compensaci·n basada 

en la distancia entre plantillas. 

 

Figura 55. Ventana de advertencia 2 ï distancia entre plantillas 

Nota: Incluso cuando se utiliza el mismo dispositivo, es posible que aparezca esta 

pantalla de advertencia debido a valores de medici·n de fuerza de prueba inestables o 

cambios en el entorno circundante (como la variaci·n de temperatura en la celda de 

carga). 

����������������  Acceso directo 1 

Asigne su bot·n de uso frecuente a este acceso directo. Puede configurar el acceso 

directo desde [Configuraci·n] [Personalizar] [Atajo 1]. 

Si se conecta alguna unidad entre el controlador de mandril opcional, el extens·metro 

autom§tico tipo SIE, el registrador y el dataletty, este acceso directo ser§ el bot·n 

[Opci·n]. 

En la configuraci·n inicial, el bot·n [Salida anal·gica] est§ asignado a este acceso 

directo. 

����������������  Acceso directo 2 

Asigne su bot·n de uso frecuente a este acceso directo. Puede configurar el acceso 

directo desde [Configuraci·n] [Personalizar] [Atajo 2]. 

En la configuraci·n inicial, el bot·n [Mantenimiento] est§ asignado a este acceso directo. 
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����������������  M®todo 

 

Usando el controlador de operaci·n, es posible configurar las condiciones de 

prueba. 

 

Figura 56. Configuraci·n del m®todo 

 

Tabla 54. Configuraci·n del m®todo 

No. Nombre Descripci·n 

1 
Selector de 

configuraci·n 
Permite cambiar a la pantalla de configuraci·n deseada 

2 

Configuraciones 

b§sicas del 

modo de 

funcionamiento 

Establezca el modo de funcionamiento b§sico 

�x Modo de Prueba 

Prueba ¼nica: Realiza una prueba sencilla 

Prueba de ciclo: Realiza cargas repetidas 

Prueba de esfuerzo autom§tico: Utilice este modo para 

realizar pruebas de tracci·n con diferentes velocidades 

en metales. 

Prueba de velocidad de deformaci·n 

Prueba de velocidad de carrera 

�x Tipo de prueba 

Tensi·n 

Compresi·n 

Flexi·n en 3 puntos 

Flexi·n en 4 puntos 

�x Direcci·n de Inicio 
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Arriba  

Abajo 

�x Polaridad de la celda de carga 

Tensi·n: El signo de la fuerza de prueba de tensi·n ser§ 

positiva (+). 

Compresi·n: El signo de la fuerza de prueba de 

compresi·n ser§ positiva (+). 

3 

Botones de 

comando de 

par§metros de 

control 

Los botone mostrados var²an seg¼n el modo de prueba 

seleccionado. 

4 

Configuraci·n de 

par§metros de 

control 

Al presionar el bot·n de comando de par§metro de 

control se muestra la pantalla para configurar cada 

par§metro. 

5 

Selector de 

p§gina de 

m®todo 

Cambia la pantalla de configuraci·n de m®todo. 

6 Cerrar Regresa a la pantalla principal. 

Fuente: (Shimadzu, 2023) 

 

Botones de comando de par§metros de control 

�� Para pruebas simples  

 

Figura 57. Prueba ¼nica 

Tabla 55. Par§metros de control pruebas simples 

No. Nombre Descripci·n 

1 

Ajuste de 

velocidad de 

prueba 

Permite ingresar velocidad constante, velocidad de 

fuerza de prueba y velocidad de deformaci·n. 

2 

Configuraci·n 

del punto 

m§ximo 

Permite ingresar el par§metro del sensor y el valor para 

el punto m§ximo. 
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3 
Movimiento de 

punto m§ximo 

Establece el movimiento realizado cuando se alcanza el 

punto m§ximo, y tambi®n ingresar el tiempo de espera 

para la operaci·n. 

Se indica un icono espec²fico dependiendo de la 

configuraci·n actual de movimiento m§ximo del punto. 

 

Icono Descripci·n 

 

El movimiento m§ximo del punto se 

establece en [Detener]. 

 

El movimiento m§ximo del punto se 

establece en [Detener despu®s de sostener]. 

 

El movimiento m§ximo del punto se 

establece en [Regresar a casa]. 

 
El movimiento m§ximo del punto se 

establece en [Regresar despu®s de 

sostener]. 

 

Nota: La cruceta iniciar§ autom§ticamente la operaci·n 

de retorno cuando se establezca [Regresar a casa] o 

[Regresar despu®s de sostener]. 

 

Fuente: (Shimadzu, 2023) 

 

�� Para pruebas de ciclo 

 

Figura 58. Prueba de ciclo 

 

Tabla 56. Par§metros de control pruebas de ciclo 

No. Nombre Descripci·n 

1 

Ajuste de 

velocidad de 

prueba 

Permite ingresar velocidad constante, velocidad de 

fuerza de prueba y velocidad de deformaci·n. 
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2 

Configuraci·n 

del punto 

m§ximo 

Permite ingresar el par§metro del sensor y el valor para 

el punto m§ximo. 

3 
Movimiento de 

punto m§ximo 

Establece el movimiento realizado cuando se alcanza el 

punto m§ximo, y tambi®n ingresar el tiempo de espera 

para la operaci·n. 

Se indica un icono espec²fico dependiendo de la 

configuraci·n actual de movimiento m§ximo del punto. 

Icono Descripci·n 

 

El movimiento m§ximo del punto se 

establece en [Revertir]. 

 

El movimiento m§ximo del punto se 

establece en [Revertir despu®s de mantener]. 

 

El movimiento m§ximo del punto se 

establece en [Mantener]. 
 

4 
Configuraci·n 

del punto m²nimo 

Permite ingresar el par§metro del sensor y el valor del 

punto m²nimo. 

5 
Movimiento de 

punto m²nimo 

Establece el movimiento realizado cuando se alcanza el 

punto m²nimo, y tambi®n ingresar el tiempo de espera 

para la operaci·n. 

Se indica un icono espec²fico dependiendo de la 

configuraci·n actual de movimiento m²nimo del punto. 

Icono Descripci·n 

 

El movimiento m²nimo del punto se establece 

en [Revertir]. 

 

El movimiento m²nimo del punto se establece 

en [Revertir despu®s de mantener]. 

 

El movimiento m²nimo del punto se establece 

en [Mantener]. 
 

6 

Configuraci·n 

del contador de 6 

ciclos 

Configure los ajustes del contador de ciclos. 

Fuente: (Shimadzu, 2023) 

 

�� Para pruebas de esfuerzo autom§tico, velocidad de deformaci·n y velocidad 
de carrera 

 

Figura 59. Prueba de tensi·n autom§tico/ velocidad de deformaci·n/ velocidad de carrera 
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Tabla 57. Prueba de tensi·n autom§tico/ velocidad de deformaci·n/ velocidad 

de carrera 

No. Nombre Descripci·n 

1 

Configuraci·n de 

velocidad de 

prueba 1 

Ingrese la velocidad de prueba 1 del esfuerzo 

autom§tico, de deformaci·n y de carrera. 

2 

Configuraci·n de 

velocidad de 

prueba 2 

Ingrese la velocidad de prueba 2 cuando el punto de 

conmutaci·n 1  este activado. Establezca la velocidad 

de carrera. 

3 

Configuraci·n de 

velocidad de 

prueba 3 

Ingrese la velocidad de prueba 2 cuando el punto de 

conmutaci·n 2  este activado. Establezca la velocidad 

de carrera. 

4 

Configuraci·n de 

punto de 

conmutaci·n 1 

Ingrese el punto para cambiar a la velocidad de prueba 

2.  

Nota: Para las pruebas de esfuerzo autom§tico, la 

velocidad de prueba 2 se configura autom§ticamente en 

el punto de conmutaci·n 1. 

5 

Configuraci·n de 

punto de 

conmutaci·n 2 

Ingrese el punto para cambiar a la velocidad de prueba 

3. 

Fuente: (Shimadzu, 2023) 

 

Configuraci·n de Par§metros de control 

�� Configuraci·n de velocidad 

 

Figura 60. Configuraci·n de velocidad de prueba 

Tabla 58. Configuraci·n de velocidad de prueba 

No. Nombre Descripci·n 

1 
Selecci·n de 

par§metros 

Seleccione el par§metro del sensor para la velocidad de 

prueba. Cuando se selecciona un par§metro del sensor 

distinto de la carrera, se aplica el control autom§tico y 
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es necesario configurar la velocidad inicial y el punto de 

inicio.  

2 
Velocidad de 

prueba 
Introduzca el valor inicial de la velocidad de prueba. 

3 

Unidad de 

velocidad de 

prueba 
Seleccione las unidades de velocidad 

4 Velocidad inicial 
Establezca la velocidad inicial aplicada antes de entrar 

en el control autom§tico. 

5 Punto inicial 

Establezca el valor inicial de fuerza de prueba del control 

autom§tico. 

Nota: El elemento 4 y 5 se muestra solo para el control 

autom§tico. 

 

�� Configuraci·n punto m§ximo y m²nimo 

 
Figura 61. Punto m§ximo/ punto m²nimo\ 

 

Tabla 59. Punto m§ximo/ punto m²nimo 

No. Nombre Descripci·n 

1 
Selecci·n de 

par§metros 

Seleccione el par§metro del sensor para el punto de 

m§ximo/punto m²nimo. 

2 Valor de entrada Introduzca los valores de puntos m§ximos/m²nimos. 

 

Al presionar en la columna de entrada de valor en la configuraci·n del m®todo 

se mostrar§ la ventana de diez teclas donde puede introducir valores num®ricos. 
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Figura 62. Ventana de diez claves (izquierda: pruebas de tracci·n/compresi·n, derecha: 

pruebas de flexi·n de 3/4 puntos) 

Tabla 60. Ventana de diez claves 

No. Nombre Descripci·n 

1 Valor inicial Muestra el valor establecido actual. 

2 
Rango de 
entrada 

Muestra el rango de entrada. Si esta §rea est§ en 
blanco, no hay rango de entrada. 

3 Limpiar todo (AC) 
Elimina todos los valores de entrada antes de la 
confirmaci·n. 

4 Area 

Esto se muestra cuando el tipo de prueba en las 
condiciones de prueba es [Tracci·n] o [Compresi·n]. Se 
muestra el §rea de secci·n obtenida a partir de la 
configuraci·n de la muestra en las condiciones de 
prueba. 

5 Diez claves 
Introduzca valores num®ricos. Tambi®n hay cuatro 
operaciones aritm®ticas disponibles. 

6 Eliminar 
Elimina un car§cter del valor introducido antes de la 
confirmaci·n. 

7 
M·dulo de 
secci·n (Z) 

Esto se muestra cuando el tipo de prueba en las 
condiciones de prueba es [Flexi·n en 3 puntos] o 
[Flexi·n en 4 puntos]. El m·dulo de secci·n (Z) se 
calcula a partir de los ajustes de la muestra en las 
condiciones de prueba, utilizando la f·rmula siguiente. 
Z = 2ĬI/h 
I: momento de inercia del §rea 
h: altura de la muestra 
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8 
Momento de 
inercia del §rea 
(I) 

Esto se muestra cuando el tipo de prueba en las 
condiciones de prueba es [Flexi·n en 3 puntos] o 
[Flexi·n en 4 puntos]. El momento de inercia del §rea 
(I) se calcula a partir de los ajustes de la muestra en las 
condiciones de prueba, utilizando la f·rmula siguiente. 
I = bĬh3/12 
b: Ancho de la muestra 
h: Altura de la muestra 

9 Mover Mueve la ventana de diez teclas horizontalmente. 

10 Confirmar Confirma la entrada. 

11 Cancelar Descarta la entrada. 

 

�� Configuraci·n de movimiento de punto m§ximo/m²nimo 

 
Figura 63. Ajuste de movimiento de punto m§ximo/punto m²nimo 

Tabla 61.Ajuste de movimiento de punto m§ximo/punto m²nimo 

No. Nombre Descripci·n 

1 
Selecci·n de 

par§metros 

Seleccione el par§metro del sensor retenido cuando se 

especifica un control de retenci·n en la selecci·n de 

movimiento  

2 
Velocidad de 

prueba 

Seleccione el movimiento despu®s de alcanzar el punto 

m§ximo. Las opciones variar§n seg¼n el modo de 

prueba establecido. 

Prueba ¼nica 

�� Detener: La cruceta se detiene y la prueba finaliza 
una vez alcanzado el punto m§ximo. 

�� Detener despu®s de mantener: La cruceta se 
detiene despu®s de mantener durante un tiempo 

establecido y finaliza la prueba. 

�� Regresar a casa: La prueba finaliza una vez 
alcanzado el punto m§ximo y la cruceta inicia la 

operaci·n de retorno. 

�� Regresar despu®s de sostener: La cruceta se 
mantiene durante un tiempo establecido, finaliza la 

prueba e inicia la operaci·n de retorno. 

Prueba de ciclo 
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�� Marcha atr§s: La cruceta inicia la operaci·n de 
marcha atr§s despu®s de alcanzar el punto m§ximo 

o m²nimo. 

�� Marcha atr§s despu®s de mantener: La cruceta 
comienza la operaci·n de inversa despu®s de que 

se mantiene durante un tiempo establecido. 

�� Sostener: Al presionar el bot·n de inicio, la cruceta 
inicia la operaci·n inversa. 

3 

Unidad de 

velocidad de 

prueba 

Establezca el tiempo para mantener la cruceta. La 

configuraci·n 0 no realizar§ ning¼n control de retenci·n. 

Fuente: (Shimadzu, 2023) 

 

�� Configuraci·n de contador de ciclos 

 
Figura 64. Contador de ciclo 

 

Tabla 62. Contador de ciclo 

No. Nombre Descripci·n 

1 

Contador de 

ciclo encendido/ 

apagado 

Activa o desactiva el contador de ciclos 

2 
Columna de 

n¼mero de ciclo 
Establece el n¼mero de repeticiones para la detecci·n. 

3 
Acci·n despu®s 

de la llegada 

Seleccione si [Detener] la cruceta o continuar cargando 

despu®s de que la muestra se [Rompa] despu®s de 

alcanzar el n¼mero de ciclo establecido. 

Al seleccionar [Romper] se mover§ la cruceta sobre el 

punto m§ximo en las condiciones de prueba del ciclo 

hasta que la muestra se rompa. 

Fuente: (Shimadzu, 2023) 
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�� Configuraci·n del punto de conmutaci·n 1 y 2 

 
Figura 65. Configuraci·n punto de conmutaci·n 

Tabla 63. Configuraci·n punto de conmutaci·n 

No. Nombre Descripci·n 

1 

Bot·n 

encendido/ 

apagado 

Activa o desactiva el punto de conmutaci·n. Al 

desactivar el punto de conmutaci·n 1 se desactiva el 

cambio de velocidad de prueba 2. Al desactivar el punto 

de conmutaci·n 2 se desactiva el cambio de velocidad 

de prueba 3. 

Nota: Para las pruebas autom§ticas, el punto de 

conmutaci·n 1 se fijar§ en ON 

2 
Columna de 

entrada de valor 

Establezca el valor para el punto de conmutaci·n. 

Nota: Este tipo de configuraci·n se muestra solo para el 

modo autom§tico, velocidad de deformaci·n y velocidad 

de carrera. Para las pruebas autom§ticas, el punto de 

conmutaci·n 1 se fija a la velocidad de prueba 2. 
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               Figura 66. Configuraci·n de la muestra 

Tabla 64. Configuraci·n de la muestra 

No. Nombre Descripci·n 

1 
Ajustes de 

Material 

Establecer el material de la muestra. (Solo se muestra 

cuando el tipo de prueba es de tracci·n). 

Seleccione entre [Metal] u [Otros]. 

2 
Ajustes de 

Forma 

Seleccione la forma de la muestra. Las opciones var²an 

dependiendo el tipo de prueba. 

Tensi·n: Placa, Varilla, Ćrea 

Comprensi·n: Columna prism§tica (rectangular), 

Cilindro, Ćrea (triangular) 

Flexi·n en 3 puntos / Flexi·n en 4 puntos: Columna 

prism§tica, Cilindro. 

3 
Dimensiones de 

la muestra  

Establecer el tama¶o de la muestra. Los elementos 

var²an dependiendo el tipo de prueba. 

Tipo de 

prueba 
Forma Elementos de medici·n 

Tensi·n 

Placa 
Ancho, Espesor, Longitud 

de secci·n paralela. 

Varilla 
Di§metro, Longitud de 

secci·n paralela. 

Triangular 
Ćrea, Longitud de secci·n 

paralela. 

Compresi·n 

Columna 

Prism§tica 
Espesor, Ancho, Alto 

Cilindro Di§metro, Alto 

Triangular Alto, Ćrea 
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Flexi·n en 3 

puntos 

Columna 

Prism§tica 

Espesor, Ancho, Soporte 

inferior 

Cilindro Di§metro, Soporte inferior 

Flexi·n en 4 

puntos 

Columna 

Prism§tica 

Espesor, Ancho, Soporte 

inferior, Soporte superior 

Cilindro 
Di§metro, Soporte 

inferior, Soporte superior 

 

 

4 

Selector de 

p§gina de 

m®todo 

Regresa a la pantalla de configuraci·n del m®todo 

5 Cerrar Regresa a la pantalla principal 

 

 

Esta funci·n detecta una rotura de la muestra al monitorear la disminuci·n de la 

fuerza de prueba despu®s del inicio de la prueba y finaliza autom§ticamente la 

prueba. 

 

Figura 67. Configuraci·n de punto de rotura 

Tabla 65.Configuraci·n de punto de rotura 

No. Nombre Descripci·n 

1 Punto de Inicio 
Establecer el punto de inicio (valor de prueba de fuerza) 

de la detecci·n de rotura 
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2 
Despu®s de la 

detecci·n 

Establezca el movimiento que se realizar§ despu®s de 

la detecci·n de la rotura. 

Nota: Cuando el modo de prueba es [prueba de ciclo] o 

el material de muestra es [Metal], solo se puede 

seleccionar [Detener]. 

3 
Sensibilidad de 

rotura 

Establezca la cantidad reducida de fuerza de prueba por 

segundo. 

Si el ajuste de sensibilidad de rotura es demasiado alto 

(el valor establecido es demasiado peque¶o), es posible 

que se  

produzca una detecci·n de rotura durante una prueba. 

En  

este caso, aumente el valor establecido. Los valores 

t²picos  

son del 50 % al 300 % de la fuerza m§xima de prueba. 

4 Nivel de rotura 

Se supone una ruptura cuando la fuerza de prueba 

medida cada 10 ms disminuye al valor establecido o 

menos. 

Cuando el valor establecido es ɔ N, se detecta una 

ruptura cuando la fuerza de prueba es igual o menor que 

ɔ N. 

Puede establecer el valor dentro del siguiente rango: 0 

Ò ɔ Ò 5 % Ĭ A o punto de inicio de detecci·n, el que sea 

menor. 

(A: Capacidad nominal de la celda de carga) 

5 
Nivel m§ximo de 

rotura 

Se supone una ruptura cuando la fuerza de prueba 

medida cada 10 ms disminuye desde el pico de fuerza 

de prueba hasta el valor establecido o menos. 

Cuando el valor establecido es Ů %, se detecta una 

rotura cuando la fuerza de prueba es igual o menor que 

Ů Ĭ pico de fuerza de prueba. 0,1 % Ò Ů Ò 99,9 % 

6 

Selector de 

p§gina de 

m®todo 

Regresa a la pantalla de configuraci·n del m®todo 

7 Cerrar Regresa a la pantalla principal 

 

 

Con esta configuraci·n, las pruebas se pueden detener de forma segura emitiendo 

una alarma cuando un valor medido excede el valor esperado. Puede establecer 

los l²mites m§ximo y m²nimo individualmente para todos los sensores conectados. 
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Figura 68. Configuraci·n de l²mite de software 

Tabla 66. Configuraci·n de l²mite de software 

No. Nombre Descripci·n 

1 
Ajuste punto 

m²nimo 

Establezca si habilitar o deshabilitar la detecci·n. Puede 

establecer el valor l²mite m²nimo del software cuando 

esta configuraci·n est§ habilitada. 

2 
Ajuste punto 

m§ximo 

Establezca si habilitar o deshabilitar la detecci·n. Puede 

establecer el valor l²mite m§ximo del software cuando 

esta configuraci·n est§ habilitada. 

3 

Selector de 

p§gina de l²mite 

de software 

Cambia las p§ginas que muestran los sensores a 

configurar. 

4 

Selector de 

p§gina de 

m®todo 

Regresa a la pantalla de configuraci·n del m®todo 

5 Cerrar Regresa a la pantalla principal 

 

Configuraci·n de opciones 1 

Puede configurar las condiciones de prueba en detalle. 

Nota: Estas configuraciones pueden afectar los controles de prueba. 

Aseg¼rese de comprender el contenido antes de realizar ajustes. 
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Figura 69. Configuraci·n de l²mite de opciones 1 

Tabla 67. Configuraci·n de l²mite de opciones 1 

No. Nombre Descripci·n 

1 

Configuraci·n de 

origen de 

desplazamiento 

En la secci·n en la que la probeta est§ suelta durante el 

ensayo de tracci·n, o en la que la plantilla a¼n no ha 

tocado la probeta durante el ensayo de compresi·n o 

flexi·n, puede establecer el valor de carrera o 

desplazamiento en cero e iniciar la medici·n desde el 

punto especificado. 

Para el m®todo de detecci·n del origen de 

desplazamiento, establezca el inicio o un valor de fuerza 

de prueba arbitrario 

2 

Configuraci·n de 

monitoreo de 

alcance del 

canal 

Seleccione el m®todo de monitoreo de detecci·n para 

los puntos m§ximo y m²nimo. 

Colocar Descripci·n 

Priorizar canal 

Este es el valor inicial. El 

control de retenci·n lo 

realiza el objetivo de control 

antes del punto m§ximo o 

m²nimo establecido. El 

movimiento  

del punto m§ximo o m²nimo 

comienza cuando el valor 

medido cae dentro del Ñ0,5 

% del ajuste del punto 

m§ximo o m²nimo. 

Priorizar el 

control 

El movimiento del punto 

m§ximo o m²nimo comienza 



мнп 
 

 
Ram·n M®ndez Lourdes Vanessa ï Torres Armijos Jessica Cristina 

cuando el valor objetivo de 

control alcanza el punto 

m§ximo o m²nimo 

establecido. 

Priorizar 

velocidad 

El movimiento del punto 

m§ximo o m²nimo comienza 

cuando el valor medido 

alcanza el punto m§ximo o 

m²nimo establecido.  

Seleccione este modo 

cuando aplique una carga de 

velocidad constante hasta el 

punto m§ximo o m²nimo. 

 

 

3 

Ajustes de 

par§metros de 

control 

autom§tico 

�x Caracter²sticas del filtro de control  

Seleccione entre 1 Hz (resistente al ruido), 5 Hz, 15 Hz, 

25 Hz y 35 Hz (respuesta alta). 

Cuanto menor sea la frecuencia, m§s resistente ser§ a 

perturbaciones como el ruido de medici·n. 

Cuan mayores sean la frecuencia y la respuesta, mejor 

ser§ el seguimiento del objetivo y m§s f§cil ser§ 

responder a cambios repentinos en el objeto de prueba. 

�x Margen de Ganancia 

Seleccione el margen de ganancia para el control. 

Seleccione entre 48,0 dB (alta sensibilidad), 42,0 dB, 

36,0 dB, 30,0 dB, 24,0 dB, 22,5 dB, 21,0 dB, 19,5 dB y 

18,0 dB (alta respuesta). 

Si se reduce el margen, la cruceta se mover§ a alta 

velocidad, lo que puede sobrecargar, romper o da¶ar la 

muestra. 

Nota: La mayor²a de las pruebas se pueden realizar sin 

problemas con caracter²sticas del filtro de control 

inicial de 15 Hz y con margen de ganancia de 21 

dB. En el caso de existir un problema, disminuya 

el filtro de control y el margen de ganancia. 

 

4 

Ajuste inicial de 

rigidez y 

columna 

Establezca el valor de rigidez inicial utilizado para el 

control autom§tico. Aplique carga a la muestra dentro 

del rango el§stico, e ingrese la relaci·n entre el valor de 

medici·n del objetivo de control y la carrera del cabezal. 

�� Ej: Cuando la fuerza de prueba aumenta en 100 
N a medida que el cabezal se mueve 0,01 mm 

Ingrese 100 N/0,01 mm = 10000 N/mm. 

�� Ej: Cuando el valor de desplazamiento aumenta 
en 0,01 mm a medida que el cabezal se mueve 

0,1 mm Ingrese 0,01 mm/0,1 mm = 0,1 mm/mm. 
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Si configura la rigidez inicial correctamente, los 

siguientes 

s²ntomas pueden remediarse. 

�� El control autom§tico se vuelve inestable 

inmediatamente despu®s de su inicio (vibraci·n, 

movimiento significativamente m§s lento que la 

velocidad objetivo, etc.) 

El control puede haberse vuelto inestable debido 

a que la rigidez ha cambiado inmediatamente 

despu®s del inicio de la prueba, por ejemplo, al 

presionar la plantilla despu®s del funcionamiento 

libre. 

�� El valor de control oscila durante la operaci·n de 
retenci·n y no mantiene el valor de retenci·n 

objetivo. Dado que el valor de rigidez no se 

actualiza durante la operaci·n de retenci·n, es 

posible que no se obtenga la rigidez correcta, por 

ejemplo, cuando se mantiene la operaci·n 

inmediatamente despu®s del inicio de la prueba. 

Nota: Cuanto menor sea el valor de rigidez inicial, m§s 

r§pido funcionar§ el cabezal. Si se establece un valor de 

rigidez inicial menor que el real, el cabezal se mover§ a 

alta velocidad inmediatamente despu®s del inicio de la 

prueba, lo que puede sobrecargar, romper o da¶ar la 

muestra. 

5 

Selector de 

p§gina de 

opciones 

Cambia a la pantalla de configuraci·n de opciones. 

6 

Selector de 

p§gina de 

m®todo 

Regresa a la pantalla de configuraci·n del m®todo 

7 Cerrar Regresa a la pantalla principal 

Fuente: (Shimadzu, 2023) 

 

Tabla 68. Gu²a del tiempo de retardo de respuesta hacia el objetivo debido al cambio 

de par§metros de control 

 

24 dB 22.5 dB 21 dB 19.5 dB 18 dB

1 Hz (resistencia al ruido) 0.43 0.37 0.31 0.27 0.23

5 Hz 0.34 0.29 0.24 0.21 0.18

15 Hz 0.22 0.18 0.16 0.13 0.12

25 Hz 0.16 0.14 0.12 0.10 0.09

35 Hz (respuesta alta) 0.13 0.11 0.09 0.08 0.07

Margen de Ganancia
Características del filtro de control
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Configuraci·n de opciones 2 

Esta pantalla se muestra cuando el selector de pantalla est§ en la opci·n 2.  

   

Figura 70. Configuraci·n de l²mite de opciones 2 

Tabla 69. Configuraci·n de l²mite de opciones 2 

No. Nombre Descripci·n 

1 
Aceleraci·n de 

carrera 

Introduzca la aceleraci·n de carrera durante la 

ejecuci·n de la prueba. La aceleraci·n de carrera se 

refiere a la cantidad de cambio de la velocidad por 

segundo.  

�� Ej: Cuando la aceleraci·n de carrera es de 3000 
mm/min/s, la velocidad tarda 0,5 segundos en 

acelerarse a 1500 mm/min. 

Al pulsar [Valor inicial] se restablecer§ la configuraci·n 

al valor inicial. 

2 
Filtro 

Amplificador 

Seleccione el filtro de medici·n utilizado para el sensor. 

Con el filtro puede extraer los componentes necesarios 

de las se¶ales de medici·n.  

El valor inicial es [Autom§tico]. Si [Autom§tico] est§ 

configurado para la prueba realizada con el controlador 

de operaci·n, se establecer§ 3 Hz internamente.  

Aumente la configuraci·n de filtro si desea capturar 

cambios bruscos. Disminuya la configuraci·n del filtro si 

desea reducir los componentes de ruido. 

Nota: Cuanto menor sea el ajuste del filtro, menor ser§ 

el componente de ruido, pero mayor ser§ el retardo de 

tiempo del valor de medici·n. 
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3 

Selector de 

p§gina de 

opciones 

Cambia a la pantalla de configuraci·n de opciones. 

4 

Selector de 

p§gina de 

m®todo 

Cambia a la pantalla de configuraci·n del m®todo. 

5 Cerrar Regresa a la pantalla principal 

 

Configuraci·n de opciones 3 

Esta pantalla se muestra cuando el selector de pantalla est§ en la opci·n 3. 

Puede configurar el muestreo de datos mediante una unidad USB. 

 

Figura 71. Configuraci·n de l²mite de opciones 3 

Tabla 70.Configuraci·n de l²mite de opciones 3 

No. Nombre Descripci·n 

1 
Muestreo de 

datos ON/OFF 

Activa o desactiva la funci·n para muestrear datos 

durante prueba y lo guarda en una unidad USB. 

Los elementos de datos de prueba que se pueden 

muestrear son: tiempo, carrera, fuerza de prueba, 

tensi·n (establecido en el par§metro de muestreo ) y 

1 tipo de sensor instalado (establecido en el par§metro 

de muestreo    ). Se pueden guardar hasta 30 

minutos de datos en formato CSV.  

2 
Par§metros de 

muestreo de 2 

Configure el sensor que toma muestras de datos 

durante una prueba. 

Seleccione la fuerza o el esfuerzo de la prueba. 
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3 
Par§metros de 

muestreo de 3 

Puede seleccionar 1 tipo de sensor instalado. Si 

selecciona [Ninguno] no se tomar§n muestras de ning¼n 

dato. 

4 
Unidad USB de 

salida 

Los datos se guardar§n en la unidad USB instalado, en 

el caso de existir a unidad USB a los conectores USB 1 

y USB 2 del controlador, seleccione en qu® unidad USB 

se guardar§n los datos.  

5 

Selector de 

p§gina de 

opciones 

Cambia a la pantalla de configuraci·n de opciones. 

6 

Selector de 

p§gina de 

m®todo 

Cambia a la pantalla de configuraci·n del m®todo 

7 Cerrar Regresa a la pantalla principal 

 

����������������  Archivo 

Esta pantalla se muestra presionando el bot·n de archivo en la pantalla principal. Esta 

funci·n le permite guardar o leer datos de las condiciones de prueba configuradas en el 

controlador de operaci·n. 

Los datos le²dos de archivos se pueden configurar como condiciones de prueba. Puede 

almacenar 25 archivos en total en esta funci·n. 

 

Figura 72. Archivo 
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Tabla 71. Archivo 

No. Nombre Descripci·n 

1 
Clasificaci·n de 

Archivos 

Permite ordenar los archivos guardados seg¼n el 

n¼mero, nombre o modo de prueba. 

2 
Selecci·n de 

Archivos 

Seleccione el archivo deseado. Cada cuadro de archivo 

muestra el icono de la condici·n de prueba y su nombre. 

Al seleccionar el archivo puede realizar cualquier 

funci·n al presionar el bot·n leer, guardar o eliminar.   

3 Leer 

Cuando est§ seleccionado un cuadro de archivo el 

bot·n Leer est§ habilitada. Puede leer las condiciones 

de prueba guardadas en el archivo y utilizarlas para la 

prueba actual. 

4 
Guardar/ Sobre 

escribir 

Guarde un archivo nuevo en una selecci·n de archivo 

vac²o, establezca el nombre y guarde la prueba actual. 

Caso contrario sobre escriba el archivo de prueba actual 

(el nombre del archivo se mantendr§).  

5 Eliminar 

Cuando est§ seleccionado un cuadro de archivo el 

bot·n Eliminar est§ habilitada. Puede eliminar las 

condiciones de prueba guardadas. 

6 Vista previa 
Muestra el contenido de las condiciones de prueba 

guardadas en el cuadro de archivo seleccionado. 

7 

Selector de 

p§gina de 

archivos 

Muestra los cuadros de archivos que actualmente no se 

muestran. 

8 Cerrar Regresa a la pantalla principal 

 

����������������  Calibraci·n 

Realice una calibraci·n electr·nica (ECAL) o una calibraci·n de desplazamiento 

real (FCAL). 

 

Figura 73. Men¼ calibraci·n 

����������������  Configuraci·n 

Esta pantalla se muestra presionando el bot·n de archivo en la pantalla principal. 

Usando el controlador de operaci·n, puede configurar las condiciones de 

prueba. 
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Figura 74. Pantalla de configuraci·n 

Tabla 72. Pantalla de configuraci·n 

No. Nombre Descripci·n 

1 
Selector de 

configuraci·n 

Permite moverse a la pantalla de configuraci·n 

deseada. 

2 Cambiar modo 

Al ingresar una contrase¶a, se cambiar§ el modo de 

usuario al modo de administrador. 

Nota: Si olvida la contrase¶a para cambiar al modo 

administrador, ingrese 8231906 como contrase¶a, esto 

cambiar§ forzosamente el modo de usuario al modo 

administrador.  

Elimine la contrase¶a existente o establezca una nueva. 

3 Cerrar Regresa a la pantalla principal 

 

 

Esta pantalla se muestra presionando la pesta¶a [Sistema] en el selector de 

configuraci·n.  
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Figura 75. Configuraci·n ï Sistema 

Tabla 73. Configuraci·n - Sistema 

No. Nombre Descripci·n 

1 
Unidad del 

sistema 

Seleccione el sistema de unidades utilizando el 

funcionamiento del sistema (solo modo administrador). 

2 Formato 
Establecer los formatos para decimales y separador de 

miles para el sistema.   

3 Fecha 
Configura la fecha y la hora (solo en modo 

administrador). 

4 Sonido 

Se puede seleccionar el todo entre tres tipos: [Est§ndar], 

[Claridad] y [Ninguno]. Tambi®n se puede seleccionar la 

presencia o ausencia de voz y un nivel de volumen.  

5 
Ahorro de 

energ²a 

Establezca el momento en que se activa las funciones 

de ahorro de energ²a (solo administrador).  

Se pueden configurar las siguientes funciones de ahorro 

de energ²a. 

�� Servo OFF: Establezca el tiempo hasta que 

servo se apague autom§ticamente. 

0 min/ 5 min/ 10 min/ Ninguno 

�� Apagado del circuito principal del 

amplificador del servo: Establezca el 

tiempo hasta que la energ²a de 

accionamiento del motor del servo se 

apague autom§ticamente. 

15 min/ 30 min/ Ninguno 

�� Reducir a la mitad la luz de fondo: 
Establezca el tiempo hasta que la luz de 

fondo de la pantalla LCD se apague 

autom§ticamente.  
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15 min/ 30 min/ Ninguno 

6 Contrase¶a 

Sino se ha establecido ninguna contrase¶a, puede 

establecer una contrase¶a para cambiar al modo de 

administrador. Si se ha establecido una contrase¶a y 

est§ en el modo administrador, puede eliminar la 

contrase¶a. 

7 Idioma 
El idioma se puede seleccionar entre japon®s, ingl®s y 

chino. 

8 Control de voz 

Permite configurar el dispositivo de control por voz. Este 

bot·n se muestra solo cuando el dispositivo de control 

por voz est§ conectado. 

 

 

Esta pantalla se muestra presionando la pesta¶a [Testing Machine] en el selector 

de configuraci·n.  

 

Figura 76. Configuraci·n - M§quina de prueba 

Tabla 74. Configuraci·n - M§quina de prueba 

No. Nombre Descripci·n 

1 
Velocidad de 

retorno 

Establezca la velocidad de retorno (solo en modo 

administrador). 

Se muestra la velocidad de retorno registrada actualmente. 

El valor que se puede registrar en [Velocidad de retorno] 

est§ limitado hasta la velocidad m§xima de retorno de la 

m§quina de prueba.  
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2 Opci·n 

Configure los dispositivos conectados al probador (solo en 

modo administrador). 

 
1. Extens·metro SIE: Seleccione la casilla cuando el 

extens·metro SIE se suministre con el probador. 

Esto le permite seleccionar una unidad PIO no 

aislada y un canal de unidad de contador. 

2. Extens·metro 2 DSES: Seleccione la casilla de 

verificaci·n cuando el extens·metro DSES se 

suministre con el probador. Esto le permite 

seleccionar un canal de unidad de contador. 

3. Grabadora: Seleccione la casilla de verificaci·n 

cuando se proporcione una grabadora con el 

probador. Esto no se puede configurar a menos que 

est® instalada una unidad de grabaci·n interna. 

4. Controladora de mandril: Seleccione la casilla de 

verificaci·n cuando se proporcione un controlador 

de mandril con el probador. Esto le permite 

seleccionar el tipo de controlador y la unidad PIO 

aislada. 

5. Controlador de marcadores: Seleccione la casilla 

de verificaci·n cuando se proporcione un 

controlador de marcador con el probador. Esto le 

permite seleccionar una unidad PIO aislada o no 

aislada. 

6. Cubierta de protecci·n: Seleccione la casilla de 

verificaci·n cuando la cubierta de protecci·n est® 

suministrada con el probador. 

7. Codificador externo: Seleccione la casilla de 

verificaci·n cuando haya un codificador externo 
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suministrado con el probador. Esto le permite 

seleccionar un canal de la unidad de contador. 

8. Inicializar Opci·n y PIO: Devuelve la configuraci·n 

de "Salida de control" / "Entrada de control" para 

todos los PIO aislados y no aislados instalados en el 

probador a los valores iniciales. 

Nota: Las casillas de verificaci·n del extens·metro 

SIE, el controlador del mandril y el controlador del 

marcador se desmarcar§n. 

9. OK: Confirma la configuraci·n. 

10. Cancelar: Descarta la configuraci·n. 

3 Unidad Interna 

Utilice esta pantalla para configurar las unidades internas 

instaladas en el controlador. Las pantallas de configuraci·n 

var²an seg¼n el tipo de unidad y sensor conectados. 

Para unidades internas con el tipo de sensor [Fuerza], solo 

puede explorar la configuraci·n. 

Adem§s, cuando se ha establecido una contrase¶a de 

usuario, la configuraci·n no se puede cambiar a menos que 

ingrese al modo administrador ingresando la contrase¶a. 

   

Configurar las unidades internas 

�� Amplificador de sensor: Sensor tipo fuerza 

Esta pantalla se muestra presionando el bot·n [Unidad Interna] y el amplificador 

del sensor y tipo de sensor seleccionado es fuerza. 

 

Figura 77. Amplificador de sensor (fuerza) 

�� Amplificador de sensor: Sensor tipo Disp. 

Esta pantalla se muestra presionando el bot·n [Unidad Interna] y el amplificador 

del sensor y tipo de sensor seleccionado no es fuerza. 
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Figura 78. Amplificador del sensor (desplazamiento) 

�� Amplificador de entrada anal·gica 

Esta pantalla se muestra presionando el bot·n [Unidad Interna] y el amplificador 

de entrada anal·gica es seleccionada. 

 
Figura 79. Amplificador de entrada anal·gica 

�� Unidad de contador 

Esta pantalla se muestra presionando el bot·n [Unidad Interna] y la unidad 

de contador es seleccionada. 
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Figura 80. Unidad de contador 

�� Amplificador de tensi·n 

Esta pantalla se muestra presionando el bot·n [Unidad Interna] y el 

amplificador de tensi·n es seleccionada. 

 

 
Figura 81. Amplificador de tensi·n 

�� Sensor virtual 

Esta pantalla se muestra presionando el bot·n [Unidad Interna] y el sensor 

virtual es seleccionada. 
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Figura 82. Sensor virtual 

Tabla 75. Sensor virtual 

No. Nombre Descripci·n 

1 Validaci·n Cambiar para habilitar o deshabilitar el sensor. 

2 
Tipos de 
sensores 

Muestra el tipo de sensor. 
�� Para TD1, el tipo est§ fijado a la fuerza de prueba. 
�� Para TD2 a TD6, el tipo depende de la unidad 
interna. 

Unidad Interna Tipo de sensor 

Amplificador de 

sensor 

Sensor tipo fuerza de 

prueba. 

Amplificador de 

sensor 

Sensor de desplazamiento 

(medidor tipo SG o LVDT). 

Amplificador de 

entrada 

anal·gica 

Medidor de desplazamiento. 

Unidad de 

contador 
Medidor de desplazamiento. 

Amplificador de 

tensi·n 
Medidor de tensi·n. 

�� Para sensores virtuales, se pueden seleccionar 
[Disp.] o [Medidor de tensi·n]. 

3 
Nombre del 
sensor 

�� Para TD1, el tipo est§ fijado para la fuerza de 
prueba. 

�� Para TD2 a TD6, el tipo depende de la unidad 
interna. 

Unidad Interna Nombre del sensor 

Amplificador de sensor Fuerza de prueba. 

Amplificador de sensor 

Elongaci·n, 

Desplazamiento, 

Ancho. 

Amplificador de 

entrada anal·gica 
Anal·gico 1 a 4 

Unidad de contador Digitales 1 a 4 
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Amplificador de 

tensi·n 
Tensi·n 1, Tensi·n 2 

�� Para sensores virtuales, se pueden seleccionar los 
sensores virtuales 1 a 4 

4 
Polaridad de 
entrada 

Seleccione si desea recuperar las se¶ales de entrada 

del sensor tal como est§n, o invertir la polaridad. 

�� Ajuste Plus: Recuperar las se¶ales tal como son 
(sin invertir la polaridad). 

�� Ajuste Minus: Recuperar las se¶ales despu®s de 
invertir la polaridad. 

5 Escala completa Introduzca un valor de escala completa del sensor. 

6 
Unidad de escala 
completa 

Defina las unidades seg¼n el tipo de unidad interna 

7 
Longitud de 
medidor 

Introduzca la longitud del medidor de desplazamiento. 
Esto muestra solo cuando el tipo de sensor 2 es [Disp.] 
o [Disp. (LVDT)]. 

8 N¼mero de serie 
Esto se muestra cuando la unidad interna es un sensor 
amplificador. Ingrese el n¼mero de serie. 

9 
Salida de 
exitaci·n 

Esto se muestra cuando la unidad interna es un 

amplificador de sensor o de tensi·n. Establezca el 

voltaje de excitaci·n aplicado al sensor.  

Al seleccionar el tipo de sensor se establecer§ el valor 

inicial. Para el amplificador de sensor, no cambie el 

sensor inicial. 

Unidad Interna Voltaje de excitaci·n (Vop) 

Amplificador de 

sensores 

Los valores iniciales son: 

- Fuerza de prueba (celda de 

carga): 10 Vop 

- Medidor de desplazamiento 

(SG): 5.0 Vop 

- Medidor de desplazamiento 

(LVDT): 2.0 Vop 

Amplificador de 

tensi·n 

Seleccione entre 5.0, 2.0, 1.0 

y 0.5 

Valor inicial: 2.0 Vop 

Nota:  

�� Para el amplificador del sensor, no cambie el 
valor inicial. Cambiar la configuraci·n 

invalidar§ el valor de calibraci·n. 

�� Para el amplificador de tensi·n, el rango de 
medici·n variar§ dependiendo del voltaje de 

excitaci·n. 

�� Despu®s de cambiar el voltaje de excitaci·n 
del amplificador de tensi·n, aseg¼rese de 

ejecutar una calibraci·n de tenci·n real (F-

CAL). 



моф 
 

 
Ram·n M®ndez Lourdes Vanessa ï Torres Armijos Jessica Cristina 

Voltaje de excitaci·n 

(Vop) 

Rango de medici·n 

del amplificador de 

tensi·n �:�T�s�r�?�:���O�P�N�=�E�J�; 
5.0 Ñ 200000 

2.0 Ñ 100000 

1.0 Ñ 50000 

0.5 Ñ 20000 
 

10 Se¶al de entrada 

Esto se muestra cuando la unidad interna es una 

unidad de contador.   

Seleccione el tipo de pulso de las se¶ales de entrada 

desde abajo. 

�� Controlador de l²nea diferencial 

�� Colector abierto 

�� Voltaje diferencial 

�� Voltaje de extremo ¼nico 

 

11 Tipo de pulso 

Esto se muestra cuando la unidad interna es una 

unidad de contador.   

Seleccione el tipo de pulso de las se¶ales de entrada 

desde abajo. 

�� Arriba/Abajo 

�� Fase A/B 

12 
Frecuencia del 
pulso 

Esto se muestra cuando la unidad interna es una 

unidad de contador. 

Ingrese la frecuencia de pulso de las se¶ales de 

entrada. La unidad para el ajuste es pulso/mm. 

13 Aumento 

Esto se muestra cuando la unidad interna es un 

amplificador de tensi·n. Este coeficiente se determina 

seg¼n c·mo se construye el puente de galgas 

extensom®tricas. Ejemplo: 

�� 1 m®todo de calibre activo: 1 vez 

�� 2 m®todo de calibre activo (m®todo de tensi·n 
de flexi·n): 2 veces 

�� M®todo de 4 calibres activos (m®todo de 
deformaci·n por flexi·n): 4 veces 

14 Factor de calibre 

Esto se muestra cuando la unidad interna es un 

amplificador de tensi·n. 

Introduzca el factor de calibre extensom®trica utilizada. 

15 
Tiempo de 
retardo 

Ingrese el tiempo de retardo de las se¶ales del sensor 

en relaci·n con el movimiento de la cruceta en unidades 

de milisegundos (ms). El tiempo de retraso se tendr§ en 

cuenta durante los controles de prueba. 

Para los medidores de desplazamiento Shimadzu, no 

es necesario cambiar los valores iniciales ya que ya 

est§n configurados adecuadamente. 
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Cuando se obtiene una respuesta gradual debido al 

tiempo de retardo, establecer un tiempo de retardo 

apropiado puede mejorar el rendimiento del control. 

Tenga en cuenta que cuanto mayor sea el tiempo de 

retardo, mayor ser§ la ganancia de control interno, 

ingresar un valor excesivo puede resultar en una 

respuesta oscilatoria dependiendo del sensor. 

El valor inicial del tiempo de retardo es el siguiente: 

Unidad Interna 

Tiempo de 

retardo inicial 

(ms) 

Unidad de contador 84 

Amplificador de sensores 20 

Amplificador de entrada 

anal·gica 
0 

Amplificador de tensi·n 0 
 

16 
Origen del 
desplazamiento 

Seleccione ON/OFF de la correcci·n del origen del 
desplazamiento. 

17 Control 
Seleccione si desea habilitar el control de prueba 
(control de velocidad y control de retenci·n). 

18 
Polaridad 
invertida 

Esto se muestra cuando la unidad interna es un 

amplificador de sensor y el tipo de sensor es [Disp.] o 

[Disp. (LVDT)]. 

Seleccione ON para invertir la polaridad de los valores 

de salida del sensor. 

19 
F·rmula 
(aumento) 

Esto se muestra en la configuraci·n del sensor virtual. 

Introduzca la ampliaci·n de la f·rmula del sensor 

virtual. 

20 
F·rmula 
(compensaci·n) 

Esto se muestra en la configuraci·n del sensor virtual. 

Ingrese el valor de compensaci·n para la f·rmula del 
sensor virtual 

21 F·rmula (sensor) 
Esto se muestra en la configuraci·n del sensor virtual. 
Seleccione el sensor utilizado para la f·rmula del 
sensor virtual. 

22 F-CAL 

Esto se muestra cuando la unidad interna es un 

amplificador de sensor, un amplificador de entrada 

anal·gica y un amplificador de tensi·n. 

Seleccionar esto le permite pasar a la pantalla para 

ejecutar una calibraci·n de desplazamiento real 

(FCAL). 

23 Valor inicial 

Esto se muestra cuando la unidad interna es un 

amplificador de entrada anal·gica y un amplificador de 

tensi·n. 

Este bot·n le permite restablecer todas las 

configuraciones del sensor y los valores de calibraci·n 

a los valores iniciales. 

Nota: El bot·n inicializar§ todas las configuraciones del 

sensor y los valores de calibraci·n. Tenga cuidado al 

operar el bot·n.  
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24 Aplicar Aplica la configuraci·n a la unidad interna. 

25 Cancelar Descarta la configuraci·n. 

 

 

Esta pantalla se muestra presionando la pesta¶a [Personalizar] en el sector de 

configuraci·n 1. 

 

Figura 83. Configuraci·n ï Personalizar 

Tabla 76. Configuraci·n - Personalizar 

No. Nombre Descripci·n 

1 Acceso directo 1 
Asigne una funci·n al bot·n [Acceso directo 1] en la 

pantalla principal. 

2 Acceso directo 2 
Asigne una funci·n al bot·n [Acceso directo 2] en la 

pantalla principal. 

3 
Velocidades de 

avance 

Configure la tabla de velocidades de jog que se muestra 

presionando el bot·n manual 6 de la figura 6 

ñControlador de operaci·n, parte frontalò y la velocidad 

m§xima del dial de jog.  
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�� Se pueden registrar hasta 50 mm/min en [Jog speed 
01]. 

�� Los valores deben cumplir los siguientes requisitos: 
[Jog speed 01] < [Jog speed 02] < [Jog speed 03]. 

�� Los valores que se pueden registrar en [Jog speed 
03] y [Jog dial Max. speed] est§n limitados a la 

velocidad m§xima de prueba de la m§quina. 

4 

Tabla de 

velocidades de 

prueba 

Configure la velocidad en la tabla de velocidades de 

prueba que se muestra en la tabla 7 ñSelecci·n de modo 

visualizaci·nò, opci·n 2. 

 

 

Esta pantalla se muestra presionando la pesta¶a [Externa I/O] en el sector de 

configuraci·n 1 en la pantalla de configuraci·n. 

 

Figura 84. Configuraci·n - Externa I/O 

Tabla 77. Configuraci·n - Externa I/O 

No. Nombre Descripci·n 

1 Salida anal·gica Permite configurar la salida de voltaje anal·gico. 
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1. Par§metros: Seleccione el par§metro del 

sensor de salida (puede seleccionar entre los 

sensores instalados).  

Despu®s de cambiar el valor, el valor de escala 

completa 3 se restablece al valor inicial. 

2. Escala completa: Muestra el valor de escala 

completa de salida actual. Cuando se establece 

un valor arbitrario, el ajuste de rango 3 ser§ 

[x1]. 

El valor inicial es la clasificaci·n del sensor. 

3. Ajuste de rango: Utilice estos botones para 

cambiar el valor de escala completa de salida 

con una operaci·n de un toque seg¼n el rango. 

Cuando se cambia el valor de escala completa 

2, el valor ser§ [Ĭ1]. 

Cuando el par§metro 1 es [Trazo], el valor se 

fija en [Ĭ1]. La configuraci·n de rango no est§ 

disponible. 

4. Par§metros de salida: Seleccione el 

par§metro que se va a generar. 

Ajustes Descripci·n 

Valor actual 

Emite el valor medido 

actualmente como un valor 

anal·gico 

5.0 V 

(10.0 V) 

Produce un voltaje de escala 

completa. Se emite 5,0 V o 10,0 

V seg¼n el ajuste de voltaje de 

escala completa 5. 

-5.0 V 

(-10.0 V) 

Emite un voltaje negativo de 

escala completa. Se emite 5,0 V 

o 10,0 V seg¼n el ajuste de 

voltaje de escala completa 5. 

0 V Salidas 0 V. 
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5. Voltaje de escala completa: Seleccione el 

voltaje de la salida de escala completa (se 

pueden seleccionar 5.0 o 10.0 V). 

Nota: Cuando la opci·n de grabadora est§ 

activada, el valor se fija en 5.0 V. 

6. Cerrar: Vuelve a la pantalla anterior. 

2 Salida de control 

Permite configurar los contactos de salida para control 

en paralelo (solo modo administrador). 

Puede visualizar y configurar la salida de estado de la 

unidad PIO aislada y de la unidad PIO no aislada.  

Nota: Al presionar [Option] de la figura 48 

ñConfiguraci·n - M§quina de prueba " en la opci·n 8 

"Opci·n Inicializar y PIOò se restablecer§n todas las 

configuraciones al valor inicial. 

 
1. N¼mero de salida: Este es el n¼mero de la 

salida de control. Los n¼meros son del 01 al 16. 

2. Contenido de salida: Muestra el contenido del 

estado de salida y la configuraci·n de la l·gica 

de salida. Al hacer clic en el §rea se pueden 

cambiar las configuraciones. 

Seleccione una de las siguientes opciones: 

�� Detener 

�� Establecer 

�� Mover cruceta hacia arriba 

�� Mover cruceta hacia abajo 

�� Regresar 

�� Alarma 

�� LISTO 

�� Probando 

�� Calibrando 

�� Cubierta de protecci·n abierta 

3. Selector de p§ginas: Muestra los n¼meros de 

salida distintos a los que se muestran 

actualmente. 

4. Aceptar: Confirmar la configuraci·n 

5. Cancelar: Descartar la configuraci·n 
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3 
Entrada de 

control 

Permite configurar los contactos de entrada para control 

en paralelo (solo modo administrador). 

Puede visualizar y configurar la salida de estado de la 

unidad PIO aislada y de la unidad PIO no aislada.  

Nota: Al presionar [Option] de la figura 48 

ñConfiguraci·n - M§quina de prueba " en la opci·n 8 

"Opci·n Inicializar y PIOò se restablecer§n todas las 

configuraciones al valor inicial. 

 
1. N¼mero de salida: Este es el n¼mero de la 

salida de control. Los n¼meros son del 01 al 16. 

2. Contenido de salida: Muestra el movimiento 

en la entrada de control y la configuraci·n de la 

l·gica de entrada. Al hacer clic en el §rea se 

pueden cambiar las configuraciones. 

Seleccione entre las siguientes: 

�� "-------------" (Ninguno) 

�� Inicio de prueba (ON: ACT) 

�� Detenci·n de prueba (OFF: ACT) 

�� Cruceta hacia arriba (ON: ACT / OFF: 
STOP) 

�� Cruceta hacia abajo (ON: ACT / OFF: 
STOP) 

�� Posici·n cero (ON: ACT) 

�� Forzar cero (ON: ACT) 

�� Retorno (ON: ACT) 

�� Restablecimiento de alarma (ON: ACT) 

�� Alarma externa (ON: ACT) 

�� Deshabilitar CH Up (OFF: ACT) 

�� Deshabilitar CH Down (OFF: ACT) 

�� Ejecutar E-CAL (ON: ACT) 

3. Selector de p§gina: Muestra los n¼meros de 

entrada distintos a los que se muestran 

actualmente. 

4. Aceptar: Confirmar la configuraci·n 

5. Cancelar: Descartar la configuraci·n 
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Esta pantalla se muestra presionando la pesta¶a [Maintenance] en el sector de 

configuraci·n 1 en la pantalla de configuraci·n. 

 

Figura 85. Configuraci·n ï Mantenimiento 

 

Tabla 78. Configuraci·n - Mantenimiento 

No. Nombre Descripci·n 

1 Conector CAL 

Permite visualizar la informaci·n de calibraci·n en el 

conector CAL conectado y reemplazar el conector CAL 

conectado. (Solo modo administrador) 

2 LCD 
Permite cambiar el brillo del panel LCD y ejecutar una 

prueba de pantalla. 

3 Panel T§ctil Permite ajustar el panel t§ctil. 

4 
Verificaci·n de 

PIO 

Permite realizar comprobaciones de I/O en PIO aislados 

y 

PIO no aislados. 

5 Inicializar 
Permite inicializar todas las configuraciones. (Modo de 

administrador solamente) 

 

 

Esta pantalla se muestra presionando la pesta¶a [Information] en el sector de 

configuraci·n 1 en la pantalla de configuraci·n.  
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Figura 86. Configuraci·n ï Informaci·n 

Tabla 79. Configuraci·n - Informaci·n 

No. Nombre Descripci·n 

1 
Comprobaci·n 

de energ²a 

Muestra el estado de cada fuente de alimentaci·n y la 

temperatura y humedad dentro de la caja del 

controlador. 

2 Interruptor 
Muestra el estado operativo de los interruptores de 

arranque. 

3 Registro Muestra la informaci·n de registro. 

4 Tiempo de uso 
Muestra la informaci·n sobre el tiempo de 

funcionamiento del comprobador y sus partes. 

5 Red 

Permite visualizar y configurar la direcci·n IP y la 

direcci·n de subred (solo en modo administrador) y 

muestra la direcci·n MAC. 

6 Versi·n 
Muestra la informaci·n sobre la versi·n del programa de 

control del comprobador y sus partes. 

7 Licencia Muestra la informaci·n de la licencia. 

8 
Informaci·n de la 

unidad principal 

Muestra la informaci·n sobre el tipo y el n¼mero de serie 

del comprobador. 

 

CAPĉTULO 3: Software TRAPEZIUM 

 

TRAPEZIUMX-V es una nueva aplicaci·n dise¶ada para mejorar la realizaci·n de 

pruebas de materiales en m§quinas. Ofrece una interfaz intuitiva que permite a los 

usuarios buscar archivos, seleccionar par§metros y realizar pruebas de manera 

eficiente. Adem§s, cuenta con un asistente visual que proporciona orientaci·n para 

ajustar los par§metros con confianza, as² como opciones para ajustar la cantidad y 
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dimensiones de los espec²menes. Tambi®n ofrece un panel de acceso r§pido para 

ingresar informaci·n esencial directamente en la pantalla principal, as² como funciones 

avanzadas de navegaci·n y manipulaci·n de datos, como contraprueba y fusi·n de 

archivos, de manera que simplifica y agiliza el proceso de prueba de materiales para los 

usuarios  (SHIMADZU, 2023). 

������ Inicio de sesi·n 

En la Figura 87 introduzca el ID de inicio de sesi·n y la contrase¶a y haga clic en [OK]. 

 

Figura 87. Pantalla inicio de sesion Software TrapeziumX 

3.2 Pantalla Principal 

Es necesario tomar un tiempo para explorar la interfaz del software y familiarizarte con 

sus diferentes elementos y funciones que nos proporciona el sistema. 

Ingresamos a la interfaz del programa, en donde encontraremos una serie de opciones 

que nos permitir§n desde crear un nuevo m®todo de ensayo, replicar ensayos o hacer 

uso de ensayos registrados en el software como se muestra en la Figura 88 y se 

describe en la Tabla 80. 
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Figura 88. Interfaz inicial TRAPEZIUMX-V  

Tabla 80. ĉtems de la interfaz inicial TRAPEZIUMX-V. 

N. Nombre  Descripci·n 

1 Select method and 
test 

Pesta¶a que nos permite seleccionar m®todos de 
ensayos creados y realizar las pruebas. 

2 Open test  Nos muestra el registro de pruebas realizadas. 

3 Create new method Crear un nuevo m®todo. 

4 Open method Nos permite abrir un m®todo para realizar el ensayo.  

5 Quick method list Lista r§pida de los ensayos realizados. 

6 User Accounts  Cuentas de los usuarios  

7 Hardware settings Ajustes del hardware.  

8 Options  Nos muestra opciones de configuraci·n de la m§quina. 

 

3.2.1 Creaci·n de m®todo 

Una de las pesta¶as m§s importantes encontradas en la interfaz del programa es la 

opci·n de creaci·n de un nuevo m®todo. Despu®s de elegir la creaci·n de un nuevo 

m®todo de ensayo, el software mostrar§ una pesta¶a adicional donde: 

 

Figura 89. Creaci·n de un nuevo m®todo. 
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Tabla 81. Creaci·n de un nuevo m®todo. 

N. Nombre Descripci·n  

1 System 
Sistema: configura ajustes b§sicos, como el tipo de prueba y las 
unidades. 

2 Sensor 
Sensor: funci·n que nos permite configurar funciones de la 
m§quina como l²mites de fuerza, desplazamiento e incorporar 
herramientas para los ensayos. 

3 Testing 
Prueba: nos permite configurar las operaciones de la m§quina 
de pruebas. 

4 Specimen 
Probeta: configura caracter²sticas espec²ficas del material a 
ensayar. 

5 
Data 
processing 

Procesamiento de datos: selecciona los elementos de 
procesamiento de datos requeridos. 

6 Chart  
Gr§fico: configura los datos que se presentaran en las gr§ficas 
que obtendremos seg¼n los requisitos. 

7 Report 
Reporte: nos permite configurar el formato de presentaci·n de 
los resultados. 

 

3.2.1.1 Sistema 

Esta funci·n ofrecer§ la capacidad de elegir tanto el modo como el tipo de ensayo a 

llevar a cabo como sus caracter²sticas principales. En esta secci·n del programa (ver 

Figura 90)  se podr§n seleccionar las unidades de medida para el ensayo, el formato 

deseado, y si se utilizar§n elementos adicionales como extens·metros o de flex·metros. 

 

Figura 90. Creaci·n de un nuevo m®todo. 

 

 



мрм 
 

 
Ram·n M®ndez Lourdes Vanessa ï Torres Armijos Jessica Cristina 

Tabla 82. Creaci·n de un nuevo m®todo. 

N. Nombre Descripci·n 

1 Modo de ensayo 

Hace referencia a la configuraci·n o la forma en que se 
llevar§ a cabo el ensayo en el equipo o software 
espec²fico. Puede incluir diferentes par§metros y ajustes 
como: ¼nicos, c²clicos y de control. 

2 Tipo de ensayo 

Se refiere a la categor²a o la naturaleza espec²fica del 
ensayo que se realizar§, como por ejemplo tracci·n, 
compresi·n, flexi·n, torsi·n, etc. 
 

3 
Polaridad de la 
fuerza 

En este ²tem analizaremos la direcci·n de la fuerza 
aplicada durante el ensayo, por ejemplo, si la fuerza es 
aplicada en sentido positivo o negativo. 

4 Sentido de la fuerza 
Considera la direcci·n en la que se aplicar§ la fuerza 
durante el ensayo, como por ejemplo hacia arriba o hacia 
abajo. 

5 Unidades 
Agrupa las unidades de medidas para los datos de los 
sensores, los gr§ficos y los resultados que aparecen en 
la pantalla principal. 

6 Formato 
Hace referencia al dise¶o y disposici·n en el que se 
presentaran los resultados. 

7 Đtiles 
Hace referencia a la configuraci·n de elementos 
adicionales como extens·metros o deflex·metros 

8 
Configuraciones 
avanzadas 

En esta opci·n se pueden configurar m®todos detallados 
para usuarios avanzados. 

 

Dentro de la pesta¶a de sistemas se localiza la alternativa de ajustes avanzados, la cual 

posibilita la implementaci·n de configuraciones en m®todos de pruebas previamente 

establecidos y almacenados en el software. 

 

Figura 91. Configuraci·n avanzada  
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Tabla 83. Creaci·n de un nuevo m®todo. 

N. Nombre Descripci·n 

1 System 
Pesta¶a Sistema: esta opci·n sirve para utilizar los datos 
de la prueba anterior en pruebas subsiguientes.  

2 Sensor 
Pesta¶a Sensor: muestra los controles para ajustar el 
filtro del sensor. 

3 Testing 

Pesta¶a Pruebas: la aceleraci·n de la carrera puede 
ajustarse, y adem§s, es posible monitorear la llegada del 
objetivo. Al seleccionar "ON", se mostrar§n los controles 
para modificar los par§metros detallados del control 
autom§tico, as² como para ajustar la sensibilidad del 
control (coeficiente del filtro de control). 

4 Specimen  Caracter²sticas propias del material ensayado. 

5 Data processing  Pesta¶a de procesamiento de datos 

6 Chart  Pesta¶a de gr§fico. 

 

3.2.1.2 Sensor  

En esta secci·n (Figura 92) se configurar§n los l²mites de fuerza y desplazamiento que 

la m§quina puede aplicar durante el ensayo. Establecer el recorrido m§ximo de la 

m§quina evitar§ poner en riesgo la integridad del dispositivo, Adem§s, se puede ajustar 

el funcionamiento de los accesorios adicionales que se pueden integrar a la m§quina, 

como los extens·metros y los deflex·metros.  

 

Figura 92. Pestana Sensor 
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Tabla 84. Pesta¶a sensor 

# Nombre Descripci·n 

1 Force 

Force Sensor 

- ID: Nombre fijo de cada muestra 
- Main: es la fuerza principal utilizada en 
el control de pruebas y procesa los 
datos. 

- Set: configura cada sensor. 
- Chanel: muestra la configuraci·n del 
canal de la fuerza. 

- Name: muestra la configuraci·n de 
nombre de la fuerza. 

Force Setting 

- Chanel: selecciona el canal para medir 
la fuerza. 

- Name: permite a¶adir un nombre a la 
fuerza. 

- Fullscale: muestra la capacidad de la 
celda de carga. 

- Limit, Lower Limit: establece el valor 
superior e inferior para la fuerza, la 
prueba termina cuando se alcanza el 
valor establecido. 

- Use True Stress: nos da la opci·n de 
mostrar el valor verdadero del stress, 
sensor, resultado y gr§fico. 

2 Stroke Desplazamiento 

- Name: nos permite a¶adir el nombre. 
- Limit: establece el valor superior e 
inferior para la fuerza, la prueba 
termina cuando se alcanza el valor 
establecido. 

- Stroke Strain Name: se a¶ade el 
nombre de la prueba.  

3 Extensometer Extensi·n 

- Ext Sensor: sensor externo que nos 
permite registrar sensores, el n¼mero 
de extens·metros que se pueden 
seleccionar depender§ del tipo de 
m§quina de prueba. 

- Ext Settings: configuraci·n del 
extens·metro, nos permite realizar 
ajustes como el nombre de 
visualizaci·n del extens·metro y la 
escala completa.  

- Estenso Srain 
- Disp. Sensor 

4 Width Sensor  Sensor 

- Width: registra los sensores, el n¼mero 
de extens·metros que se pueden 
seleccionar depender§ del tipo de 
m§quina de prueba. 

- Width Settings: nos permite ajustar 
configuraciones como, el nombre del 
sensor, el ancho y la escala.  

- Width Channel: nos permite configurar 
el canal del sensor siendo estos de 1 y 
2 canales. 
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5 Others  Otros 
En este apartado nos permite importar una 
variedad de propiedades como la resistencia y 
la temperatura durante la prueba.  

 

3.2.1.3 Pruebas 

El apartado de pruebas nos permite la configuraci·n de cinco par§metros claves como 

el origen de la gr§fica, la velocidad de desplazamiento, los par§metros principales de 

medida, el ajuste del tiempo de recolecci·n de datos y, por ¼ltimo, la sensibilidad de la 

m§quina. El software nos presenta cuatro posibles modos de operaci·n (ver Figura 93 

y Tabla 85): 

M·dulo "Simple" 

El m·dulo "Simple" es la base del software y permite realizar ensayos fundamentales 

en distintos materiales. Es el m§s com¼n y m§s f§cil de usar. Entre sus funcionalidades 

destacan: 

�x Ensayo de tracci·n: Mide la resistencia de un material cuando se somete a una 

fuerza de tensi·n hasta su punto de ruptura. 

�x Ensayo de compresi·n: Eval¼a la resistencia de un material al ser sometido a 

fuerzas de compresi·n. 

�x Ensayo de flexi·n: Determina la resistencia y el comportamiento de un material 

cuando es sometido a fuerzas de flexi·n. 

�x Ensayo de adhesi·n: Permite analizar la adhesi·n entre dos materiales unidos. 

Adem§s, este m·dulo incluye la opci·n de crear un archivo de compensaci·n que ayuda 

a igualar la rigidez de la m§quina durante los ensayos de compresi·n, asegurando 

resultados m§s precisos. Este m·dulo est§ incluido de manera est§ndar en la serie AGX-

V2. 
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Figura 93. Modo de prueba simple 

 

Tabla 85. Par§metros modo de prueba simple. 

# Nombre Descripci·n 

1 Disp. Origin 
Seleccione el m®todo para determinar el origen de disp. de 

entre los m®todos de la lista. 

2 Act 

Permite que la m§quina de ensayos se mueva o se mantenga 

estable.  

1. Load: se mueve en la direcci·n especificada en [Method 

Wizard - System Dialog]. 

2. Hold: pausa durante la prueba. Cuando "Control" es un 

valor distinto de "Carrera", la M§quina de Ensayos se 

mueve para mantener constante la se¶al especificada 

(Fuerza, Deformaci·n, etc.). 

3. OFF: la prueba finaliza en esta §rea. Los ajustes 

posteriores a esta §rea se borran. 

3 Control  

Especifique el tipo de se¶al que controla la M§quina de 

Ensayos. 

- Cuando el "Act" es "Load" 

La se¶al especificada es controlada para moverse a la 

velocidad especificada. Por ejemplo, cuando "Control" es 
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"Fuerza" y la "Velocidad" es "10 N/min", la M§quina de Pruebas 

se controla de forma que la Fuerza aumente 10 N por minuto. 

- Cuando la "Act" es "Hold" 

Se controla de forma que el valor del §rea especificada al inicio 

se mantenga constante. Cuando "Control" es un valor distinto 

de "Carrera", la M§quina de Ensayo se mueve seg¼n sea 

necesario. 

 

Entre los par§metros adicionales se encuentras lo siguiente (ver Figura 94 y Tabla 86). 

 

Figura 94. Par§metros adicionales 

 

Tabla 86. Par§metros adicionales de configuraci·n. 

# Nombre Descripci·n 

1 
Break 

Detection  

Nos permite ajustar el par§metro detecci·n de rotura. 

2 
Break and 

Limit Action 

Especifica si se debe detener el movimiento posterior o volver 

despu®s de que finalice una prueba debido a una rotura. 

- Stop 

Se detiene en el mismo estado que cuando finaliza la prueba. 

- Return  

Retorna la cruceta hasta el punto de carrera cero y, a 

continuaci·n, se detiene. 

-Descarga (s·lo serie AGX-V2) 

Descarga la Fuerza y se detiene. S·lo se muestra cuando 

"Acci·n de rotura y l²mite: Descarga (Metal)" est§ activada (ON) 

en la secci·n Ajustes avanzados de la Config. del sistema y el 

material es metal 

3 

Break 

Detection 

Start Point 

Especifique el tipo de se¶al que controla la M§quina de 

Ensayos. 

- Cuando el "Act" es "Load" 
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La se¶al especificada es controlada para moverse a la 

velocidad especificada. Por ejemplo, cuando "Control" es 

"Fuerza" y la "Velocidad" es "10 N/min", la M§quina de Pruebas 

se controla de forma que la Fuerza aumente 10 N por minuto. 

- Cuando la "Act" es "Hold" 

Se controla de forma que el valor del §rea especificada al inicio 

se mantenga constante. Cuando "Control" es un valor distinto 

de "Carrera", la M§quina de Ensayo se mueve seg¼n sea 

necesario. 

 

M·dulo "Ciclo"  

El m·dulo "Ciclo" est§ dise¶ado para la realizaci·n de ensayos repetitivos y permite: 

�x Ajustar las cargas y descargas durante el ensayo. 

�x Establecer tiempos de parada personalizados en cada fase del ensayo. 

�x Configurar hasta 1000 repeticiones, lo que facilita el an§lisis de comportamiento 

del material bajo cargas c²clicas. 

Este m·dulo es ideal para evaluar la fatiga de los materiales y su resistencia a cargas 

din§micas. 

 

Figura 95. Modo de prueba ciclo  
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M·dulo "Control"  

El m·dulo "Control" permite dise¶ar y ejecutar secuencias avanzadas de ensayo, con 

opciones de: 

�x Configuraci·n de cargas progresivas o decrecientes. 

�x Aplicaci·n de tiempos de retenci·n en diferentes etapas del ensayo. 

�x Descargas controladas para evaluar la recuperaci·n del material. 

�x Inclusi·n de bucles de hasta 1000 repeticiones para simulaciones m§s 

complejas. 

Este m·dulo es particularmente ¼til en aplicaciones donde se requiere evaluar el 

comportamiento del material bajo condiciones de carga variables y controladas.  

 

Figura 96. Modo de prueba Control  

3.2.1.4 Esp®cimen 

En la pesta¶a muestra de la prueba nos permite especificar tanto el n¼mero de pruebas 

a realizar, as² como la forma de las probetas y las dimensiones del material. A 

continuaci·n, se presenta en la Figura 97 una muestra para compresi·n y sus datos 

requeridos. 
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Figura 97. Esp®cimen 

3.2.1.5 Procesador/ procesamiento de datos  

La pesta¶a de procesamiento de datos ilustra una curva de tensi·n-deformaci·n t²pica 

para el tipo de material seleccionado. Puede se¶alar y hacer clic para a¶adir 

caracter²sticas del material que desee calcular e informar. Cada elemento tiene una sub 

ventana para cambiar los ajustes de c§lculo. 

Estad²stica 

Como se presenta en la figura 98, se pueden a¶adir c§lculos estad²sticos a los 

resultados del lote. Las opciones de procesamiento de datos estar§n relacionadas con 

el tipo de prueba seleccionado en la pesta¶a del sistema. Pulse el bot·n çAyudaè para 

acceder a una secci·n del manual en la que se explica cada par§metro de tratamiento 

de datos. que explica cada par§metro de procesamiento de datos. 

 

Figura 98. Procesador/ procesamiento de datos 
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3.2.1.6 Gr§fica  

En la Figura 99 muestra hasta cuatro gr§ficos y defina su eje y escala. Si configura la 

escala m§s peque¶a de lo esperado, seleccione la escala autom§tica. El gr§fico se 

ampliar§ autom§ticamente durante la prueba. Tambi®n se puede cambiar el tama¶o de 

los gr§ficos en la ventana de prueba haciendo clic con el bot·n derecho del rat·n y 

seleccionando Propiedades. y seleccionando Propiedades. 

 

Figura 99.  Par§metros de control en gr§ficos 

3.2.1.7 Informe  

Utilice la pesta¶a Informe para dise¶ar un informe como se ve en la Figura 100. Los 

documentos pueden ser detallados con gr§ficos, tablas y an§lisis de los resultados 

obtenidos. Los informes pueden incluir res¼menes estad²sticos, comparaciones entre 

m¼ltiples ensayos y gr§ficos personalizados que facilitan la interpretaci·n visual de los 

datos. Adem§s, el software permite la exportaci·n de informes en formatos como PDF, 

Excel y CSV para su uso en otros sistemas de an§lisis o presentaci·n. Tambi®n se 

pueden configurar informes automatizados con plantillas predefinidas, asegurando 

consistencia en la documentaci·n y cumplimiento con normativas espec²ficas del sector. 
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Figura 100. Ventana de configuraci·n del informe. 

Tabla 87. Ventana de configuraci·n del informe. 

Elementos 

del informe 
Descripci·n 

Elementos 

del 

encabezado 

 

Solo se puede configurar un dise¶o de elemento de encabezado por 

informe. Una vez finalizado el dise¶o, la opci·n [Elementos de 

encabezado] aparecer§ en gris y no se podr§ hacer clic en ella. 

 

Haga clic en [Elementos de encabezado] para abrir un cuadro de 

di§logo. Seleccione las casillas de la columna [Imprimir] en orden 

desde el elemento n¼mero 1. Se mostrar§ una marca. Haga clic en [] 

a la derecha de la columna [Asunto] y seleccione el nombre del 
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elemento en la lista [Elemento]. Si no hay ninguna lista [Elemento], 

haga doble clic en la columna [Asunto]. Despu®s de que aparezca el 

puntero, escriba el nombre del elemento con el teclado. Los valores 

se insertar§n autom§ticamente seg¼n el elemento seleccionado. 

Tama¶os de 

las muestras 

Solo se puede configurar un dise¶o de [Tama¶o de muestra] para un 

informe. Al finalizar el dise¶o, [Muestra] aparecer§ en gris y no ser§ 

posible hacer clic en ®l. Si se modifica el modo de prueba, el tipo de 

prueba o la forma de la muestra, tambi®n se actualizar§n los 

elementos de tama¶o. Puede configurar los elementos que se 

imprimir§n con propiedades. 

 

 

 

Prueba S·lo se puede agregar un resultado de prueba al informe. 

Cuadro 

Son posibles m¼ltiples dise¶os para los gr§ficos. 

Seleccione el n¼mero del gr§fico que desea mostrar. Seleccione una 

regla ([Grande], [Mediano], [Peque¶o]) para el tama¶o del gr§fico. Se 

permite cambiar a cualquier tama¶o en el dise¶o. 

Imagen 
El dise¶o se puede aplicar a archivos de imagen .bmp, .jpg, .jpeg, .gif, 

.png, .ico y otros en un informe. 

Comentario Al hacer clic se muestra el cuadro de di§logo [Comentario]. 

CAPĉTULO 4: Soluci·n de problemas 

Este cap²tulo explica c·mo solucionar los errores del sistema y ofrece ejemplos de 

problemas. Antes de decidir que su instrumento ha fallado, consulte este cap²tulo para 

conocer el contenido que puede resolver su problema. 

ŀ 
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 Si se produce alguna anomal²a distinta a los ejemplos de este cap²tulo, comun²quese 

con la f§brica de Shimadzu, su representante de Shimadzu. No garantizamos el 

rendimiento del producto si las reparaciones o modificaciones han sido realizadas por 

terceros distintos de Shimadzu o su representante de Shimadzu. 

������ Soluci·n de problemas y acci·n correctiva 

En esta secci·n se describen las causas probables estimadas a partir de los s²ntomas, 

as² como las medidas correctivas.  

Si el problema persiste incluso despu®s de realizar la acci·n descrita, comun²quese con 

su representante de Shimadzu. 

4.1.1 La pantalla no se muestra o est§ oscura 

Causa probable Acción correctiva 

El cable no está conectado 
Conecte correctamente el cable del controlador 

de operación al AGX-V2 

La función de ahorro de energía 

está activada 

Al tocar el panel táctil se liberará la función de 

ahorro de energía. 

Si la función de ahorro de energía no es 

necesaria, desactívela. 

El ajuste de brillo de la pantalla no 

es 

adecuado. 

Cambie el ajuste de brillo. 

 

4.1.2 El panel t§ctil no acepta ninguna operaci·n 

Causa probable Acción correctiva 

Los datos de posición del panel 

táctil están desalineados. 

Ajuste la posición del panel táctil en la pantalla 

de ajuste del panel táctil (fig. 74). 

El software de la computadora está 

conectado. 

Cuando se conecta el software de la 

computadora, los elementos que se pueden 

operar en el controlador de operaciones son 

limitados.  

Salga del software de la computadora e 

inténtelo nuevamente. 

La prioridad de operación se 

establece en el controlador 

inteligente. 

Cuando el controlador inteligente está 

conectado, la prioridad de operación puede 

estar en el lado del controlador inteligente. 
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Opere el controlador inteligente y establezca la 

prioridad en el controlador de operación (fig. 

18). 

 

4.1.3 No se acepta el funcionamiento del bot·n de inicio, de retorno o 

manual 

Causa probable Acción correctiva 

No se suministra energía al 

servomotor. 

Presione el botón de espera del AGX-V2 

(ñ1.1.1 Encendido del equipoò, opci·n c). 

E-CAL no se ejecuta para la celda 

de carga. 
Ejecute E-CAL para la celda de carga. 

El software de la computadora está 

conectado. 

Cuando se conecta el software de la 

computadora, los elementos que se pueden 

operar en el controlador de operaciones son 

limitados. 

Salga del software de la computadora. 

La prioridad de operación se 

establece en el controlador 

inteligente. 

Cuando el controlador inteligente está 

conectado, la prioridad de operación puede 

estar en el lado del controlador inteligente. 

Opere el controlador inteligente y establezca la 

prioridad en el controlador de operación (fig. 

18). 

 

4.1.4 Problemas relacionados con el suministro de energ²a 

Causa probable Acción correctiva 

El instrumento no se enciende. 

Verifique que el disyuntor del cuadro de 

distribución esté activado. 

Verifique que el cable de alimentación no esté 

suelto. 

El disyuntor de fugas del 

instrumento está activado. 

Puede haber una fuga dentro del instrumento. 

Deje de usar el instrumento inmediatamente y 

contacte a su representante de Shimadzu. 

El disyuntor de fugas del cuadro de 

distribución está activado. 

Puede haber una fuga dentro del instrumento. 

Deje de usar el instrumento inmediatamente y 

contacte a su representante de Shimadzu. 
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4.1.5 Problemas relacionados con el servomotor 

Causa probable Acción correctiva 

El motor no funciona. 

Compruebe que el interruptor de parada de 

emergencia no esté activo. 

Compruebe que los interruptores de límite del 

cabezal no estén activos. 

El motor no funciona mientras el instrumento se 

está iniciando. Espere a que finalice el 

arranque. 

Se produce un error del servomotor 

durante una prueba. 

Es posible que se haya producido una 

sobrecarga en el motor. Compruebe si el 

instrumento se utiliza dentro de los límites de 

funcionamiento (máximo diez horas de 

funcionamiento continuo, máximo 1000 

repeticiones y máximo tres ciclos de repetición 

por minuto). 

Se produce un error del servomotor 

durante el movimiento en la 

operación de avance lento. 

 

Es posible que se haya producido una 

sobrecarga en el motor. Compruebe que no 

haya cuerpos extraños atrapados entre el 

cabezal y la mesa. 

Compruebe que no haya cuerpos extraños 

enrollados alrededor del husillo de bolas. 

 

4.1.6 Problemas relacionados con el panel operativo 

Causa probable Acción correctiva 

Algunas teclas no aceptan 

entradas. 

Las teclas activas son limitadas durante una 

prueba o cuando hay una computadora 

conectada. Inténtelo de nuevo al finalizar la 

prueba o cuando la computadora no esté 

conectada. Cuando hay una computadora 

conectada, no se puede eliminar un error del 

instrumento. Elimínelo de la computadora. 

No se aceptan entradas. 

No se acepta ninguna tecla mientras el 

instrumento se está iniciando. Espere a que se 

complete el inicio. 
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La fuerza de prueba se muestra 

como "- - --". 

No se reconoce la celda de carga. Apague el 

equipo, compruebe que el cable de calibración 

esté conectado correctamente y vuelva a 

encenderlo. 

Si el tipo de pantalla es "valor pico" o "valor de 

punto de ruptura", el valor solo se muestra 

después de finalizar la prueba. 

 

4.1.7 Problemas acerca de las opciones 

Causa probable Acción correctiva 

Un dispositivo opcional no funciona.  

Compruebe que el dispositivo opcional se haya 

registrado correctamente. Algunos tipos de 

dispositivos opcionales requieren reiniciar el 

instrumento. Apague el instrumento, espere 

diez segundos o más y vuelva a encenderlo. 

Nota: Si el instrumento emite un olor o ruido anormal, deje de usarlo inmediatamente, 

presione el interruptor de parada de emergencia y desconecte el cable de alimentaci·n. 

������ Registro de eventos 

El comprobador almacena los registros de eventos de los 340 elementos m§s recientes 

que se produjeron en el comprobador y la fecha y hora de su ocurrencia. Para visualizar 

la pantalla de visualizaci·n de registros, vaya a [Configuraci·n] - [Informaci·n] - 

[Registro] desde la pantalla principal. 

Los registros de eventos constan de los siguientes elementos: 

π Inicio/Fin de la m§quina de prueba 

π Inicio de prueba 

π Pausa de prueba 

π Fin de prueba 

π Retorno de la cruceta 

π Movimiento de distancia entre 

plantillas 

π Protecci·n de la muestra 

π Ejecuci·n de E-CAL 

π Ejecuci·n de F-CAL 

π Bloqueo de PC activado 

�)�L�J�X�U�D�������������5�H�J�L�V�W�U�R���G�H���H�Y�H�Q�W�R�V 
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π Bloqueo de PC desactivado 

������ Ajuste de panel t§ctil 

Si hay alg¼n cambio en la posici·n de reconocimiento al operar el panel t§ctil, ajuste el 

panel t§ctil. Desde la pantalla principal, vaya a [Configuraci·n] - [Mantenimiento] - [Panel 

t§ctil]. Se muestra la pantalla de ajuste del panel t§ctil. 

Presione todos los botones en las cuatro esquinas. La pantalla de ajuste del panel t§ctil 

se cierra cuando se completa el ajuste. 

 

Figura 102. Ajuste de panel t§ctil 

������ Ventana de alarma 

Cuando el instrumento ha detectado un error, se muestra un mensaje de alarma en el 

panel t§ctil LCD del controlador inteligente y en la pantalla del software especial 

TRAPEZIUMXV como se muestra en la Figura 103. 

Mientras se emite una alarma, el cabezal transversal se detiene y la pantalla no se puede 

cambiar. Lea el contenido de la alarma, realice la operaci·n de recuperaci·n y presione 

[OK] en la ventana de alarma para liberar el estado de alarma. 
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Figura 103. Ventana de alarma (izquierda: controlador, derecha: software Trapeziumxv) 

Para conocer el contenido de la pantalla de alarma y las acciones de correcci·n, 

consulte la lista de c·digos de alarma a continuaci·n.  

Nota: Si hay una computadora conectada, no se puede eliminar un error desde el panel 

t§ctil LCD del controlador inteligente. Presione el bot·n [Reset] que se muestra en la 

pantalla TRAPEZIUMXV de la computadora. 

4.4.1 Lista de c·digos de alarma 

Código Visualización de alarma Medida 

1 
Error de inicialización 
Error del sistema CPU2 
Reinicie el instrumento 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, comuníquese con su 
representante de Shimadzu. 

2 
Error de inicialización 
Error de EEP-ROM (PF) 
Reinicie el instrumento 

3 
Error de inicialización 
Error de dispositivo periférico 
Reinicie el instrumento 

4 
Error de inicialización 
Unidad operativa desconectada 
Reinicie el instrumento - Verifique la conexión del 

controlador inteligente o del 
controlador operativo. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, comuníquese con su 
representante de Shimadzu. 

5 
Error de inicialización 
Error de inicio de CPU1 
Reinicie el instrumento 

6 
Error de inicialización 
Error de comunicación de CPU1 
Reinicie el instrumento. 

7 

Error de inicialización 
Error de lectura del interruptor 
DIP (PF) 
Reinicie el instrumento 
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Código Visualización de alarma Medida 

 
 
8 

Error de inicialización 
Error de inconsistencia de carga 
Reinicie el instrumento 

- Verifique la conexión del 
controlador inteligente o del 
controlador operativo. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, comuníquese con su 
representante de Shimadzu. 

9 

Error de inicialización 
Conjunto de datos de la unidad 
de operación 
Reinicie el instrumento 

10 
Error de inicialización 
Lectura de posición absoluta 
Reiniciar instrumento 

11 
Error de inicialización 
Información de carrera 
Reiniciar instrumento 

12 
Error de inicialización 
Información de la unidad interna 
Reiniciar instrumento 

101 

Alarma de parada de 
emergencia (externa) 
Verificación de la seguridad y  
Liberación del interruptor. 

- Compruebe la seguridad en el 
espacio de prueba y sus 
alrededores. 

- Suelte el interruptor de parada de 
emergencia del controlador de 
operación. 

- Compruebe la conexión del 
controlador inteligente o del 
controlador de operación. 

102 

Alarma de parada de 
emergencia (interna) 
Verificación de la seguridad y  
Liberación del interruptor. 

- Compruebe la seguridad en el 
espacio de prueba y sus 
alrededores.  

- Suelte el interruptor de parada de 
emergencia del instrumento. 

201 
Límite superior de la cruceta 
Verifique la seguridad y libere el 
interruptor de límite superior. 

- Verifique la seguridad en el 
espacio de prueba y sus 
alrededores. 

- Libere el límite superior de la 
cruceta del instrumento.   

- También puede presionar el 
botón de espera para encender el 
motor y bajar la cruceta en la 
operación de avance lento. 

202 
Límite inferior de la cruceta 
Verifique la seguridad y libere el 
interruptor de límite inferior. 

- Verifique la seguridad en el 
espacio de prueba y sus 
alrededores. 

- Libere el límite inferior de la 
cruceta del instrumento.   

- También puede presionar el 
botón de espera para encender el 
motor y elevar la cruceta en la 
operación de avance lento. 
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Código Visualización de alarma Medida 

203 
Alarma del sensor de límite de 
cruceta 
Reinicie el instrumento. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, comuníquese con su 
representante de Shimadzu. 

210 
Límite de cruceta 
Verifique la seguridad y libere el 
interruptor de límite. 

- Verifique la seguridad en el 
espacio de prueba y sus 
alrededores.  

- Libere el límite de cruceta del 
instrumento. 

301 

Error de voltaje del sistema  
Voltaje de la fuente de 
alimentación de 24 V  
Reiniciar el instrumento. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, comuníquese con su 
representante de Shimadzu. 

302 

Error de voltaje del sistema 
Voltaje de la fuente de 
alimentación de 12 V 
Reiniciar el instrumento. 

303 

Error de voltaje del sistema 
Voltaje de la fuente de 
alimentación de +15 V 
Reiniciar el instrumento. 

304 

Error de voltaje del sistema  
Voltaje de la fuente de 
alimentación de -15 V 
Reiniciar el instrumento. 

305 
Error de voltaje del sistema 
Voltaje de entrada SV-VIN1 
Reiniciar el instrumento. 

306 
Error de voltaje del sistema 
Voltaje de entrada SV-VIN2 
Reiniciar el instrumento. 

307 
Error de voltaje del sistema 
Voltaje de entrada USB-VBUS0 
Reinicie el instrumento. 

- Desconecte los dispositivos 
conectados a los conectores 
USB. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, contacte con su 
representante de Shimadzu. 

308 

Error de voltaje del sistema 
Voltaje de entrada USB-VBUS1 
Reinicie el instrumento. 

400 
Error de ejecución de retorno 
Ejecute "Posición cero". 

- Presione el botón de posición 
cero del controlador inteligente, el 
ontrolador de operación o el 
software. 

501 
Error de distancia entre plantillas 
Establezca el valor inicial de la 
distancia entre plantillas. 

- Abra la pantalla de configuración 
de la distancia entre plantillas del 
controlador inteligente, el 
controlador de operación o el 
software del ordenador y registre 
la distancia actual entre plantillas. 
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Código Visualización de alarma Medida 

502 
Error de distancia entre plantillas 
Esta plantilla no está registrada. 

- Compruebe que la plantilla/celda 
de carga registrada utilizada 
para el registro esté conectada. 

900 
Servo apagado 
El motor está apagado. 
Presione el botón de espera. 

- Presione el botón de espera 
para encender el motor. 

1000 
Error de arranque del servo 
Reinicie el instrumento. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, contacte con su 
representante de Shimadzu. 

1101 

Alarma del servo 
Error de cableado I/F (000) 
Se ha disparado una alarma en el 
servoamplificador. 

1102 

Alarma del servoamplificador 
Error de corriente (001) 
Se ha disparado una alarma en el 
servoamplificador. 

1103 

Alarma del servoamplificador 
Error de sobrecarga/temperatura 
(010) 
Se ha disparado una alarma en el 
servoamplificador. 

1104 

Alarma del servo 
Error de fuente de alimentación 
(011) 
Se ha disparado una alarma en el 
servoamplificador. 

- Compruebe que la tensión de 
alimentación del instrumento 
esté dentro del ±10 % del valor 
nominal. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, póngase en 
contacto con su representante 
de Shimadzu. 

1105 

Alarma del servo 
Cableado del codificador del 
motor (100) 
Se ha disparado una alarma en el 
servoamplificador. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, contacte con su 
representante de Shimadzu. 

1106 

Alarma del servo 
Error del codificador del motor 
(101) 
Se ha disparado una alarma en el 
servoamplificador. 

1107 

Alarma del servo 
Sobrevelocidad/Desviación (110) 
Se ha disparado una alarma en el 
servoamplificador. 

1108 

Alarma del servo 
Error de memoria (111) 
Se ha disparado una alarma en el 
servoamplificador. 
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Código Visualización de alarma Medida 

1109 

Alarma del servo 
Error de configuración 
Se ha disparado una alarma en 
el servoamplificador. - Apague y encienda el 

instrumento. 
- Si el error persiste después de 

apagar y encender el 
instrumento, contacte con su 
representante de Shimadzu. 

1110 

Alarma del servo 
Error de permiso de encendido 
Se ha disparado una alarma en 
el servoamplificador. 

1111 

Alarma de servo 
Error de servo activado 
Se ha disparado una alarma en 
el servoamplificador. 

1200 

Error de conexión a la 
computadora 
Después de revisar el cable 
LAN 
Reinicie el instrumento. 

- Compruebe la conexión del cable 
de comunicación entre el 
instrumento y la computadora, así 
como la conexión de la ruta de 
comunicación (p. ej., relé). 

- Salga del software de la 
computadora y vuelva a iniciarlo. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, contacte con su 
representante de Shimadzu. 

1300 
Error de unidad USB 
Verifique la conexión de la 
unidad USB. 

- Desconecte la unidad USB 
conectada al conector USB y 
vuelva a conectarla. 

- Compruebe que esté utilizando 
una unidad USB (validada) 
especificada por nosotros. 

- Compruebe que la unidad USB 
esté formateada en 
FAT16/FAT32. 

1401 
Alarma de Interbloqueo 
Compruebe la seguridad y 
elimine el interbloqueo. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, contacte con su 
representante de Shimadzu. 

1402 
Alarma de enclavamiento 
Cierre la tapa de protección. 

- Cierre la tapa de protección. 

1403 
Alarma de enclavamiento 
Abrir y cerrar la tapa de 
protección. 

- Abrir y cerrar la tapa de 
protección. 

- Para realizar la siguiente prueba 
consecutiva, abra y vuelva a 
cerrar la tapa de protección. 

2000 
Alarma de sobrepotencia 
Nombre del sensor (TD#) 
Valor nominal excedido. 

- Verifique la seguridad en el 
espacio de prueba y sus 
alrededores. 

- Recupere el sensor de la 
sobrecarga. 

2100 
Alarma de subpotencia 
Nombre del sensor (TD#) 
Valor nominal excedido. 
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Código Visualización de alarma Medida 

2200 
Alarma de límite de software 
Nombre del sensor (TD#) 
Valor límite alcanzado. 

- Verifique la seguridad en el 
espacio de prueba y sus 
alrededores. 

- Recupere el sensor de la 
sobrecarga. 

2300 
Alarma de control automático 
Se ha excedido la velocidad 
controlable del sensor (TD#). 

- La velocidad del instrumento ha 
alcanzado el valor límite. 

- Verifique que la condición de 
prueba sea correcta.  

- Reduzca la tasa de aumento de la 
tensión o la deformación. 

2351 
Alarma de Control Automático 
El cálculo del control no se 
realiza a tiempo. 

- Verifique las condiciones de la 
prueba. 

- Verifique que la configuración 
actual, incluyendo los sensores 
conectados, sea la adecuada 
para la prueba deseada. 

2352 
Alarma de Control Automático 
Parámetro de control fuera de 
rango. 

- Verifique las condiciones de la 
prueba. 

- Verifique que la configuración 
actual, incluyendo los sensores 
conectados, sea la adecuada 
para la prueba deseada. 

2400 

Alarma de Detección de 
Contacto 
Fuerza modificada y la función 
de seguridad fue activada. 

- Verifique la seguridad en el 
espacio de prueba y sus 
alrededores. 

- Presione el botón de espera para 
encender el motor. 

3000 

Error de lectura del conector 
CAL 
Verifique el conector CAL del 
sensor (TD#). 
 

- Desconecte el conector CAL 
conectado al sensor mostrado 
(TD#) y vuelva a conectarlo. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, comuníquese con su 
representante de Shimadzu. 

3100 

Error de escritura del conector 
CAL 
Compruebe el conector CAL del 
sensor (TD#). 

3200 
Error de autocero 
Compruebe el valor medido del 
sensor (TD#). 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, contacte con su 
representante de Shimadzu. 

3300 

Error de ejecución de F-CAL 
Compruebe el sensor de 
referencia, Nombre del sensor 
(TD#) y polaridad del sensor. 

- Compruebe que el conector CAL 
correcto esté conectado al sensor 
mostrado (TD#). 

- Desconecte el conector CAL 
conectado al sensor mostrado 
(TD#) y vuelva a conectarlo. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 

3401 

Error de creación de datos de E-
CAL 
Fallo de autocero. 
Inténtelo de nuevo. 

3402 
Error de creación de datos de E-
CAL 
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Error de señal de E-CAL. 
Inténtelo de nuevo. 

instrumento, póngase en contacto 
con su representante de 
Shimadzu. 

 

Código Visualización de alarma Medida 

3404 

Error de creación de datos de E-
CAL 
Fuera del rango ajustable. 
Inténtelo de nuevo. 

- Compruebe que el conector CAL 
correcto esté conectado al sensor 
mostrado (TD#). 

- Desconecte el conector CAL 
conectado al sensor mostrado 
(TD#) y vuelva a conectarlo. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, póngase en contacto 
con su representante de 
Shimadzu. 

3405 

Error de creación de datos de E-
CAL 
Ajuste cancelado. 
Inténtelo de nuevo. 

3406 

Error de creación de datos de E-
CAL 
Calibración fallida. 
Inténtelo de nuevo.  

3407 
Error de creación de datos de E-
CAL 
Error del sistema 

3501 
Error de ejecución de E-CAL 
Falló el autocero. 
Inténtelo de nuevo. 

- Compruebe que el conector CAL 
correcto esté conectado al sensor 
mostrado (TD#). 

- Compruebe que el conector CAL 
conectado al sensor mostrado 
(TD#) esté calibrado (haya 
pasado por F-CAL). 

- Desconecte el conector CAL 
conectado al sensor mostrado 
(TD#) y vuelva a conectarlo. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, póngase en contacto 
con su representante de 
Shimadzu. 

3502 
Error de ejecución de E-CAL 
Error de señal de E-CAL. 
Inténtelo de nuevo. 

3503 
Error de ejecución de E-CAL 
Error de datos de E-CAL. 
Inténtelo de nuevo. 

3504 
Error de ejecución de E-CAL 
Fuera del rango ajustable. 
Inténtelo de nuevo. 

3505 
Error de ejecución de E-CAL 
Ajuste cancelado.  
Inténtalo de nuevo. 

3506 
Error de ejecución de E-CAL 
Calibración fallida. 
Inténtalo de nuevo. 

3507 
Error de ejecución de E-CAL 
Error del sistema 

3600 

Error de linealización 
Los resultados del cálculo 
no fueron correctos. 
Inténtalo de nuevo. 

3700 
Error de calibración 
Comprueba la señal del 
nombre del sensor (TD#). 

3800 
Alarma de ejecución E-CAC 
Ejecutar E-CAL.  

- Ejecute E-CALL del sensor de 
fuerza de prueba. 

4001 

Error de comunicación FPGA 
Aumento anormal de la 
temperatura del chip 
Reinicie el instrumento. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
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instrumento, contacte a su 
representante de Shimadzu. 

 

Código Visualización de alarma Medida 

4002 

Error de comunicación FPGA 
Fuente de alimentación del 
núcleo interno 
Reinicie el instrumento. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, contacte a su 
representante de Shimadzu. 

4003 

Error de comunicación FPGA 
Fuente de alimentación del 
circuito interno 
Reinicie el instrumento. 

4004 

Error de comunicación FPGA 
Fuente de alimentación de la 
RAM del bloque 
Reinicie el instrumento. 

4006 
Error de comunicación FPGA 
Fuera de especificaciones 
Reinicie el instrumento. 

4101 

Error de medición FPGA 
Aumento anormal de la 
temperatura del chip 
Reinicie el instrumento. 

4102 

Error de medición FPGA 
Fuente de alimentación del 
núcleo interno 
Reinicie el instrumento. 

4103 

Error de medición FPGA 
Fuente de alimentación del 
circuito interno 
Reinicie el instrumento.. 

4104 

Error de medición FPGA 
Fuente de alimentación de la 
RAM del bloque 
Reinicie el instrumento. 

4106 
Error de medición de FPGA 
Fuera de especificaciones 
Reinicie el instrumento. 

4201 

Error de control de FPGA 
Aumento anormal de la 
temperatura del chip 
Reinicie el instrumento. 

4202 

Error de control de FPGA 
Fuente de alimentación del 
núcleo interno 
Reinicie el instrumento. 

4203 

Error de control de FPGA 
Fuente de alimentación del 
circuito interno 
Reinicie el instrumento. 
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Código Visualización de alarma Medida 

4204 

Error de control de FPGA 
Fuente de alimentación de la 
RAM del bloque 
Reinicie el instrumento. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, contacte a su 
representante de Shimadzu. 

4205 
Error de control de FPGA 
Error del puerto PIO 
Reinicie el instrumento. 

4206 
Error de control de FPGA 
Fuera de especificaciones 
Reinicie el instrumento 

4501 

Alarma de la Unidad de 
Operación 1 
Error de voltaje de la fuente de 
alimentación 
Reinicie el instrumento. 

- Compruebe la conexión del 
controlador inteligente o del 
controlador de operación. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, contacte con su 
representante de Shimadzu. 

4502 

Alarma de la Unidad de 
Operación 1 
Error del fusible electrónico 
Reinicie el instrumento. 

4503 

Alarma de la Unidad de 
Operación 1 
Error de trama de comunicación 
Reinicie el instrumento. 

4504 

Alarma de la Unidad de 
Operación 1 
Error de CRC de comunicación 
Reinicie el instrumento. 

4505 

Alarma de la Unidad de 
Operación 1 
Compruebe el cable de conexión 
de la Unidad de Operación. 

4506 

Alarma de la Unidad de 
Operación 1 
Aumento anormal de la 
temperatura del chip. 

4507 
Alarma de la Unidad de 
Operación 1 
Alimentación del núcleo interno. 

4508 
Alarma de la Unidad de 
Operación 1 
Alimentación del circuito interno 

4509 

Alarma de la Unidad de 
Operación 1 
Alimentación de la RAM del 
bloque 

4510 

Alarma de la Unidad de 
Operación 1 
Error de comunicación de la 
plataforma 

4511 

Alarma de la Unidad de 
Operación 1 
Error de conexión del interruptor 
de operación 
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4512 

Alarma de la Unidad de 
Operación 1 
Desbordamiento de FIFO de 
envío 

4513 

Alarma de la Unidad de 
Operación 1 
Desbordamiento de FIFO de 
recepción 

 

Código Visualización de alarma Medida 

4601 

Alarma de la Unidad de 
Operación 2 
Error de voltaje de la fuente de 
alimentación 
Reiniciar el instrumento. 

- Compruebe la conexión del 
controlador inteligente o del 
controlador de operación. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, contacte con su 
representante de Shimadzu. 

4602 

Alarma de la Unidad de 
Operación 2 
Error del fusible electrónico 
Reiniciar el instrumento. 

4603 

Alarma de la Unidad de 
Operación 2 
Error de trama de comunicación 
Reiniciar el instrumento. 

4604 

Alarma de la Unidad de 
Operación 2 
Error de CRC de comunicación 
Reiniciar el instrumento. 

4605 

Alarma de la unidad de 
operación 2 
Revise el cable de conexión de 
la unidad de operación. 

4606 

Alarma de la unidad de 
operación 2 
Aumento anormal de la 
temperatura del chip 

4607 
Alarma de la Unidad de 
Operación 2 
Alimentación del Núcleo Interno 

4608 
Alarma de la Unidad de 
Operación 2 
Alimentación del Circuito Interno 

4609 
Alarma de la Unidad de 
Operación 2 
Alimentación del Bloque de RAM 

4610 

Alarma de la Unidad de 
Operación 2 
Error de Comunicación de la 
plataforma 

4611 

Alarma de la Unidad de 
Operación 2 
Error de Conexión del Interruptor 
de operación 
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4612 

Alarma de la Unidad de 
Operación 2 
Desbordamiento de FIFO de 
envío 

4613 

Alarma de la Unidad de 
Operación 2 
Desbordamiento de FIFO de 
recepción 

4701 

Alarma de la Unidad de 
Operación 3 
Error de Voltaje de la 
Alimentación 
Reinicie el Instrumento. 

4702 

Alarma de la Unidad de 
Operación 3 
Error de Fusible Electrónico 
Reinicie el Instrumento. 

4703 

Alarma de la Unidad de 
Operación 3 
Error de Encuadre de 
Comunicación 
Reinicie el Instrumento. 

 

Código Visualización de alarma Medida 

4704 

Alarma de la Unidad de 
Operación 3 
Error de comunicación CRC 
Reinicie el instrumento. 

- Compruebe la conexión del 
controlador inteligente o del 
controlador de operación. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, contacte con su 
representante de Shimadzu. 

4705 

Alarma de la Unidad de 
Operación 3 
Verifique el cable de conexión de 
la Unidad de Operación. 

4706 

Alarma de la Unidad de 
Operación 3 
Aumento anormal de la 
temperatura del chip 

4707 
Alarma de la Unidad de 
Operación 3 
Alimentación del núcleo interno 

4708 
Alarma de la Unidad de 
Operación 3 
Alimentación del circuito interno 

4709 

Alarma de la Unidad de 
Operación 3 
Alimentación de la RAM del 
bloque 

4710 

Alarma de la Unidad de 
Operación 3 
Error de comunicación de la 
plataforma 

4711 

Alarma de la Unidad de 
Operación 3 
Error de conexión del interruptor 
de operación 
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4712 
Alarma de la Unidad de 
Operación 3 
Enviar desbordamiento de FIFO 

4713 
Alarma de la Unidad Operativa 3 
Recibir desbordamiento de FIFO 

5101 

Alarma de la unidad de potencia 
hidráulica 
La unidad de potencia hidráulica 
está apagada. 

- Encienda la unidad de potencia 
hidráulica. 

- Si la alarma persiste después de 
encenderla, comuníquese con su 
representante de Shimadzu. 

5102 

Alarma de la unidad de potencia 
hidráulica 
Error de nivel de aceite 
Revise la unidad de potencia 
hidráulica. 

- Revise el nivel de aceite. 
- Si el nivel de aceite es bajo, 

agregue aceite hidráulico. 
- Si la alarma persiste incluso si el 

nivel de aceite es superior al valor 
de referencia, comuníquese con 
su representante de Shimadzu. 

Código Visualización de alarma Medida 

5103 

Alarma de la unidad de potencia 
hidráulica 
Error de temperatura del aceite 
Revise la unidad de potencia 
hidráulica. 

- No toque la unidad de potencia 
hidráulica inmediatamente 
después de que se active la 
alarma. 

- Detenga la unidad de potencia 
hidráulica y déjela durante dos 
horas o más. 

- Si la alarma persiste después de 
que la temperatura de la unidad 
de potencia hidráulica haya 
disminuido, comuníquese con su 
representante de Shimadzu. 

- Si el error de temperatura del 
aceite ocurre con frecuencia, 
cambie la frecuencia de uso o 
utilice un dispositivo de 
refrigeración. 

5104 

Alarma de la unidad de potencia 
hidráulica 
Error térmico 
Revise la unidad de potencia 
hidráulica. 

- Se ha producido una sobrecarga 
en el motor. Comuníquese con su 
representante de Shimadzu. 

5201 
Alarma de control de voz 
No se puede configurar 
correctamente. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, contacte con su 
representante de Shimadzu. 

5202 
Alarma de control de voz 
Se ha producido un error. 

6001 

Error de parámetro (1) 
El ajuste de velocidad de prueba 
está fuera de rango. 
Verifique el ajuste de velocidad. 

- Verifique las condiciones de 
prueba. 

- Verifique que el ajuste de 
velocidad de prueba cumpla con 
las especificaciones del 
instrumento. 

- Verifique que la configuración 
actual, incluidos los sensores 
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conectados, sea adecuada para 
la prueba deseada. 

6002 

Error de parámetro (1) 
El ajuste del punto máximo está 
fuera de rango. 
Verifique el punto máximo. 

- Verifique las condiciones de la 
prueba. Verifique que el ajuste del 
punto máximo esté dentro del 
rango efectivo. 

- Verifique que la configuración 
actual, incluidos los sensores 
conectados, sea adecuada para 
la prueba deseada. 

6003 

Error de parámetro (1) 
El ajuste del punto mínimo está 
fuera de rango. 
Verifique el punto mínimo. 

- Verifique las condiciones de la 
prueba. 

- Verifique que el ajuste del punto 
mínimo esté dentro del rango 
efectivo. 

- Verifique que la configuración 
actual, incluidos los sensores 
conectados, sea adecuada para 
la prueba deseada. 

Código Visualización de alarma Medida 

6004 

Error de parámetro (1) 
La velocidad de carrera está 
fuera del rango de control. 
 

- Verifique las condiciones de la 
prueba. 

- Al realizar el control de tensión o 
deformación, verifique que la tasa 
de aumento de la tensión o 
deformación esté dentro del 
rango efectivo. 

- Verifique que la configuración 
actual, incluidos los sensores 
conectados, sea adecuada para 
la prueba deseada. 

6101 

Error de parámetro (2) 
La velocidad de prueba 1 está 
fuera de rango. 
Verificar la velocidad 1. 

- Verificar las condiciones de la 
prueba. 

- Verificar que el ajuste de la 
velocidad de prueba cumpla con 
las especificaciones del 
instrumento. 

- Verificar que la configuración 
actual, incluidos los sensores 
conectados, sea adecuada para 
la prueba deseada. 

6102 

Error de parámetro (2) 
La velocidad de prueba 2 está 
fuera de rango. 
Verificar la velocidad 2. 

6103 

Error de parámetro (2) 
La velocidad de prueba 3 está 
fuera de rango. 
Verificar la velocidad 3. 

6104 
Error de parámetro (2) 
La velocidad de carrera está 
fuera del rango de control. 

- Verifique las condiciones de la 
prueba. 

- Al realizar el control de tensión o 
deformación, verifique que la tasa 
de aumento de la tensión o 
deformación esté dentro del 
rango efectivo. 

- Verifique que la configuración 
actual, incluidos los sensores 
conectados, sea adecuada para 
la prueba deseada. 
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Código Visualización de alarma Medida 

7001 

Error de EEP-ROM (PF) 
Error de inicialización de EEP-
ROM 
Reinicie el instrumento. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, contacte con su 
representante de Shimadzu. 

7002 
Error de EEP-ROM (PF) 
Error de escritura en EEP-ROM 
Reinicie el instrumento. 

7003 
Error de EEP-ROM (PF) 
Error de lectura en EEP-ROM 
Reinicie el instrumento. 

7101 

Error de EEP-ROM (U1) 
Error de inicialización de EEP-
ROM 
Reinicie el instrumento. 

7102 
Error de EEP-ROM (U1) 
Error de escritura en EEP-ROM 
Reinicie el instrumento. 

7103 
Error de EEP-ROM (U1) 
Error de lectura en EEP-ROM 
Reinicie el instrumento. 

7201 

Error de EEP-ROM (U2) 
Error de inicialización de EEP-
ROM 
Reinicie el instrumento. 

- Apague y encienda el 
instrumento. 

- Si el error persiste después de 
apagar y encender el 
instrumento, contacte con su 
representante de Shimadzu. 

7102 
Error de EEP-ROM (U2) 
Error de escritura de EEP-ROM 
Reinicie el instrumento. 

7103 
Error de EEP-ROM (U2) 
Error de lectura de EEP-ROM 
Reinicie el instrumento. 

7301 

Error de EEP-ROM (U3) 
Error de inicialización de EEP-
ROM 
Reinicie el instrumento. 

7302 
Error de EEP-ROM (U3) 
Error de escritura de EEP-ROM 
Reinicie el instrumento. 

7303 
Error de EEP-ROM (U3) 
Error de lectura de EEP-ROM 
Reinicie el instrumento. 

9000 

Error de batería 
El voltaje de la batería del reloj 
es bajo. 
Reemplace la batería. 

9100 

Error de ajuste del marco de 
carga 
No se puede reconocer el marco 
de carga. 
Reinicie el instrumento. 

9900 
Error del sistema 
Error indefinido 
Reinicie el instrumento. 
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CAPĉTULO 5: Inspecci·n de rendimiento y mantenimiento 

������ Inspecci·n peri·dica 

Shimadzu ofrece servicios de inspecci·n peri·dica para que pueda disfrutar del 

rendimiento estable de su instrumento durante mucho tiempo. 

Para garantizar la trazabilidad, se recomienda realizar una inspecci·n/revisi·n de su 

instrumento una vez al a¶o. El personal de servicio t®cnico capacitado visitar§ sus 

instalaciones y realizar§ la inspecci·n/revisi·n seg¼n la documentaci·n proporcionada. 

Shimadzu tambi®n ofrece servicios de validaci·n seg¼n las normas oficiales. Para 

obtener m§s informaci·n, p·ngase en contacto con su representante de Shimadzu. 

Shimadzu no garantiza el rendimiento del producto si las reparaciones o modificaciones 

han sido realizadas por terceros ajenos a Shimadzu. 

Nota: Una persona con la experiencia necesaria debe realizar el cableado, el 

mantenimiento y la inspecci·n. De lo contrario, podr²a producirse una descarga el®ctrica, 

lesiones o un incendio. 

5.1.1 Lista de inspecciones peri·dicas 

La siguiente lista muestra los puntos que deben inspeccionarse peri·dicamente y las 

frecuencias de inspecci·n recomendadas. Realice inspecciones peri·dicas como se 

indica en la lista a continuaci·n para garantizar la seguridad y precisi·n del 

instrumento. 

Elementos a inspeccionar 
Antes de 
trabajar 

3 meses 6 meses 1 a¶o 

Inspecci·n 

de 

dispositivo 

de seguridad 

Interruptor de parada 

de emergencia  
-  �6 -  -  

L²mite de cruceta  
-  �6 -  -  

Comprobaci·n de la fuerza de prueba �6 -  -  -  

Comprobaci·n de la velocidad de 

carrera 
-  -  �6 -  

Engrase de los Husillos de bolas -  -  -  �6 

Engrasado de los postes gu²a -  -  -  �6 

 

5.1.2 Inspecci·n de los dispositivos de seguridad  

Si alguna de las siguientes piezas no funciona durante la inspecci·n, contacte a su 

representante de Shimadzu. Shimadzu no garantiza el rendimiento del producto si 
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las reparaciones o modificaciones han sido realizadas por terceros ajenos a 

Shimadzu. 

Interruptor de Parada de Emergencia 

El interruptor de parada de emergencia es un dispositivo de seguridad crucial que 

permite detener inmediatamente el funcionamiento de la m§quina en situaciones de 

emergencia. A continuaci·n, se detallan los pasos para verificar su funcionamiento 

y su importancia: 

1. Operaci·n de Avance Lento: Durante la operaci·n de avance lento del cabezal 

transversal, presiona el interruptor de parada de emergencia mientras la 

velocidad de avance est§ configurada a 500 mm/min o menos. 

2. Comprobaci·n de Detenci·n: Verifica que el cabezal transversal se detenga y 

no reanude su movimiento, incluso si intentas continuar movi®ndolo en la 

operaci·n de avance lento. 

3. Liberaci·n del Interruptor: Para liberar el interruptor de parada de emergencia, 

gira la parte de control en la direcci·n indicada por la flecha. 

Interruptor de l²mite de cruceta 

El interruptor de l²mite de cruceta es un componente esencial en el sistema de 

control del movimiento del cabezal transversal de la m§quina. Su funci·n principal 

es detener el movimiento del cabezal cuando alcanza los l²mites definidos, 

previniendo as² da¶os al equipo y garantizando la seguridad del operador. Aqu² se 

describen los pasos para verificar su correcto funcionamiento y su importancia: 

1. Ajuste del L²mite Superior: Establece el l²mite superior del cabezal transversal 

entre 20 mm y 30 mm por encima del cabezal. Mueve el cabezal hacia arriba 

utilizando el bot·n de desplazamiento hacia arriba. 

2. Comprobaci·n del detalle de L²mite Superior: Verifica que el cabezal 

transversal se detenga al llegar al l²mite superior y no contin¼e movi®ndose, 

incluso si sigues presionando el bot·n de avance lento. 

3. Ajuste del L²mite Inferior: Suelta el l²mite superior y ajusta el l²mite inferior entre 

20 mm y 30 mm por debajo del cabezal. Luego, mueve el cabezal hacia abajo 

con el bot·n de desplazamiento hacia abajo. 

4. Comprobaci·n del detalle de L²mite Inferior: Aseg¼rate de que el cabezal se 

detenga al alcanzar el l²mite inferior, evitando cualquier movimiento adicional, 
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incluso si contin¼as presionando el bot·n de desplazamiento hacia abajo (Figura 

104) . 

Comprobaci·n de la fuerza de la prueba  

La comprobaci·n de la fuerza de prueba es un procedimiento crucial para garantizar 

que el equipo de prueba funcione dentro de los par§metros establecidos y produzca 

resultados precisos. Aqu² se describen los pasos para llevar a cabo esta verificaci·n, 

as² como su importancia. 

 

Figura 104. Plantillas de compresi·n 

1. Preparaci·n: Aseg¼rate de tener los pesos adecuados para la celda de carga 

de la prueba. Se recomienda usar un peso de 100 N para celdas de carga de 1 

kN a 10 kN, y 50 N para celdas de carga de 100 N a 500 N. 

2. Insertar la Junta: Inserta la junta UJ 2 en el agujero de la parte inferior de la 

junta de tracci·n 1 y aseg¼rala con un alfiler. 

3. Calibraci·n Electr·nica: Realiza el E-CAL (calibraci·n electr·nica) seg¼n las 

instrucciones proporcionadas en la documentaci·n del instrumento. 

4. Iniciar el Software: Inicia el software especial TRAPEZIUMX-V y selecciona la 

pantalla de prueba para la condici·n de prueba de tensi·n. 

5. Comprobaci·n del Aumento de Fuerza: Presiona el gancho de pesas 3 con la 

mano y verifica que la fuerza de prueba mostrada en TRAPEZIUMX-V aumente. 
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6. Colocaci·n del Peso: Despu®s de realizar el restablecimiento a cero, coloca 

cuidadosamente el peso 4 en la celda de carga y verifica que la fuerza de prueba 

mostrada est® dentro del rango de error permitido: 

�x Unidad de precisi·n est§ndar: Dentro de Ñ1 % del valor indicado. 

�x Unidad de alta precisi·n: Dentro de Ñ0,5 % del valor indicado. 

������ Mantenimiento 

Si el controlador de operaci·n se ensucia, l²mpielo de la siguiente manera: 

π Botones de operaci·n 

L²mpielos con un pa¶o suave humedecido con agua. 

π Panel t§ctil LCD 

L²mpielos suavemente con un pa¶o suave y seco o con un pa¶o suave humedecido 

con detergente neutro. 

π Carcasa 

L²mpielos con un pa¶o suave y seco o con un pa¶o suave humedecido con 

detergente neutro. 

5.2.1 Mantenimiento de los husillos de bolas 

El engrase de los husillos de bolas es un proceso fundamental para el mantenimiento 

adecuado de las m§quinas de prueba, ya que garantiza un funcionamiento suave y 

prolonga la vida ¼til de los componentes. A continuaci·n, se detallan los pasos, la 

frecuencia y las recomendaciones relacionadas con este procedimiento. 

1. Preparaci·n de Materiales: Aseg¼rate de tener a mano la grasa adecuada y 

una pistola engrasadora. La grasa recomendada es el Cartucho Alvania EP2 de 

Shell Lubricants (P/N: S339-89306-21). 

2. Verificaci·n y Uso de Herramientas: Utiliza la pistola de engrase CH400 de 

THK (P/N: S339-89108-01). No utilices grasas que contengan disulfuro de 

molibdeno, ya que pueden causar desgaste en los tornillos y tuercas de bola. 

a. Engrase: Engrasa los engranajes ubicados en las tuercas del tornillo de bola del 

cabezal transversal utilizando la pistola engrasadora. Aseg¼rate de que la grasa 

cubra adecuadamente los puntos de lubricaci·n. 

4. Comprobaci·n Visual: Revisa visualmente que no haya fugas de grasa y que 

el proceso de lubricaci·n haya cubierto todos los componentes necesarios. 
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Frecuencia de Engrase 

Se recomienda realizar el engrasado de los husillos de bolas al menos cada 6 

meses para asegurar que las partes m·viles mantengan un adecuado nivel de 

lubricaci·n y no sufran desgaste prematuro. 

 

Figura 105. AGX-300kNVS 

La apariencia de la m§quina de pruebas var²a seg¼n su tipo y capacidad. La 

m§quina de pruebas que se muestra en la Figura 105 es la AGX-300kNVS. 

5.2.2 Reemplazo del filtro del ventilador de enfriamiento (solo serie AGX-

V2S) 

a. Enganche los dedos en la parte superior de la tapa del filtro ��  y tire de ella hacia 

usted. 
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b. Reemplace el filtro del ventilador de enfriamiento ��  por uno nuevo. 

 

c. Coloque la tapa del filtro ��  en la protecci·n del filtro ��  

5.2.3 Limpieza de la unidad de operaci·n 

El controlador inteligente y el controlador de operaci·n deben mantenerse de las 

siguientes maneras: 

- Botones de operaci·n 

Limpie con un pa¶o suave humedecido con agua. 

- Panel t§ctil LCD y Carcasa 

Limpie suavemente con un pa¶o suave y seco o un pa¶o suave humedecido con 

detergente neutro. 

Los dispositivos de control de voz deben mantenerse de las siguientes maneras: 

- Cuerpo 

Limpie suavemente con un pa¶o suave y seco. 

- Orificio del micr·fono 

Quite el polvo si se adhiere. 

- Soporte 

Limpie suavemente con un pa¶o suave y seco o un pa¶o suave humedecido con un 

detergente suave, luego s®quelos. 

Nota: No permita que entre humedad. El dispositivo puede funcionar mal. 

5.2.4 Limpieza del Instrumento 

- Superficie de la mesa / Superficies superior e inferior de la cruceta 
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Limpie la suciedad con un pa¶o suave y seco o un pa¶o suave humedecido con 

detergente neutro. A continuaci·n, aplique aceite antioxidante a la superficie 

met§lica con un pa¶o. 

- Otras carcasas 

Limpie con un pa¶o suave y seco o un pa¶o suave humedecido con detergente 

neutro 

El dispositivo de control por voz debe mantenerse de las siguientes maneras: 

- Cuerpo 

Limpie suavemente con un pa¶o suave y seco. 

- Orificio del micr·fono 

Retire el polvo que se adhiera a la superficie. 

- Soporte 

Limpie suavemente con un pa¶o suave y seco o un pa¶o suave humedecido con un 

detergente suave, luego seque. 

Nota: No permita que entre humedad. El dispositivo puede funcionar mal. 

������ Tiempo de Uso / Conteos 

Este instrumento tiene la funci·n de monitorear siempre el tiempo/n¼mero de veces que 

se utiliza la m§quina de prueba y notificar al operador la informaci·n cuando se alcanza 

un valor espec²fico. 

La "Pantalla de notificaci·n de tiempo de uso" de la Figura 106 y 107 se muestra cuando 

se alcanza un valor espec²fico. Aunque no se ha producido ninguna anomal²a urgente 

en la m§quina de prueba, la m§quina de prueba tiene un alto riesgo de falla del equipo. 

Comun²quese con su representante de Shimadzu para una inspecci·n. Se puede 

verificar el tiempo/conteo de uso actual, de modo que el operador pueda identificar el 

momento adecuado para el mantenimiento de la m§quina de prueba. 
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Figura 106. Pantalla de notificaci·n de tiempo de uso 

 

Figura 107. Visualizaci·n de estado cuando se alcanza un tiempo espec²fico 

5.3.1 Elemento de notificaci·n 

La m§quina de prueba proporciona una notificaci·n cuando se alcanza un valor 

espec²fico de los elementos enumerados en la Tabla 88. 

      Tabla 88. Elementos de notificaci·n y descripci·n 

Elemento de 

notificaci·n 
Descripci·n 

Primera fecha de 

uso 

Se registra la primera fecha en que se utiliz· la m§quina de 

prueba. La m§quina de prueba proporciona una notificaci·n 

cuando el n¼mero de a¶os transcurridos desde la primera 

fecha alcanza el valor especificado. 
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Tiempo de 

encendido 

Muestra el tiempo total mientras la m§quina de prueba estuvo 

encendida.  La m§quina de prueba proporciona una 

notificaci·n cuando se alcanza el tiempo especificado. 

Motor a tiempo 

Muestra el tiempo durante el cual se configur· el 

servoamplificador. La m§quina de prueba proporciona una 

notificaci·n cuando se alcanza el tiempo especificado. 

Servo del motor 

a tiempo 

Muestra el tiempo mientras el servoamplificador estuvo 

encendido. La m§quina de prueba proporciona una 

notificaci·n cuando se alcanza el tiempo especificado. 

Distancia de 

recorrido de la 

cruceta 

Muestra la distancia total de recorrido de la cruceta. La 

m§quina de prueba proporciona una notificaci·n cuando se 

alcanza la distancia especificada. 

Conteo de 

paradas de 

emergencia 

Muestra el n¼mero de veces que se activ· la alarma de parada 

de emergencia. La m§quina de prueba proporciona una 

notificaci·n cuando se alcanza el recuento especificado. 

Conteo por 

encima del l²mite 

superior de 

carreras 

Muestra el n¼mero de veces que se activ· la alarma de l²mite 

de carrera superior. La m§quina de prueba proporciona una 

notificaci·n cuando se alcanza el recuento especificado. 

Conteo por 

encima del l²mite 

inferior de 

carreras 

Muestra el n¼mero de veces que se activ· la alarma de l²mite 

de carrera inferior. La m§quina de prueba proporciona una 

notificaci·n cuando se alcanza el recuento especificado. 

Tiempo de 

iluminaci·n de la 

retroalimentaci·n 

LCD 

Muestra la hora mientras la luz de fondo de la pantalla LCD 

del controlador inteligente o del controlador de operaci·n est§ 

encendida. La m§quina de prueba proporciona una 

notificaci·n cuando se alcanza el tiempo especificado. 

Conteo de 

operaciones del 

interruptor de 

llave 

Muestra la cantidad de veces que se oper· el interruptor 

manual, el interruptor hacia arriba o hacia abajo en el 

controlador inteligente o el controlador de operaci·n, el que se  

us· con m§s frecuencia. La m§quina de prueba proporciona 

una notificaci·n cuando se alcanza el recuento especificado. 

Conteo de Jog 

Dial 

Muestra el recuento de impulsos del codificador del dial jog en 

el controlador inteligente o en el controlador de operaci·n. La 

m§quina de prueba proporciona una notificaci·n cuando se 

alcanza el recuento especificado. 

Recuento de 

operaciones del 

panel t§ctil LCD 

Muestra la cantidad de veces que se oper· el panel t§ctil LCD 

del controlador inteligente o del controlador de operaci·n. 

La m§quina de prueba proporciona una notificaci·n cuando se 

alcanza el recuento especificado. 

Operaci·n de la 

cubierta de 

protecci·n 

Conteo 

(En el caso de que la maquina cuente con cubierta) Muestra 

el n¼mero de veces que se abri· y cerr· la cubierta de 

protecci·n. La m§quina de prueba proporciona una 

notificaci·n cuando se alcanza el recuento especificado. 

Recuento de 

operaci·n de 

agarre 

(En el caso de que la maquina cuente con mordazas 

hidr§ulicas) Muestra el n¼mero de veces que se abre/cierra el 



мфм 
 

 
Ram·n M®ndez Lourdes Vanessa ï Torres Armijos Jessica Cristina 

mandril superior o inferior de las mordazas hidr§ulicas, lo que 

se us· con m§s frecuencia. 

Parada del 

Ventilador 

La m§quina de prueba proporciona una notificaci·n cuando la 

velocidad del ventilador de enfriamiento incorporado en la 

m§quina de prueba cae al valor especificado o menos. 

Reemplazo del 

filtro 

Muestra el tiempo de uso del filtro del ventilador de 

refrigeraci·n instalado en el controlador AGXV/R para la serie 

AGXV2S y el controlador AGXV/R. La m§quina de prueba 

proporciona una notificaci·n cuando el tiempo de uso alcanza 

el tiempo especificado. Reemplace el filtro cuando se le 

notifique. 

 

5.3.2 Comprobaci·n del tiempo/ recuento de uso 

Realice los siguientes pasos para verificar el tiempo/recuento de uso actual y los 

valores especificados para notificaci·n. 

1. Presione [Configuraci·n] y luego [Tiempo de uso] en la pesta¶a [Informaci·n] en 

el controlador inteligente pantalla (Figura 08). 

 

Figura 108. Pantalla Informaci·n 

2. Utilice el bot·n selector de p§gina 5 de la Figura 109 para mostrar el elemento 

de notificaci·n que desea verificar. 
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Figura 109. Pantalla de elementos de notificaci·n 

Tabla 89. Comprobaci·n del tiempo/ recuento de uso 

No. Descripci·n 

1 

Muestra el estado actual.  

Normal: No hay ning¼n elemento en el que se alcance el valor 

especificado. 

Realizar una inspecci·n: Hay al menos un elemento en el que se 

alcanz· el valor especificado. 

2 
Nombre del elemento para el tiempo/recuento de uso que activa la 

notificaci·n. 

3 
El tiempo/recuento de uso actual. La cifra se muestra en rojo si se 

alcanza el valor especificado. 

4 

Valor del tiempo/recuento especificado en el que se debe 

proporcionar la notificaci·n cuando se alcanza. La "Pantalla de 

notificaci·n de tiempo de uso" se muestra cuando el 

tiempo/recuento de uso actual alcanza este valor especificado. 

5 Bot·n selector de p§gina. 

6 Se utiliza para cerrar la pantalla 
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CONTROL DE CAMBIOS 

Versi·n 
Fecha de 

Actualizaci·n 
Informaci·n actualizada Responsable 
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1. OBJETIVO 

Determinar las propiedades mec§nicas de los diferentes materiales a ser ensayados 

tomando en consideraci·n las normativas ISO y/o ASTM las cu§les, indican los 

requisitos que deben cumplir las probetas seg¼n el material y tipo de ensayo. Estas 

probetas pueden ser planas o redondas. 

Objetivo espec²fico: Analizar el comportamiento mec§nico del material bajo una carga 

de tracci·n evaluando los esfuerzos, deformaci·n, elasticidad, entre otros.  

2. INTRODUCCIčN 

Para los ensayos de tracci·n en metal o materiales met§licos, se mencionan 

principalmente las normas ISO 6892-1 y ASTM E8/E8M ï 24, estas normas contienen 

est§ndares distintos en cu§nto a dimensiones de la probeta y velocidad de prueba 

principalmente.  La norma ASTM E8/E8M describe tanto la forma de la probeta como la 

preparaci·n de las mismas, de manera que sean fabricada sin afectar las propiedades 

del material, as² mismo especifica que el ensayo deber§ llevarse a cabo a temperatura 

ambiente. La norma ASTM E8/E8M ï 24 eval¼a valores caracter²sticos como el l²mite 

el§stico, l²mite de fluencia, resistencia a la tracci·n y alargamiento de rotura.  

La norma ISO 6892-1 establece cuatro rangos de temperatura distintos: temperatura 

ambiente, alta temperatura, baja temperatura y temperatura de helio l²quido. Cada uno 

de estos rangos impone requisitos espec²ficos tanto a los sistemas de ensayo como a 

los m®todos de ensayo, e incluso a la preparaci·n de las probetas. La norma ISO 6892-

1 eval¼a las caracter²sticas de tracci·n de materiales met§licos en cualquier 

configuraci·n a temperatura ambiente. Las pruebas efectuadas bajo condiciones 

controladas deben llevarse a cabo a una temperatura aproximadamente de 23 grados 

cent²grados, con una tolerancia de m§s o menos 5 grados (Aegerter et al., 2011). 

������ M£TODO NORMALIZADO PARA ENSAYOS DE TENSIčN EN METALES 

ASTM E8/E8M ï 24 

�ƒ Tipos de probetas 

!ύ Probetas planas 

Este tipo de probetas se utilizan para ensayar materiales met§licos en forma de 

chapa, placa, alambre plano, banda, fleje, etc. En la figura 110 se muestra la 

geometr²a de la probeta y las medidas en la Tabla 90. 
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Figura 110. Probeta plana para tracci·n  (ASTM E8, 2004) 

Tabla 90. Dimensiones para probetas planas 

Dimensiones, in 

Leyenda 
Muestras est§ndar Muestras de tama¶o 

reducido 

Tipo Placa Tipo Hoja   

G 8,0 Ñ 0,01  2,0 Ñ 0,005 1,0 Ñ 0,003 

W 1,5 + 0,125, - 0,25 0,50 Ñ 0,010 0,25 Ñ 0,005 

T 0,188 0,75 0,25 

R 1,00 0,50 0,25 

L 18,0 8,00 4,00 

A 9,00 2,25 1,25 

V 3,00 2,00 1,25 

C 2,00 0,75 0,375 

 
Leyenda    
L  Longitud total C Ancho total 

B Distancia de agarres W 
Ancho de la secci·n 
estrecha 

A 
Longitud de la secci·n 
estrecha R Radio del filete 

G Longitud calibrada T Espesor 

    

.ύ Probetas Redondas (alambres, varillas y barras) 

Las dimensiones est§ndar seg¼n la norma ASTM E8/E8M ï 24 para probetas 

redondas se muestran en la figura 111. Se utiliza en el ensayo de tensi·n de 

materiales met§licos, tanto fundidos como forjados. En cualquier probeta de tama¶o 

peque¶o es importante que la longitud de calibre sea cuatro veces mayor el di§metro 

de la probeta, y los extremos sea adecuados para garantizar una correcta sujeci·n 

de las mordazas de la m§quina. Tambi®n se puede utilizar probetas de otros 

tama¶os con distintos tipos de extremos como se muestra en la figura 112. 
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Figura 111. Probeta redonda para tracci·n (ASTM E8, 2004) 

Tabla 91. Dimensiones para probetas planas 

 

Leyenda 
G  

 
Longitud calibrada 

 
R 

 
Radio del filete 

D Di§metro A 
Longitud de la secci·n 
estrecha 

 

/ύ Probetas para alambre, varilla y barra 

 

Figura 112. Probetas redondas con diferente mecanizado (ASTM E8, 2004) 

Leyenda Muestras estándar

G 2,000 ± 0,005 1,400 ± 0,005 1,000 ± 0,005 0,640 ± 0,005 0,450 ± 0,005

D 0,500 ± 0,010 0,350 ± 0,007 0,250 ± 0,005 0,160 ± 0,003 0,113 ± 0,002

R 0,375 0,250 0,188 0,156 0,094

A 2,25 1,750 1,250 0,750 0,625

Dimensiones, in

Muestras de tamaño reducido
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Tabla 92. Dimensiones para probetas redondas 

 

Leyenda 

G  Longitud calibrada B Distancia de agarres 

D Di§metro C 
Di§metro de la secci·n 
final 

R 
A 
L 

Radio del filete 
Longitud de la secci·n 
estrecha 
Longitud total 

E 
 

          F  

Longitud de la secci·n del 
hombro y filete aproximado 
Di§metro del hombro  

      
�ƒ Condiciones de prueba 

Este m®todo de ensayo se realiza a temperatura ambiente entre los 50 a 100 ÁF. 

�ƒ Velocidad de prueba 

La Norma ASTM E8/E8M ï 24 define la velocidad en t®rminos de (a) velocidad de 

deformaci·n, (b) velocidad de tensi·n de la probeta, (c) velocidad de separaci·n de los 

dos cabezales, (d) tiempo de prueba, (e) velocidad de la cruceta en marcha libre 

(velocidad de la cruceta cuando no est§ sometida a prueba) (ASTM INTERNATIONAL, 

2004). 

Para determinar el comportamiento del material despu®s del l²mite de fluencia y su 

resistencia a la tracci·n, se emplea la velocidad de separaci·n de los cabezales el cu§l 

se fija entre 1,27 mm/min hasta 12,7 mm/min. Se debe tomar en cuenta que mientras 

mayor sea la velocidad, la deformaci·n de la probeta y su resistencia a la tensi·n antes 

de llegar al punto de quiebre ser§ menor.  

������ ENSAYO DE TRACCIčN  

Este ensayo se desarrollar§ a trav®s del uso de la m§quina de ensayos universal 

Autograph Serie  AGX-V2, cuyas partes principales se muestra a continuaci·n: 

Leyenda Muestras 1 Muestras 2 Muestras 3 Muestras 4 Muestras 5

G 2,000 ± 0,005 2,000 ± 0,005 2,000 ± 0,005 2,000 ± 0,005 2,000 ± 0,005 

D 0,500 ± 0,010 0,500 ± 0,010 0,500 ± 0,010 0,500 ± 0,010 0,500 ± 0,010 

R 0,375 0,375 0,0625 0,375 0,375

A 2,250 2,250 4,000 2,250 2,250

L 5,000 5,500 5,500 4,750 9,500

B 1,375 1,000 0,750 0,500 3,000

C 0,750 0,750 0,719 0,875 0,750

E - 0,625 - 0,750 0,625

F - 0,625 - 0,625 0,594

Dimensiones, in
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Figura 113. Esquema m§quina de Ensayo de Tracci·n 

En la m§quina de ensayo de tracci·n se aplica una carga de manera que el cabezal 

m·vil superior se desplaza a una velocidad de acuerdo a la norma empleada en el 

ensayo, produciendo una deformaci·n en el material. El equipo cuenta con un 

controlador en el cual se puede observar la gr§fica obtenida esfuerzo vs deformaci·n 

del material en estudio (Prado et al., 2020).  

Mediante el ensayo de tracci·n es posible definir la resistencia, elasticidad y plasticidad 

del material cuando es sometido a fuerzas uniaxiales dentro de un rango que tiene tres 

etapas: 

�x Etapa I: Se da una deformaci·n el§stica del material en donde el material regresa 

a su estado inicial al retirarle la carga aplicada. En esta etapa el esfuerzo y la 

deformaci·n son proporcionales. 

�x Etapa II: Se produce una deformaci·n del material en la zona pl§stica o cambio 

en la forma del material cuando se aplica una carga durante un cierto tiempo, 

provocando un desplazamiento del material sin fractura. Una vez se deja de 

aplicar la carga, el material ya no regresa a su estado original.  

�x Etapa III: Fractura del material, el material empieza a deformarse debido a la 

carga aplicada presentando una reducci·n del §rea en la secci·n transversal de 

la probeta hasta llegar a la fractura. 

En la figura 114, se muestra el diagrama esfuerzo-deformaci·n de los materiales 

d¼ctiles. En la regi·n del punto O hasta el punto A el esfuerzo y la deformaci·n son 
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directamente proporcionales y el comportamiento del material es lineal. Una vez que 

cruce el l²mite del punto A se denomina l²mite de proporcionalidad y ya no existe una 

relaci·n lineal entre el esfuerzo y la deformaci·n. La relaci·n lineal entre el esfuerzo y 

la deformaci·n se expresa mediante la ecuaci·n (7), donde E es una constante de 

proporcionalidad conocida como el m·dulo de elasticidad del material o m·dulo de 

Young. El m·dulo de elasticidad es la pendiente del diagrama esfuerzo-deformaci·n en 

la regi·n el§stica y determina la rigidez del material. 

 

Figura 114. Diagrama esfuerzo - deformaci·n de materiales d¼ctiles en tensi·n 

A la gr§fica OABCDE se le denomina gr§fica Esfuerzo -deformaci·n ingenieril, en donde 

el esfuerzo es la carga aplicada sobre el §rea de la secci·n transversal inicial ecuaci·n 

(2), y la deformaci·n del material, que es el incremento de la longitud con respecto a la 

longitud inicial ecuaci·n (6). Mientras que la curva punteada CEô se le denomina 

Esfuerzo-deformaci·n real, en donde el esfuerzo emplea las §reas y longitudes 

instant§neas en la secci·n transversal de la parte estrecha de la probeta que va 

disminuyendo progresivamente de acuerdo a la tensi·n, por consiguiente, el esfuerzo 

real ser§ mayor y m§s exacto que el esfuerzo ingenieril (Groover, 2017). 

Ejemplo: A continuaci·n, se muestra la diferencia en el c§lculo entre el esfuerzo- 

deformaci·n ingenieril y real, a trav®s del ensayo de tracci·n realizado en una varilla de 

acero de 10 mm de di§metro, en donde se obtuvieron los siguientes valores:  

Datos:  

�x Di§metro inicial = 10 mm 

�x Di§metro real en el punto m§ximo = 6 mm 

�x Fuerza m§xima = 63362,21 N 
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�x Ćrea inicial = 78,5398 mm2 

�x Ćrea real en el punto m§ximo = 28,2743 mm2 

�x Longitud entre mordazas inicial = 115 mm 

�x Longitud final = 139 mm 

 

- Esfuerzo ingenieril (§rea y longitud inicial) 
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- Esfuerzo ingenieril (§rea y longitud instant§nea) 
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La carga total que puede resistir la probeta se ve disminuida despu®s de que alcanza el 

esfuerzo ¼ltimo (curva DE), debido a que el material experimenta una deformaci·n 

pl§stica donde se ve afectada el §rea de la probeta, su capacidad para soportar una 

carga comienza a disminuir. Es decir, el material soporta un aumento de esfuerzo hasta 

el punto de falla (punto Eô).  En la figura 115 se muestra la deformaci·n de la probeta 

hasta alcanzar una carga m§xima y llegar al punto de ruptura. 

 

Figura 115. Etapas de una probeta durante el ensayo de tracci·n 

Una vez fracturada la probeta es posible medir el alargamiento final Lf como se indica 

en la figura 116 para el c§lculo de sus propiedades mec§nicas. 
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Figura 116. Probeta despu®s de ensayo de tracci·n, longitud (Lf) 

Para expresar la resistencia en t®rminos independientes del tama¶o de la probeta, se 

dividen las cargas por la secci·n transversal inicial Ao, obteni®ndose: 

Resistencia a la fluencia:       �ê�ì 
L
�¿�Ê
�º�Ú
                                                                  (1) 

Resistencia m§xima a la tracci·n:       �ê�è�ß�ç
L
�¿�Ø�Ì�ã

�º�Ú
                                                      (2) 

Las unidades del esfuerzo se expresan en: MPa, en Kg/mm2 o en Kpsi, seg¼n sea el 

caso. 

Considerando una probeta plana:       �#�â 
L �6���T���9�K                                                   (3) 

Estos par§metros iniciales y finales representan el porcentaje de reducci·n de §rea %RA 

que es una medida de la maleabilidad del material, y el porcentaje de alargamiento % 

ȹL, llamado elongaci·n y es una medida de la ductilidad: 

Porcentaje de reducci·n:       �¨ �4�º 
L
�º�Ú�?���º�Ñ

�º�Ú
                                                         (4) 

Elogaci·n:       �¨ �¿�. 
L
�Å�Ñ�?���Å�Ú

�Å�Ñ
�T�s�r�r                                                         (5) 

Ambos par§metros definen la plasticidad del material, es decir, determinan la capacidad 

para alcanzar grandes deformaciones permanentes sin romperse. Por otro lado, un 

material poco d¼ctil es fr§gil, estos materiales fallan a tracci·n con valores relativamente 

bajos de deformaci·n unitaria.  

La figura 117 permite visualizar estos dos conceptos gr§ficamente. 

 

Figura 117. Gr§fica de un material d¼ctil y de uno fr§gil 
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En los siguientes ejemplos de curvas ů vs Ů, se puede observar las caracter²sticas de 

diferentes materiales como: el hule que muestra una gran ductilidad al alcanzar una gran 

deformaci·n ante cargas peque¶as mientras que el yeso y el carburo de tungsteno 

muestran poca ductilidad, ambos no tienen una zona pl§stica, se rompen con valores 

bajos de elongaci·n y son materiales fr§giles. La ¼nica diferencia entre ellos es la 

resistencia que alcanzan (figura 118). 

 

                             

Figura 118. Curvas ů vs Ů de diferentes materiales; ů en (1000 lb/�� in� ^2) 

a!59w! ±!wL[[! IL9wwh 
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A partir de los valores obtenidos en la gr§fica fuerza-desplazamiento, se puede obtener 

la curva esfuerzo-deformaci·n ů-Ů. El esfuerzo ů, que tiene unidades de fuerza por §rea. 

Y la deformaci·n se expresa de la siguiente manera: 

Deformaci·n:       �Ý
L
�Å�?���Å�Ú

�Å�Ú
                                                                    (6) 

En la figura 119 se presenta un ejemplo del gr§fico de esfuerzo-deformaci·n de dos 

metales. 

 

Figura 119. Diagramas esfuerzo - deformaci·n de dos materiales d¼ctiles t²picos 

En la zona el§stica se cumple que: 

Esfuerzo:       �ê
L �'�Ý                                                                            (7) 

Donde E es el M·dulo de Elasticidad = 210 [GPa] para el acero y para el aluminio E = 

70 [GPa]. (1GPa=1x109 Pa) 

Pero, �ê
L��
�¿

�º�Ú
  y  �Ý
L

�Å�?���Å�Ú
�Å�Ú
  con lo que queda 

�¿

�º�Ú

L �'

�Å�?���Å�Ú
�Å�Ú
  y finalmente: 

 �( 
L��
�¾�º�Ú
�Å�Ú

�:�.�â 
F �.�Ù�;                                                                       (8) 

Las velocidades a las que una prueba de tracci·n se debe realizar est§n estandarizadas 

por la norma ASTM, sin embargo, durante un proceso de fabricaci·n por razones 

econ·micas, la deformaci·n debe ser tan r§pida como sea posible, por lo que la 

resistencia de la muestra tiende a incrementarse si se incrementa la velocidad de 

deformaci·n. 

�Ý�6
L��
�×��

�×�ç
�>�O�?�5�? o  [Hz]                                                                        (9) 

Y si la velocidad del cabezal est§ dada por �R
L
�×�ß

�×�ç
 entonces tendr²amos: 
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�Ý�6
L��
�×��

�×�ç

L

�×�@�j�l�@
�½

�½�Ú
�A�A

�×�ç

L

�5

�Å

�×�Å

�×�ç

L

�é

�Å
                                                                       (10) 

La variaci·n del esfuerzo, seg¼n la ley de Hooke est§ dada por: 

�ê�6
L ���' �Ý�6                                                                                             (11) 

donde �Ý�6 est§ en funci·n de la velocidad, por lo cual el tama¶o de la muestra repercutir§ 

en los resultados obtenidos en el ensayo de tracci·n. 

El m·dulo el§stico se calcula en la regi·n el§stica de la curva esfuerzo vs deformaci·n 

antes de alcanzar el l²mite el§stico o esfuerzo de fluencia. Para ello la m§quina 

Autograph Serie AGX-V2 examina los datos de la curva e identifica la regi·n en donde 

el esfuerzo y la deformaci·n mantienen una relaci·n lineal obteniendo la pendiente de 

la recta. La m§quina permite configurar un rango de datos en funci·n de un par§metro, 

por defecto la m§quina establece un rango de 10 ï 20 N de deformaci·n para asegurar 

que los datos est®n dentro de la regi·n el§stica. 

Al momento de mecanizar una probeta, la transici·n del extremo a la secci·n reducida 

debe hacerse por medio de un bisel adecuado para reducir la concentraci·n de 

esfuerzos causados por el cambio brusco de secci·n.  

������ GLOSARIO 

 

Tabla 93. Definiciones de t®rmicos t®cnicos utilizados en la gu²a de ensayo 

Término  Definición  

Deformación elástica 
Estado del material en donde regresa a su forma original al 

retirar la carga. 

Deformación plástica 

Estado del material en donde no regresa a su estado original 

después de retirar la carga, se produce una deformación 

permanente. 

Deformación unitaria 
Medida adimensional que describe el cambio de longitud de 

la muestra después de ser sometida a tracción. 

Elasticidad 
Propiedad mecánica de los materiales que describe su 

capacidad para deformarse bajo una carga. 

Elongación Porcentaje de alargamiento de un material. 

Esfuerzo ingenieril Esfuerzo basado en el área inicial de la probeta. 

Esfuerzo real 
Esfuerzo basado en el área y longitudes instantáneas 

durante la prueba.  
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Límite elástico 
Punto máximo de tensión de un material antes de sufrir una 

deformación permanente. 

Normas ISO/ASTM 
Normas internacionales (ISO) y estadounidenses (ASTM) 

que establecen criterios para realizar un ensayo. 

Probeta Muestras de material que se utilizan en ensayos mecánicos. 

Resistencia a la 

fluencia 

Es la tensión máxima que el material puede resistir antes de 

que ocurra fluencia bajo una carga aplicada. 

Resistencia a la 

tracción 

Es la máxima carga que un material puede soportar antes de 

romperse. 

3. DESARRLLO ENSAYO DE TRACCIčN 

Para el ensayo de tracci·n se seleccion· una probeta con una secci·n transversal 

redonda, se tom· como referencia las dimensiones que se muestra en la figura 112 del 

tipo 3 para varillas de Acero inoxidable y de Hierro corrugadas. 

������ NORMAS DE SEGURIDAD  

Prevenci·n de riesgos: 

Las siguientes normas deben ser observadas y cumplidas por todas las personas que 

accedan y utilicen las instalaciones del laboratorio de ingenier²a industrial.  

- Los ensayos ser§n realizados bajo la supervisi·n directa de un docente de la 

instituci·n o la persona encargada de la m§quina. 

- Por razones higi®nicas y de seguridad, est§ PROHIBIDO FUMAR en las 

instalaciones. 

- Las herramientas y otros objetos no deben dejarse en el suelo. Una vez 

utilizadas, las herramientas deben volver a colocarse en su sitio. 

- Considerar los pesos de las herramientas y cabezales al momento de ejecutar 

los cambios ya sea de cabezales o mordazas.  

- Realizar la pr§ctica sin prisa, concentrado en la actividad que se est§ realizando. 

No bromee, corra, juegue ni empuje. Un comportamiento irresponsable puede 

provocar situaciones de riesgo evitables. 

Equipos de protecci·n personal: 

- Lentes: Protecci·n visual ante el riesgo de expulsi·n de 

part²culas del material durante el ensayo.  

- Orejeras: Protecci·n auditiva ante ruidos fuertes por rotura de las 

probetas durante los ensayos (en el caso de materiales 

met§licos). 
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- Guantes palma de caucho: Protecci·n contra la ca²da de objetos 

por manipulaci·n de herramientas (equipo de ensayo, llave 

inglesa, etc.) y cortes o chancone (material fracturado). 

������ MATERIAL Y EQUIPO 

Material: 

- Probeta para ensayo de tracci·n 

Equipo: 

- M§quina de ensayos Autograph Serie AGX-V 

- Mordazas planas para prueba de tracci·n (medidas seg¼n la probeta) 

- Juego de llaves (cambio de mordazas) 

- Calibrador  

- Flex·metro 

- Extens·metro (opcional) 

- EPP 

������ AJUSTES ANTES DEL ENSAYO 

a) Cambio de mordazas (si se presenta el caso) 

Nota: Revisar procedimiento de cambio de mordazas en el 

Manual de Funcionamiento de la m§quina 

b) Verifique que las posiciones de los interruptores de l²mite 

superior e inferior (figura 120) est®n correctamente colocadas 

antes de operar la cruceta (SHIMADZU, 2023a) . 

������ PREPARACIčN DEL MATERIAL DE ENSAYO 

3.4.1 Dimensionamiento de la probeta:  

Con ayuda de un calibrador vernier y un flex·metro tomar las medias de la probeta, 

estos valores ser§n la longitud (Lo) y di§metro (D), valores que se ingresar§n en el 

software como par§metros dimensionales. Es importante tambi®n inspeccionar la 

probeta que est® libre de defectos u otros da¶os. En caso de ser una probeta redonda, 

se tomar§ su di§metro. 

�)�L�J�X�U�D���������� �)�L�J�X�U�D������������

�,�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���G�H���O�t�P�L�W�H��

�G�H���F�U�X�F�H�W�D 
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Figura 121. Toma de mediciones de probeta para ensayo de tracci·n 

3.4.2 Montaje de la probeta en la m§quina 

 

Figura 122. Controlador de operaci·n 

Para realizar el montaje de la probeta, use los botones de mover la cruceta de la Figura 

122, presione el bot·n manual  en el controlador de operaci·n, a continuaci·n, 

mantenga presionado los botones  y  para subir/bajar la cruceta respectivamente. 

a) Inserte la probeta entre las mordazas superiores, con ayuda 

de la manija realice la apertura/cierre de las mordazas. 

Nota: La probeta debe estar centrada en las mordazas, y 

m²nimo hasta la l²nea gu²a (de la mordaza)  

b) Sujete la manija con ambas manos para asegurar una 

buena sujeci·n. 

c) Inserte la probeta entre las mordazas inferiores con un 

avance lento, y gire la palanca de agarre inferior para fijar 

la muestra, utilice las dos manos. 

Nota: La probeta debe estar correctamente alineada y 

sujetada, evitando desplazamientos durante el ensayo. Como se observa en la 

Figura 123. 

�)�L�J�X�U�D������ �)�L�J�X�U�D�������������0�R�Q�W�D�M�H��

�G�H���S�U�R�E�H�W�D���F�R�Q��

�P�R�U�G�D�]�D�V���U�H�G�R�Q�G�D�V 
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Para posicionar la probeta en las mordazas inferiores, se recomienda realizar un 

avance lento de 100mm/min evitando as² choques entre la probeta y las 

mordazas. 

3.4.3 Calibraci·n Inicial en el controlador 

 

 

Figura 124. Pantalla principal para calibraci·n inicial en el controlador. 

a) Ejecute el reinicio a cero en el controlador para restablecer la fuerza de prueba 

a cero. 

b) Mueva la cruceta a la posici·n inicial presionando ñPosici·n ceroò en la pantalla 

principal de controlador.  

c) Ejecute el reinicio a cero en el controlador para restablecer el desplazamiento a 

cero. 

������ CONFIGURACIčN DEL SOFTWARE 

3.5.1 Crear M®todo de prueba 

Desde la pantalla de inicio seleccionar ñCrear nuevo m®todoò, a continuaci·n, se 

establece las condiciones de prueba para el ensayo de tracci·n en la probeta de metal 

seg¼n lo requerido por la norma ASTM E8/E8M ï 24 (SHIMADZU, 2023b). 

SISTEMA 

Se desplegar§ una ventana con varias pesta¶as para la configuraci·n del ensayo. Como 

primer paso en la pesta¶a ñSistemaò se configurar§ el tipo de ensayo. 

 

 

 

ŀ 

ō 

Ŏ 



нмл 
 

 
Ram·n M®ndez Lourdes Vanessa ï Torres Armijos Jessica Cristina 

a) Modo de prueba:            

 

 

b) Tipo de prueba: 

 

 

c) Polaridad de la fuerza: 

 

 

d) Direcci·n de Movimiento: 

 

e) Establece el sistema de 

unidades: 

 

 

d) Para el formato se 

mantendr§ en autom§tico 

todas las variables. 
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SENSOR 

Configure la se¶al que se medir§ durante la prueba: 

Seleccione el canal de Fuerza que se va a utilizar 

 

Figura 125. Ventana para activar el canal de fuerza 

Al lado derecho podr§ configurar los par§metros de Fuerza, se recomienda 

configurar el l²mite superior de fuerza en 25000 N y desmarcar el l²mite de fuerza 

inferior y el Use True Stress  

 

Figura 126. Ventana para seleccionar el canal de fuerza. 

PRUEBA EN MODO ĐNICO 

Seleccionar: 

a) Ingrese la velocidad de prueba, seg¼n la norma ASTM E8/E8M ï 24 el ensayo 

se realiza a una velocidad constante de 12,5 mm/min. 

 

Figura 127. Secci·n para colocar la velocidad. 
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b) Verifique que la detecci·n de roturas est§ marcada para que la m§quina se 

detenga autom§ticamente. 

 

Figura 128. Secci·n para colocar la velocidad. 

 

MUESTRA 

Establezca la informaci·n de la muestra para la que se ejecutar§ la prueba. 

Seleccionar:  

a) Material 

 

Figura 129. Opciones de materiales 

b) Forma 

 

Figura 130. Tipos de formas 

c) Tama¶o de lote y cantidad por lote  
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Figura 131. Tama¶o de lote 

d) Seleccione la unidad de medida 

 

Figura 132. Unidad de medida 

e) Ingrese las medidas de la probeta 

Especificar las medidas reales tomadas en el apartado 3.4.1 Dimensionamiento de 

la probeta seg¼n el tipo de probeta a ensayar. 

  

Figura 133. Tabla de medidas 

PROCESAMIENTO DE DATOS 

Se muestra una imagen de los elementos de procesamiento de datos, seleccione los 

elementos de procesamiento de datos requeridos [Force, Stress, Disp. Strain] y haga 

clic en Ok. El par§metro para la obtenci·n de la pendiente P1 viene por defecto de 

establecido en Fuerza con un rango de 10-20 N (Figura 134 y figura 135). 

Seleccionar: 

a) Elasticidad 
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Figura 134. Par§metros a calcular elasticidad 

b) YS (Punto de fluencia) 

 

Figura 135. Par§metros a calcular el punto de fluencia 

c) Punto m§ximo (Max) 

 

Figura 136. Par§metros a calcular el punto m§ximo 
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d) Punto de quiebre (Break) 

 

Figura 137. Par§metros a calcular punto de quiebre 

Si se trabaja con m§s de dos muestras se puede obtener los siguientes datos 

estad²sticos seg¼n lo considere el usuario: 

 

Figura 138. Estad²sticos posibles para calcular 

CUADRO DE DIĆLOGO 

Establezca la escala de los gr§ficos que se muestran durante las pruebas. 

a) Definir un tipo de gr§fica fuerza (eje Y) ï desplazamiento (eje X)  

b) Establezca los valores m§ximo y m²nimo del eje X y del eje Y. 

Nota: La escala puede ser reajustada despu®s de realizarse el ensayo.  
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Figura 139. Cuadro de di§logo 

INFORME 

Modifique el informe modelo que se muestra en la configuraci·n predeterminada. 

Haciendo doble clic sobre el encabezado modifique el siguiente informe. 

 

Figura 140. Formato del encabezado del informe 

Haciendo doble clic sobre el formato de reporte predefinido se desplegará la siguiente 

ventana. 

 

Figura 141. Elementos del encabezado 
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Le permite definir la información que desea presentar en el informe final activando el 

recuadro azul, de ser el caso, en la columna Valor se ingresará un valor o se establecerá 

un valor automático, según sea el caso.  

GUARDAR ENSAYO  

Finalizado la creaci·n del m®todo, guarde el m®todo presionando el bot·n ñSave a 

Method fileò. Una vez guardado el m®todo, presionando el bot·n ñFinishò se cerrar§ la 

pantalla actual y le guiará a la pantalla principal del Software para continuar con la 

prueba. 

 

Figura 142. Elementos para finalizar y cerrar la prueba 

 Se mostrará una pantalla en donde le permitirá elegir una carpeta destino. 

 

Figura 143. Guardar prueba 














































































