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Resumen
En esta investigacion se analizé el impacto académico de la implementaciéon de guias
didacticas con material concreto sobre circuitos eléctricos en el Segundo de Bachillerato de
la Unidad Educativa Guillermo Mensi, durante el periodo 2024-2025. El estudio adopt6 un
enfoque cuantitativo y se trabajé con dos grupos: experimental y control. Las variables
independiente y dependiente fueron las guias didacticas con material concreto y el
rendimiento académico, respectivamente. Los estudiantes del grupo experimental trabajaron
con la propuesta, mientras que el grupo control siguié el enfoque tradicional. Para la
recoleccién de datos, se aplicdé un pretest y postest de conocimientos sobre circuitos
eléctricos, los cuales fueron validados mediante juicio de expertos. Posteriormente, los datos
fueron procesados y analizados mediante pruebas estadisticas de normalidad,
homogeneidad de varianzas y comparacion de medias, lo cual permitid analizar los resultados
entre los grupos experimental y control. La prueba T-Student con p-valor inferior a 0,05 (p <
0,05), indica que hay mejoras significativas en el rendimiento académico del grupo
experimental. El estudio deja en evidencia que la implementacién de las guias didacticas con
material concreto facilita la comprension y aplicacion de temas como la ley de Ohm vy los

circuitos eléctricos, lo que sefiala que la propuesta utilizada fomenta un aprendizaje eficaz.

Palabras clave del autor: guia didactica, rendimiento académico, material concreto,
circuitos eléctricos
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Abstract
This research analyzed the academic impact of implementing teaching guides with concrete
materials on electrical circuits in the second year of high school at the Guillermo Mensi
Educational Unit during the 2024-2025 period. The study adopted a quantitative approach and
worked with two groups: experimental and control. The independent and dependent variables
were the teaching guides with concrete materials and academic performance, respectively.
Students in the experimental group worked with the proposed approach, while the control
group followed the traditional approach. Data collection involved a pretest and posttest on
knowledge of electrical circuits, which were validated by expert judgment. The data were
subsequently processed and analyzed using statistical tests of normality, homogeneity of
variance, and comparison of means, which allowed for the analysis of results between the
experimental and control groups. The Student t-test, with a p-value less than 0.05 (p < 0.05),
indicates significant improvements in the academic performance of the experimental group.
The study shows that the implementation of teaching guides with concrete materials facilitates
the understanding and application of topics such as Ohm's law and electrical circuits,

indicating that the approach used fosters effective learning

Author Keywords: teaching guide, academic performance, concrete material,

electrical circuits
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Introduccion

En la actualidad, el ambito educativo esta inmerso en un proceso constante de
transformacion. Los métodos de ensefianza evolucionan con el objetivo de mejorar el
aprendizaje de los estudiantes y este dinamismo obliga a los docentes a buscar enfoques
pedagogicos innovadores que se ajusten a las necesidades y realidades del alumnado. En
particular, el area de la fisica ofrece una amplia gama de fendmenos naturales susceptibles
de estudio, lo que plantea la necesidad de innovar en las estrategias pedagdgicas a fin de

lograr un aprendizaje significativo para los estudiantes.

Este trabajo aborda una problematica comun en la educacién actual que es la prevalencia de
la ensefanza tradicional, donde se pone un énfasis desmesurado en la teoria, relegando a la
practica y la experimentacion a un segundo plano. Diversos factores, como la falta de recursos
y el limitado conocimiento de algunos docentes, contribuyen a que los estudiantes se vean
restringidos al aprendizaje tedrico contenido en libros y cuadernos, sin aprovechar el potencial
del aprendizaje practico que puede enriquecer su comprension y desarrollo de competencias

cientificas.

En este contexto, el presente estudio tiene como objetivo principal evaluar la eficacia de una
propuesta didactica para la ensefianza de circuitos eléctricos, dirigida a los estudiantes de
Segundo de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Guillermo Mensi. Para
ello, se ha considerado una investigacion de caracter cuantitativo, que se apoya en una sélida
fundamentacion tedrica y en la evaluacién de la propuesta didactica desarrollada por Gahona
y Guambana (2023). Esta propuesta resulta de gran utilidad para los docentes, ya que incluye
actividades que emplean material concreto, como maquetas, y guias didacticas que permiten
realizar demostraciones y, lo que es mas relevante, fomentan la participacion activa de los

estudiantes en la construccién de su propio conocimiento.
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Esta investigacion consta de tres capitulos fundamentales. El primer capitulo presenta los
antecedentes que respaldan este trabajo, la problematica detectada en el estudio de los
circuitos eléctricos y los objetivos que guian el desarrollo de esta investigacion. En el segundo
capitulo, se aborda la fundamentacion tedrica, en la que se analizan conceptos clave como
la metodologia constructivista, la educacion y la ensefianza, el curriculo ecuatoriano, asi
como los recursos y guias didacticas disponibles. El tercer capitulo presenta la metodologia
utilizada en el estudio y los resultados obtenidos a partir de los test de conocimientos
aplicados a los estudiantes del mencionado centro educativo. Ademas, en este capitulo 3 se
obtienen los datos a partir de la aplicacion de una propuesta didactica la cual se desarrolla en
cuatro sesiones: Clase 1: Conceptos basicos y ley de Ohm, Clase 2: Circuitos en serie, Clase

3: Circuitos en paralelo y Clase 4: Circuitos mixtos.

Con este trabajo se busca contribuir al avance de las practicas pedagoégicas en la ensefanza
de la fisica, proporcionando una herramienta que combine la teoria con la practica de manera
equilibrada y que permita a los estudiantes comprender de forma significativa los conceptos

relacionados con los circuitos eléctricos.

Capitulo 1. Plan de estudio

1.1 Antecedentes

Actualmente en los niveles educativos existe la permanencia de una ensefianza tradicional,
donde la teoria es mas utilizada que la practica, debido a diversas limitaciones como la
escasez de recursos o la falta de conocimiento por parte del profesorado. Como resultado,
los estudiantes se ven restringidos y adquieren la informacién por medio de libros y apuntes,
desaprovechando asi el potencial de aprendizaje que ofrece la experimentacion y las

tecnologias educativas.
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De acuerdo con (Galvan y Ramos, .2021, p. 968):
La educacion tradicional debe cambiar su enfoque y reorientar el curriculo hacia la
flexibilidad, con el objetivo de resaltar en los estudiantes sus roles de protagonistas,
reestructurando los esquemas dirigidos del aula; lo anterior invita a explorar otras
posibilidades como la virtualidad o el curriculo basado en las TIC.

Tomando como referencia la definicion anterior, resulta pertinente cambiar el método de

ensefianza en la educacion, empleando recursos didacticos para proporcionar un aprendizaje

significativo en los estudiantes.

En Espafa se realizé una propuesta didactica de ensefianza desarrollando un proyecto de
investigacion sobre el aprendizaje de conceptos fisicos en la ensenanza universitaria,
utilizando las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) para mejorar la calidad
educativa. En este estudio realizado por Pontes (2022) se describe una experiencia sobre el
uso didactico de un programa de simulacion de circuitos eléctricos que permite al alumnado
realizar tareas de indagacion y modelizacion, con los resultados se puede considerar que el
uso didactico de programas de simulacion supone una mejora importante de la calidad de la

educacion cientifica.

De acuerdo con Aliaga (2022), en su investigacion acerca del material didactico
DOMIELECTRIC para el aprendizaje de circuitos eléctricos realizada en la Universidad
Nacional del centro de Peru encontraron buenos resultados al aplicar a los estudiantes del
grupo experimental una ficha de observacion y una prueba pedagdgica para analizar el nivel
de eficacia del material didactico en el tema de los circuitos eléctricos. Este estudio demuestra

que es recomendable utilizar este material para lograr aprendizajes significativos.

En la actualidad, la educacion experimenta un flujo constante de cambios, con enfoques
pedagogicos diversos que enriquecen el proceso de ensefanza-aprendizaje. Dentro del

estudio de la Fisica, se visualizan numerosos fendmenos naturales susceptibles de estudio,
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lo cual motiva la busqueda de métodos innovadores que garanticen una comprension

profunda por parte de los estudiantes.

1.2 Justificacion

El aprendizaje tradicionalista ha predominado en las aulas debido a que el docente ha sido
instruido de una forma tradicional y es un poco complejo dejar la sala de confort, es por eso
que los estudiantes no tienen interés, ni motivaciéon para aprender circuitos eléctricos por lo
que hay bajo rendimiento académico. Dentro del informe nacional de resultados ser
estudiante, del régimen de evaluacion Sierra-Amazonia los estudiantes lograron un promedio
de 693 puntos dentro del area de fisica (INEVAL, 2023). Ademas, conociendo que en la
actualidad la sociedad esta en una constante evolucion y por ende la educacién también, se
tendra que generar un cambio en el método de ensefianza-aprendizaje.

En lo que compete a la educacion en el Ecuador dentro del perfil de salida del bachiller
ecuatoriano busca desarrollar elementos como: Justicia (J), Innovacion (1) y Solidaridad (S).
Los contenidos del segundo de bachillerato contribuyen al perfil de salida, pues de acuerdo
con el indicador de Innovacion: “.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la
realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos nuestros conocimientos
interdisciplinarios para resolver problemas en forma colaborativa e interdependiente
aprovechando todos los recursos e informacion posibles” como lo establece el Ministerio de
Educacion (MINEDUC, 2019, p.10).

Dentro de este tema (circuitos eléctricos) es importante abordar la teoria para el aprendizaje,
pero cuando se la fusiona con la practica donde docentes y estudiantes pueden manipular,
palpar los instrumentos electronicos que existen en la actualidad se llega a una
transformacion de la clase, que deja de lado el método tradicional convirtiéndola en clase
activa y dinamica donde el estudiante es el centro del aprendizaje.

En esta investigacién se analiza la propuesta didactica para la ensefanza del tema de

circuitos eléctricos, que con la implementacién de maquetas y guias didacticas se pretende
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que los estudiantes capten de mejor manera el conocimiento y puedan conseguir un
aprendizaje significativo, lo que conlleva ademas que mejoren su rendimiento académico
(Gahona y Guambainia, 2023). También se busca que los profesores de bachillerato utilicen
materiales didacticos de facil acceso, para que los estudiantes aprendan mediante la
manipulacién y experimentacién de una manera activa mejorando sus habilidades y
conocimientos.

Para cumplir con el objetivo se aplico la propuesta didactica con los estudiantes de Segundo
de Bachillerato de la Unidad Educativa Guillermo Mensi ubicado en la parroquia El Valle de
la Ciudad de Cuenca, en el estudio de circuitos eléctricos basicos, se aplicd secuencias
didacticas con material concreto ya elaborado, actividades en el aprendizaje circuitos en la
resolucion de problemas y reconocimiento de elementos que facilitara al estudiante a mejorar

su rendimiento académico.

1.3 Problema

El objetivo del curriculo de Fisica para Segundo de Bachillerato General Unificado del
Ministerio de Educaciéon (MINEDUC) estipula lo siguiente: “O.CN.F.7. Comprender la
importancia de aplicar los conocimientos de las leyes fisicas para satisfacer los
requerimientos del ser humano a nivel local y mundial, y plantear soluciones a los problemas
locales y generales a los que se enfrenta la sociedad” (2016, p.77). Desde este enfoque se
busca formar estudiantes con pensamiento critico, que sean capaces de no solo comprender
el mundo que los rodea, sino que tomen decisiones informadas y puedan contribuir de manera
significativa a la sociedad.

Es preciso actualizar e implementar nuevos métodos didacticos en donde los docentes
empleen correctamente la ensefianza para los estudiantes. En la educacién hay distintas
maneras en las que el conocimiento puede llegar al educando, siendo las formas tradicionales
las mas utilizadas, aunque existen algunas otras, entre ellas los materiales didacticos con los

cuales se podria impartir clases dando otro enfoque, estos recursos podrian cambiar la forma
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en la que el estudiante recepta el conocimiento y hacer que se interese mas en su propio
aprendizaje. Para la ensefianza de circuitos eléctricos hay muchos de estos recursos los
cuales se podrian emplear en el aula para ayudar a una mejor comprension de la materia por
parte del estudiante.

Ante tal contexto, para abordar el estudio de circuitos eléctricos se han elaborado guias
didacticas, siendo estas un material educativo que se ha transformado en una herramienta
de valia no Unicamente de apoyo sino también de motivacion, siendo fundamental en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Con el propésito de abordar la problematica de que en
los colegios de zona rural no existe el material didactico para la ensefanza de los circuitos
eléctricos, se plantea la puesta en practica de una propuesta didactica elaborada por (Gahona
y Guambafia, 2023) donde se incorpore material pedagogico, en particular maquetas, para el
estudio de circuito que involucren a los estudiantes como protagonistas de su propio proceso
de conocimiento, ya sea a través de demostraciones practicas o de su participacién activa en

la generacion de aprendizajes significativos.

1.4 Pregunta de investigacion

La ensefianza con el apoyo de material concreto y una guia didactica ayuda en el aprendizaje
significativo de un contenido, sin embargo, muchos temas por falta de recursos son vistos de
manera tradicional, ante lo mencionado se genera la pregunta que guiara la investigacion:

¢ La propuesta didactica con el uso de material concreto mejora el rendimiento académico de

los estudiantes en el tema de circuitos eléctricos?

1.5 Objetivo general

Evaluar la eficacia de la propuesta didactica para la ensefianza de circuitos eléctricos en los
estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Guillermo

Mensi.
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1.5.1 Objetivos especificos

1. Fundamentar tedricamente desde el enfoque constructivista la propuesta didactica
sobre el estudio de circuitos eléctricos con el apoyo de material concreto.

2. Diagnosticar el nivel de conocimientos de circuitos eléctricos en los estudiantes de
Segundo de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Guillermo Mensi.

3. Aplicar la propuesta didactica para la ensefianza de circuitos eléctricos con el apoyo
de material concreto.

4. Determinar como incide la propuesta didactica de circuitos eléctricos en el rendimiento
académico de los estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado de la

Unidad Educativa Guillermo Mensi.

Capitulo 2. Marco Teédrico

2.1 Proceso de ensefianza-aprendizaje

El proceso de ensefanza-aprendizaje se entiende como un sistema de comunicacion
intencional que incluye la utilizacién de estrategias pedagdgicas para facilitar el aprendizaje.
Esto es un elemento crucial en la educacién, pero muchos docentes no estan familiarizados

con los componentes involucrados en este proceso.

De acuerdo con Osorio et al. (2021), los principales elementos del proceso de ensehanza-
aprendizaje son: docente, estudiantes, planificacion o programacion de aula, objetivos,
curriculo, contenidos o competencias, metodologia, medios de ensefanza, evaluacién y
contexto. Estos elementos interactan entre si de forma sistémica, dinamica,
interdependiente y compleja en el acto didactico. Teniendo en cuenta que el estudiante es el
protagonista del conocimiento y es el docente quien cumple el rol de guia facilitador. Ademas,
es importante mencionar que el contexto debe ir a la par con la realidad estudiantil de cada

Institucién Educativa.
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2.2 Constructivismo

Se conoce que la sociedad esta en constante evolucion y es el avance de la ciencia la cual
ha ayudado a tener diferentes pensamientos ideoldgicos, afectando al sistema educativo de
manera positiva, incrementando el interés de los estudiantes en diferentes temas de la vida
cotidiana, desde edades tempranas, surgiendo asi varias corrientes pedagdgicas; siendo el

modelo constructivista el que mas renombre ha alcanzado hasta la actualidad.

El constructivismo, desarrollado por Piaget y Vygotsky, se fundamenta en la teoria del
conocimiento constructivista. Esta corriente pedagégica sostiene la importancia de
proporcionar al estudiante herramientas para que pueda desarrollar sus propios métodos para

abordar problemas. Esto implica que sus ideas evolucionen y que continte aprendiendo.

El alumno es responsable de su propio proceso de aprendizaje. Es €l quien construye el
conocimiento y nadie puede sustituirte en esa tarea. La importancia de la actividad del
estudiante no debe ser vista como un acto de descubrimiento o invencion, sino como el hecho
de que es el propio estudiante quien aprende y, si no lo hace, nadie, ni siquiera el facilitador,
puede hacerlo por él, la ensefianza depende completamente de la actividad mental
constructiva del estudiante. El alumno no es sélo activo cuando manipula, explora, descubre
o inventa, sino también cuando lee o escucha las explicaciones del facilitador, asi lo afirma

Vargas (2023).

Es esencial que los educadores de fisica puedan facilitar el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, donde estos ultimos sean los protagonistas en la construccion de su
comprension. Esto puede lograrse mediante la experimentacion con materiales y la
interaccion con sus companeros de clase. Sin embargo, esto no debe descuidar la
comprension de los conceptos y métodos matematicos que son fundamentales en las ciencias

fisicas.
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2.3 Didactica

La didactica es una disciplina clave en la educacién, definida como el conjunto de principios,
estrategias y técnicas que guian los procesos de ensefianza y aprendizaje. Su propésito es
optimizar estos procesos para garantizar que los estudiantes adquieran conocimientos,
habilidades y valores de manera efectiva. Se centra tanto en el "qué" ensefiar (contenidos)

como en el "como" ensefiar (métodos) y en él "para qué" ensenar (objetivos).

Segun la Universidad de los Andes Colombia (2023), la didactica es una herramienta esencial
que les permite a los profesores disefiar, ejecutar y evaluar actividades educativas adaptadas
a las caracteristicas de sus estudiantes. También fomenta la participacion activa, la
motivacion y la creacion de entornos que favorezcan el aprendizaje significativo. Asi, la
didactica no solo orienta la ensefianza, sino que también potencia el rol del docente como

facilitador del aprendizaje.

2.3.1 Guia didactica

Una guia didactica en la educacion es un documento que proporciona orientacién y estructura
para el desarrollo de un proceso de ensefianza y aprendizaje. Esta guia suele ser elaborada
por el docente y puede incluir una variedad de elementos, como objetivos de aprendizaje,
contenidos a ser cubiertos, estrategias de ensefanza, actividades sugeridas, recursos
educativos, evaluacion del aprendizaje y recomendaciones para la gestion del tiempo en el
aula. Ahora, para la ensefianza de los circuitos eléctricos, se plantea la puesta en practica de
una propuesta didactica elaborada por Gahona y Guambafa (2023), donde se incorpore

material pedagogico y guias didacticas.

Ademas, esta se considera un recurso didactico porque facilita y orienta el proceso de
enseflanza-aprendizaje, fomentando la interaccion dinamica entre los participantes
individuales (profesores y estudiantes) y los elementos personalizados del proceso educativo

(objetivos, contenidos, métodos de ensefianza, recursos didacticos, formas de organizacion
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y evaluacion). Estos elementos personalizados son adaptados por los propios participantes;
el docente debe ajustar la construccion de la guia en funcion de la materia, los resultados del
diagnéstico, el desarrollo y nivel de los estudiantes, las condiciones del entorno educativo y
su propia experiencia. Los estudiantes contribuyen al proceso mediante la autoevaluacion de
sus resultados, el aprendizaje activo y la asuncion de responsabilidad, promoviendo asi la
mejora continua a través del aprendizaje autbnomo y la participacién activa en las actividades

educativas.

2.3.2 Recurso didactico

Para que el ser humano adquiera habilidades y conocimientos significativos dentro de un aula
de clase, se debe mucho al método de ensefianza del profesorado, esta debe ser clara y
precisa de ahi que las estrategias utilizadas por los docentes sean importantes. Estas pueden
incluir materiales didacticos destinados al fortalecimiento de la ensefianza de los educadores.
Para que un recurso didactico sea eficaz en la ensefanza, es necesario que tenga una
relacién directa acerca al tema que se desea abordar en la sesion de clase, demostrando
originalidad y creatividad para brindar una ensefianza de manera motivadora y significativa.

(Lainez, 2022).

Los recursos didacticos educativos son herramientas fundamentales en el proceso de
ensefanza-aprendizaje, cuya presencia en las actividades académicas es esencial para
asegurar una comunicacion efectiva entre profesor y estudiante, asi como para mejorar la
accesibilidad al contenido. La responsabilidad de proveer estos materiales recae en los
sistemas educativos, que deben adaptarlos a las necesidades especificas de cada estudiante

y a los distintos niveles de formacion. Paucar et al. (2019).

Alvarez y Rodriguez (2024) en su estudio realizado reconoce la necesidad de complementar
el libro de texto convencional con materiales didacticos, fomentando una participacion diversa

en su elaboracion.
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2.4 Fisica

La fisica es la ciencia que estudia las propiedades fundamentales de la naturaleza, asi como
las relaciones entre la materia, la energia, el espacio y el tiempo. Se ocupa de describir,
explicar y predecir los fendmenos naturales mediante leyes y principios universales, a menudo

expresados en forma matematica.

Segun la Universidad Nacional Auténoma de México, la fisica se dedica al estudio de las
propiedades y transformaciones de la materia y diversos fendmenos naturales. A través de
métodos experimentales y tedricos, los fisicos exploran desde particulas subatdémicas hasta
las galaxias mas distantes. La materia también juega un papel vital en el desarrollo de otras

ciencias, ayudando a formular nuevas teorias.

Los fisicos utilizan modelos matematicos para explicar los fenédmenos observados y se
especializan en areas como la mecanica clasica y relativista, la termodinamica, el
electromagnetismo, la fisica estadistica y la fisica cuantica. Estas ramas proporcionan una
comprension integral de las leyes de la naturaleza y promueven el avance de la investigacion,
la docencia, la divulgacion y divulgacion de la fisica y el libre ejercicio de la profesion (UNAM,

2025).

El estudio y la investigacion en el ambito de la fisica son esenciales debido a los multiples
beneficios que ofrecen. Estos incluyen la generacion de nuevos conocimientos que fomentan
avances tecnoldgicos cruciales para el futuro y que, a su vez, funcionan como impulsores de
la economia global. Ademas, estos conocimientos son fundamentales para la formacion de

profesionales en disciplinas como la quimica, la ingenieria y las ciencias de la computacion.

La fisica también proporciona una comprension mas profunda de otras areas del saber, como
la agricultura, la medicina, la geologia, la biologia, la cosmologia y la astrofisica. Es vital para
el desarrollo de técnicas e instrumentos médicos innovadores, tales como tomografias

computarizadas, resonancias magnéticas y cirugias laser. Desde investigaciones a nivel
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microscopico hasta estudios del universo a gran escala, la fisica es crucial para entender
todos los aspectos de nuestra existencia. Sin ella, los logros alcanzados por la humanidad

serian inconcebibles (IUPAP. 2020).

2.4.1 Enseianza de la Fisica

Estudios realizados por Parra et al. (2021) llegan a la conclusion de que muchos estudiantes
perciben que han aprendido fisica Unicamente porque logran resolver los ejercicios
propuestos por el docente en clase. Esta practica los lleva a asumir que la fisica es
simplemente una aplicacién de las matematicas, reduciendo su comprensién a calculos y

férmulas sin considerar los conceptos fisicos subyacentes ni las conexiones con la realidad.

Este enfoque, aunque util para desarrollar habilidades de resolucion de problemas, puede
limitar la apreciacion integral de la fisica como una ciencia que describe fenébmenos del mundo
natural mediante principios fundamentales y no solo como una disciplina matematica

aplicada. Parra et al. (2021).

En el ambito educativo han sefialado que una ensefanza eficaz de la Fisica, se basa en
utilizar estrategias que fomenten el aprendizaje activo del estudiante, como la formulacién de
preguntas, la experimentacion y la construccion conceptual. Estas practicas permiten no solo
comprender y explicar fenédmenos fisicos observados, sino también integrar el lenguaje
matematico como una herramienta clave para modelar dichos fendmenos. Esta metodologia
conecta la teoria con la practica, promoviendo el pensamiento critico, la autonomia y la
transferencia de conocimientos a contextos reales, lo cual resulta esencial para lograr un

aprendizaje significativo y centrado en el estudiante (Lamarre y Hernandez 2020).

2.5 Enseiianza de los circuitos Eléctricos
El tema de circuitos eléctricos es un tema que consta de una parte tedrica que conlleva a la
parte practica donde muchas de las veces solo se llegan a conocer la parte conceptual y no se

aborda mas alla con la experimentacion, conllevando asi a un enfoque tradicionalista es por
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esta razoén que es necesario implementar estrategias que promueven la argumentacién que
origina que los estudiantes logren un entendimiento conceptual profundo de los temas de
circuitos eléctricos y desarrolla su capacidad para analizar razonar el comportamiento de cada
circuito en lugar de aplicar reglas memorizadas con la finalidad que se logre un aprendizaje

significativo Campos et al. (2021).

Es por esta razdn que este trabajo de investigacion busca evaluar el rendimiento académico
especificamente en el tema de circuitos eléctricos de los estudiantes de Segundo de

Bachillerato General Unificado de la Unidad educativa Guillermo Mensi.

2.5.1 Circuito Eléctrico

Es el recorrido o conjunto de recorridos cerrados que siguen las cargas eléctricas formando
una o varias corrientes. Los circuitos pueden estar constituidos por generadores, resistencias,
condensadores, bobinas, etc. El circuito mas simple que puede existir esta formado por una

fuente y una resistencia (Mendoza, 2002, p. 310).

Los circuitos eléctricos constituyen uno de los temas mas relevantes dentro de la electricidad
que se estudia en la educacion secundaria. Este tema es crucial porque permite a los
estudiantes comprender como operan los diversos dispositivos eléctricos que utilizan en su
vida cotidiana. Campos et al. (2021), estos son conceptos esenciales y fundamentales, dado
que la electricidad esta presente de manera constante en nuestro entorno, siendo un recurso
indispensable en la vida moderna de los seres humanos. Los circuitos eléctricos no solo
proporcionan un entendimiento teérico, sino que también amplian las posibilidades de que los
estudiantes puedan aplicar estos conocimientos en situaciones cotidianas, facilitando su
conexion con la realidad y fomentando su desarrollo practico. La relacion directa de los
estudiantes con los distintos elementos de un circuito eléctrico resulta esencial para su
comprension. La manipulacion de componentes como focos, interruptores, cables vy

multimetros permite integrar de manera efectiva los conocimientos teéricos con la practica,
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favoreciendo una mejor asimilacién de los conceptos y su aplicacién en situaciones reales.
Por tal razén, se trabajo con la réplica de cuatro juegos de cinco maquetas elaboradas por
Gahona y Guambana (2023) para poder aplicar la propuesta didactica y proceder a validar la

misma.

2.5.2 Corriente

Una corriente (I) de electricidad existe en una regién cuando una carga eléctrica neta se
transporta desde un punto a otro en dicha region. La direccién de la corriente se toma en la
direccion de flujo de la carga positiva. De este modo un flujo de electrones hacia la derecha

corresponde a una corriente hacia la izquierda (Bueche y Hecht, 2007).

2.5.3 Ley de Ohm

Ley de Ohm en honor de Georg Simon Ohm. Esta ley revela claramente que, para una
resistencia fija, a mayor voltaje (o presion) en un resistor, mayor es la corriente, y a mayor
resistencia para el mismo voltaje, menor es la corriente. En otras palabras, la corriente (E) es
proporcional al voltaje (V), aplicado e inversamente proporcional a la resistencia (R). Por
medio de simples manejos matematicos, el voltaje y la resistencia pueden encontrarse en

términos de las otras dos cantidades (Boylestad, 2004, p.184).

2.6 Rendimiento Académico

Segun Abad y Blasco (2024) el rendimiento académico se refiere a la medida en que un
estudiante alcanza los objetivos educativos establecidos por el sistema escolar,
investigaciones acerca del estudio del rendimiento académico han aumentado en los ultimos
anos, relacionandolas con diferentes variables inmersas en el contexto educativo. Numerosas
variables han sido examinadas con relaciéon al concepto del rendimiento académico:

referentes al alumnado, profesorado y comunidad educativa en general
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El desempefio académico es una de las variables mas relevantes en el ambito educativo,
debido a su caracteristica ha sido objeto de numerosas investigaciones desde diversos
enfoques tedricos y metodoldgicos. Su concepto involucra tanto variables que se asocian al
propio estudiante como a otras relacionadas con el entorno. Asi, dentro de los factores
causales que pueden ser asignados tanto a alumnos como a profesores son los de orden
motivacional, los relacionados con el coeficiente intelectual y de los procesos cognitivos, asi

como los métodos y costumbres de estudio. Martinez et al. (2020)

2.7 Curriculo Ecuatoriano

El Curriculo de estudios educativo establece las metas, objetivos y técnicas de la educacién
formal, facilitando la evaluacién de su eficacia. Para ser operativo, necesita estar
adecuadamente organizado, en sintonia con las demandas de aprendizaje de la comunidad
y respaldado por los recursos existentes. Su objetivo principal es incrementar la calidad de la

educacion a través de procesos apropiados de ensefianza y aprendizaje.

En Ecuador, la eficacia del plan de estudios se basa en gran parte en el rendimiento de los
profesores, dado que estos expertos deben seguir las directrices dictadas por el Estado para
satisfacer los estandares de educacion. En cada nivel, los alumnos son guiados por expertos
en diferentes campos del saber, quienes promueven su crecimiento cognitivo mediante

métodos interdisciplinarios y pedagdgicos apropiados para su fase de formacion.

El Curriculo Nacional busca formar ciudadanos con pensamiento critico y reflexivo, capaces
de contribuir al fortalecimiento social. Ademas, promueve la equidad de género, la diversidad
cultural y el respeto por los derechos humanos, fomentando la integracion regional y la lucha

contra la discriminacion en todas sus formas. Mora et al. (2023).
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2.7.1 Destrezas con Criterio de desempeio

De acuerdo al MINEDUC (2019), se tom¢ la decision de considerar las siguientes destrezas
para la asignatura de Fisica en el nivel de Segundo de Bachillerato General Unificado (BGU),
del tema de circuitos eléctricos: CN.F.5.1.49. Describir la relacion entre diferencia de potencial
(voltaje), corriente y resistencia eléctrica, la ley de Ohm, mediante la comprobacion de que la
corriente en un conductor es proporcional al voltaje aplicado (donde R es la constante de
proporcionalidad). CN.F.5.1.51. Comprobar la ley de Ohm en circuitos sencillos a partir de la
experimentacion, analizar el funcionamiento de un circuito eléctrico sencillo y su simbologia
mediante la identificacion de sus elementos constitutivos y la aplicacién de dos de las grandes
leyes de conservacion (de la carga y de la energia) y explicar el calentamiento de Joule y su
significado mediante la determinacion de la potencia disipada en un circuito basico. Por tal
motivo, las competencias relacionadas con la comprension y aplicacién de la Ley de Ohm,
asi como el analisis del fendmeno del calentamiento de Joule y la potencia disipada en
circuitos eléctricos, revisten una gran importancia en el ambito de la electricidad, estas
destrezas no so6lo permiten establecer y verificar las relaciones fundamentales entre voltaje,
corriente y resistencia, sino que también son cruciales para identificar y gestionar las pérdidas
de energia asociadas con la resistencia en los conductores. La capacidad de aplicar estos
principios tedricos en la practica facilita la optimizacién del disefio de circuitos, promoviendo
una mayor eficiencia energética y garantizando la seguridad y el correcto funcionamiento de
los sistemas eléctricos. Ademas, el dominio de estos conceptos constituye la base para la
resolucion de problemas mas complejos y el desarrollo de tecnologias avanzadas en el campo
de la electricidad, destacandose como competencias esenciales para los futuros

profesionales en esta disciplina.
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Capitulo 3. Metodologia de la investigacion

3.1 Descripcion de la metodologia

Se lleva a cabo una investigacion con enfoque cuantitativo el mismo que se basa en la
recoleccién y analisis de datos numéricos. Estos son necesarios para medir y cuantificar
variables, establecer relaciones y realizar generalizaciones estadisticas (Medina, et al., 2023).
En la presente investigacion se trabaja con la variable independiente que es la guia didactica
con sus materiales y como variable dependiente se analiza el rendimiento académico.
Ademas, el levantamiento de informacion se realiza por medio de la aplicacién de un test de
conocimientos, el cual se ha visto pertinente para poder recolectar la informacién necesaria
referente al estudio de la fisica. Los resultados obtenidos permitiran determinar el nivel de

eficacia de la propuesta didactica.

3.2 Poblacion y muestra.

Para la aplicacion de la propuesta didactica se tomd en cuenta la participacion de 46
estudiantes del segundo de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Guillermo
Mensi, quienes representan la poblacion de estudio. No se realiza un muestreo debido a que
se trabaja con toda la poblacion.

Los estudiantes se encuentran matriculados en dos grupos, en donde el primer grupo
considerado experimental (GE) tiene 20 estudiantes, al cual se le aplicd la propuesta
didactica, y con los 26 estudiantes del grupo dos de control (GC) se trabajé mediante clases

tradicionales.

3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

La técnica a utilizar es una encuesta y su instrumento para la recoleccién de informacion es
un cuestionario de conocimientos (pretest y postest) referentes al estudio de circuitos

eléctricos (Anexo. Cuestionario de conocimientos). La aplicaciéon del cuestionario se realiza
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mediante dos etapas: al inicio, con el propésito de identificar el nivel de conocimientos y luego
de la intervencion para analizar los resultados obtenidos ante la propuesta. Este cuestionario

de conocimientos se aplica a los dos grupos, tanto de control y experimental.

3.4 Ejecucion de la propuesta

La ejecucion de la propuesta empieza con la aplicacién del cuestionario (pretest) de
conocimientos a los dos grupos, control y experimental. Seguidamente empiezan las sesiones
de clase donde el grupo de control trabaja de forma tradicional con los elementos como:
pizarra, libros y marcadores. En el grupo experimental se lleva a cabo la aplicacion de la
propuesta didactica sobre circuitos eléctricos, elaborada por Gahona y Guambafa (2023). La
propuesta consta de una secuencia de cuatro guias didacticas, siendo asi que en la primera
semana de clases se explica los conceptos basicos de circuitos eléctricos y la ley de Ohm, la
cual tiene la finalidad de que los estudiantes sean capaces de diferenciar los respectivos
elementos eléctricos que componen un circuito, definir los conceptos basicos de circuitos
eléctricos, identificar las principales magnitudes eléctricas con sus respectivas unidades y
determinar experimentalmente la ley de Ohm. Para la siguiente semana de clases se trabaja
con el tema de circuitos en serie, que tiene como propdsitos identificar la forma en que esta
construido un circuito eléctrico en serie, reconocer el comportamiento del voltaje, resistencia
e intensidad en este tipo de circuitos y aplicar la ley de Ohm en problemas relacionados con
circuitos en serie. En la tercera semana se lleva a cabo la ejecucion del tema circuitos en
paralelo, el mismo que tiene la intencién de analizar las caracteristicas del circuito, manipular
el material concreto con los diferentes elementos eléctricos y aplicar la ley de Ohm en
problemas relacionados con este tipo de circuitos. En la ultima semana, se abordo el tema de
circuitos mixtos, donde los estudiantes aprenden a diferenciar los circuitos eléctricos mixtos
con los circuitos en serie y circuitos en paralelo, disefiar y resolver ejercicios de un circuito

eléctrico mixto. Lo antes mencionado, se ejecutd en un periodo de cuatro semanas de clases
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pedagdgicas tanto para el grupo experimental como el de control. Es importante mencionar
que cada semana consta de dos sesiones de una hora cada una.
Finalmente, se aplica el cuestionario de conocimientos a los dos grupos para determinar el

nivel de eficacia de la propuesta didactica.

3.5 Analisis

Para analizar los resultados obtenidos, se utilizan pruebas estadisticas que permiten evaluar
de forma precisa y confiable los datos correspondientes a los grupos control y experimental
de Segundo BGU “A” y “B”, respectivamente. Los datos obtenidos se analizan mediante la
aplicacion de pruebas estadisticas como la de Shapiro-Wilk, utilizada para verificar la
normalidad de los datos; la prueba de Levene, que evalua la homogeneidad de varianzas; y

la prueba T de Student, para comparar medias entre grupos.

La prueba de Shapiro-Wilk, se basa en comparar la distribucién real de los datos con una
distribucion normal tedrica para detectar diferencias significativas (Ledn Morales, 2024). En
este caso, la hipdtesis nula plantea que los datos se distribuyen normalmente, mientras que
la hipétesis alternativa indica lo contrario. La decision de aceptar o rechazar la hipétesis nula
depende del valor p: si es menor a 0,05, se concluye que los datos no tienen una distribucion
normal; en cambio, si p es mayor a 0,05 (p > 0,05), no se cuenta con suficiente evidencia

para rechazar la normalidad.

Antes de aplicar la prueba T de Student, es necesario realizar la prueba de Levene, que
permite determinar si las varianzas de los grupos son iguales. Esta prueba, desarrollada por
Howard Levene en 1960, tiene como hipétesis nula la igualdad de varianzas entre los grupos
analizados, mientras que la hipotesis alternativa plantea que los grupos tienen varianzas
distintas. La interpretacién también se basa en el valor p: si este es inferior a 0,05 se rechaza
la hipdtesis nula, lo que indica desigualdad de varianzas; de lo contrario, no se tiene evidencia

suficiente para rechazarla.
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La prueba T de Student es una herramienta estadistica fundamental para comparar las
medias de dos grupos independientes. Esta prueba, introducida por William Sealy Gosset
bajo el seuddonimo "Student" en 1908, es clave para determinar si las diferencias observadas
entre las medias son estadisticamente significativas. En OpenStax (2021), la hipotesis nula
(Ho), es una afirmacién de que no hay diferencia entre las variables; y la hipotesis alternativa
(Ha), es una afirmacién sobre la poblacidén que es contradictoria con H, y lo que concluimos

cuando rechazamos H,.

Para el analisis estadistico de esta investigacion, se aplica un procedimiento sistematico que
contempla la evaluacion individual de los grupos segundo “A” (grupo control) y segundo “B”
(grupo experimental) en dos momentos clave: antes de la intervencion (pretest) y después de
la intervencién (postest). Esta evaluacion permitira identificar los cambios internos en cada
grupo a lo largo del proceso. Una vez obtenidos los resultados de ambas fases, se realiza
una comparacion combinada entre los dos grupos, con el objetivo de determinar si las
diferencias observadas en los resultados son estadisticamente significativas y atribuibles a la
intervencion aplicada al grupo experimental. Este enfoque facilitara un analisis integral del

impacto de la propuesta didactica implementada.

3.6 Resultados

La Tabla 1 muestra los resultados obtenidos en las evaluaciones del pretest y postest del
tema de circuitos eléctricos, aplicados tanto a los estudiantes de Segundo de Bachillerato “A”
(grupo experimental, con 20 estudiantes) como a los estudiantes de Segundo de Bachillerato
“B” (grupo control, con 26 estudiantes) de la Unidad Educativa Guillermo Mensi. Donde se

evidencia las calificaciones sobre un valor de 10 puntos.

Tabla 1.

Resultados del pretest y postest del grupo experimental y de control
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Lista Grupo Pretest Postest Grupo Pretest Postest
control sobre 10  sobre 10 Experimental sobre sobre 10
10

1 control 3 6 Experimental 0 9
2 control 5 7 Experimental 3 8
3 control 9 6 Experimental 2 8
4 control 2 10 Experimental 1 8
5 control 5 8 Experimental 2 10
6 control 2 7 Experimental 2 9
7 control 3 7 Experimental 1 10
8 control 3 5 Experimental 2 9
9 control 3 7 Experimental 5 8
10 control 7 7 Experimental 0 9
11 control 6 5 Experimental 4 7
12 control 6 8 Experimental 1 8
13 control 2 6 Experimental 2 9
14 control 9 7 Experimental 0 6
15 control 6 8 Experimental 1 8
16 control 2 8 Experimental 2 6
17 control 5 7 Experimental 5 7
18 control 4 9 Experimental 3 8
19 control 2 7 Experimental 4 9
20 control 5 6 Experimental 1 10
21 control 3 8

22 control 2 7

23 control 7 6

24 control 2 8

25 control 4 10

26 control 1 8

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 2 se presenta un resumen descriptivo de las calificaciones obtenidas en los pretest

y postest sobre el tema de circuitos eléctricos por parte de los 26 estudiantes del grupo de
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control y los datos de los 20 estudiantes del grupo experimental. Este analisis abarca medidas

de tendencia central.

Tabla 2.

Estadisticos descriptivos de las calificaciones del GC y GE.

Grupo Control Grupo Experimental

Pretest Postest Pretest Postest
Media 4 7.23 2.05 8.3
Mediana 3.5 7 2 8
Moda 2 7 2 8
Desviacion estandar 2.02 1.28 1.54 1.17
Varianza de la muestra 4.08 1.63 2.37 1.38
Cuenta 26 26 20 20

Fuente: Elaboracién propia

Se observa en la tabla que al finalizar el estudio los resultados del postest muestran una
mejora en ambos grupos control y experimental, con resultados de 7,23 y 8,3 puntos,
respectivamente. Estos resultados evidencian la mejora de la propuesta que fue aplicada en
el grupo experimental con una diferencia de 1,07 puntos, con respecto al grupo control. Sin
embargo, para corroborar estos resultados de forma significativa se realizan pruebas

estadisticas (Shapiro-Wilk, Levene, T de Student).

Con el fin de asegurar que los datos recopilados cumplan con el supuesto de normalidad, se
utiliza la prueba de Shapiro-Wilk para analizar los resultados del pretest y postest de ambos

grupos: experimental y control.

Tabla 3.

Prueba Normalidad (Shapiro) de los test del GC y GE

Grupo control (GC) Grupo Experimental (GE)
p p
Pretest 0.0501 0.067
Postest 0.053 0.079

Fuente: Elaboracién propia
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Los valores obtenidos en esta prueba, que se detallan en la Tabla 3, revelan que en todos los
casos el valor p fue superior al umbral de significancia estadistica establecido (p > 0,05). Esto
implica que no se hallaron diferencias significativas respecto a una distribucién normal, por lo
que se acepta la hipotesis nula de la prueba. En consecuencia, puede afirmarse que las
puntuaciones obtenidas antes y después de la intervencion, tanto en el grupo experimental

como en el grupo control, siguen una distribucidon aproximadamente normal.

Con el objetivo de verificar el cumplimiento del supuesto de homogeneidad de varianzas, se

aplico la prueba de Levene a los distintos momentos de medicion considerados en el estudio.

Tabla 4.

Prueba de Levene para homogeneidad de varianzas

Grupo control (GC) Grupo Experimental (GE) GC-GE
P P p
Pretest-Postest 0.08 1 -
Postest-Postest - - 0.98
Fuente: Elaboracién propia

Tal como se muestra en la Tabla 4, los valores p obtenidos en todas las comparaciones fueron
superiores al nivel de significancia establecido (p >0,05), lo que indica que no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas entre las varianzas comparadas. En el grupo de
control, la comparacion entre los resultados del pretest y postest arrojo un p-valor de 0.08, lo
que sugiere igualdad de varianzas. De forma similar, en el grupo experimental, la comparacion
entre pretest y postest presenté un p-valor de 1, indicando también homogeneidad. Por ultimo,
al comparar los resultados del postest entre el grupo de control y el grupo experimental, se
obtuvo un p-valor de 0.98, lo que nuevamente respalda la suposicién de igualdad de varianzas
entre ambos grupos. Estos resultados confirman que se cumple el supuesto de homogeneidad
de varianzas en todas las comparaciones realizadas, lo cual justifica el uso de pruebas

estadisticas paramétricas que requieren esta condicion para su correcta aplicacion.
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Una vez demostrado que los datos siguen una distribucion normal y que sus varianzas son
homogéneas, se procede a realizar la prueba T-Student, la cual permitira determinar si las

medias de las calificaciones de ambos grupos son significativamente diferentes.

Tabla 5.

Prueba T para Muestras Independientes de los test del GC y GE

Grupo control (GC)  Grupo Experimental (GE) GC-GE
P p P
Pretest-Postest 5.33E-07 1,926E-16 -
Postest-Postest - - 0,005541
Fuente: Elaboracién propia

Para evaluar las calificaciones por separado de los grupos de control y experimental mediante
un pretest-postest, se evidencia en la tabla 5 que el p-valor es inferior a 0.05, lo que sugiere
la presencia de una diferencia significativa entre las calificaciones. Lo cual se interpreta que
las clases tradicionales y las clases mediante la propuesta didactica obtuvieron resultados

significativamente diferentes.

Sin embargo, al comparar los resultados finales de ambos grupos se observa que los
resultados del grupo experimental intervenido con la propuesta didactica obtuvieron
resultados significativamente diferentes al grupo control, esto mediante p-valor inferior a 0.05.
Este analisis permite validar la propuesta didactica elaborada por Gahona y Guambana
(2023) que utiliza una guia didactica con el uso de material concreto, en comparacion con

estrategias tradicionales.

3.7 Discusion

La implementacién de la propuesta didactica elaborada por Gahona y Guambana (2023)
evidencia una mejora significativa en el rendimiento académico de los estudiantes, lo que
ratifica la efectividad de integrar la teoria con la practica en el estudio de los circuitos eléctricos

basicos. Esta estrategia metodoldgica permitio a los estudiantes consolidar los conocimientos
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tedricos y las habilidades practicas, a través del uso de materiales especificos para la
construccion y analisis de circuitos eléctricos. Estos resultados obtenidos se respaldan
por investigaciones similares (Sanchez, 2022; Buildes et al., 2023), donde se
demuestra que la aplicacion de una metodologia de experimentacion mejora
significativamente el aprendizaje de circuitos eléctricos. En los estudios de Sanchez
(2022) y Buildes et al. (2023) se observa un aumento en el rendimiento académico de
los estudiantes después de aplicar estrategias metodoldgicas activas, como la
experimentacion combinada con la teoria, en comparacion con los métodos

tradicionales de ensenanza.

Los hallazgos de la presente investigacion coinciden con los de Cordovillo (2024),
quien sefiala que las metodologias activas tienen un impacto profundo en el
aprendizaje de conceptos técnicos complejos, como los circuitos eléctricos. Este autor
se centra en la creacion de una guia practica para la ensefianza de circuitos eléctricos
en serie, paralelo y mixto; donde se observa que los estudiantes no solo mejoran su
comprension tedrica de la ley de Ohm, sino que también fueron capaces de aplicar
estos conocimientos en actividades practicas, mejorando su capacidad para abordar
situaciones reales. Esto confirma que las propuestas didacticas mediante la
elaboracion de guias con material concreto, no solo optimizan la comprension de los

conceptos, sino que también promueven una participaciéon activa.
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Conclusiones
La validacion de los materiales didacticos y guias para la ensehanza de circuitos
eléctricos, realizada en el marco de este estudio, ha demostrado ser un proceso
fundamental para mejorar la calidad del aprendizaje en este tema. A través de esta
investigacion, se pudo comprobar que los materiales seleccionados por Gahona y
Guambana (2023), son efectivos para facilitar la comprensién de conceptos clave en
los circuitos eléctricos, proporcionando a los estudiantes herramientas practicas y
visuales que les permiten no solo aprender teoria, sino también experimentar y aplicar
esos conocimientos de manera activa. Los resultados obtenidos en las pruebas
estadisticas revelaron que el uso de estos recursos didacticos contribuye
significativamente a la mejora del rendimiento académico de circuitos eléctricos.
Mediante la prueba estadistica T-Student con p-valor inferior al umbral de referencia
(p<0,05), se evidencid que la media de calificaciones del grupo experimental
(aplicacion de la propuesta) es significativamente superior al grupo control (clases
tradicionales). De tal forma se constaté la incidencia positiva de la utilizacion de guias
didacticas con material concreto en el aprendizaje de circuitos eléctricos basicos en
los estudiantes de segundo de bachillerato. Finalmente, la investigacién da respuesta
a la pregunta de investigacion que guio este estudio: jLa propuesta didactica con el
uso de material concreto mejora el rendimiento académico de los estudiantes en el
tema de circuitos eléctricos?, pues mediante la implementacion de esta propuesta, se
logré concluir que el uso de guias didacticas con material concreto efectivamente
mejora el rendimiento académico de los estudiantes en el tema de circuitos eléctricos.
Estos resultados se validan con las pruebas estadisticas de normalidad de datos
(Shapiro-Wilk), homogeneidad de varianzas (Levene) y comparacién de medias (T-
Student). Ademas, estudios con resultados similares (Sanchez, 2022; Buildes et al.,
2023; Cordovillo 2024), respaldan la validacién de la implementacion de la propuesta

didactica.
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Es de suma importancia recalcar que en este trabajo de investigacién se empled
inteligencia artificial tales como: chat gtp; siendo esta una herramienta de apoyo en la
mejora de redaccion de texto; la autoria y responsabilidad del contenido pertenecen

Unicamente a los autores.
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Recomendaciones

La propuesta planteada permite a los estudiantes aplicar la teoria adquirida y potenciar su
aprendizaje. Por ello, se sugiere a los docentes de fisica implementar esta propuesta en la
aplicacion de conocimientos como la Ley de Ohm, componentes resistivos y circuitos tanto

en serie como en paralelo, para fomentar asi un aprendizaje profundo.

Se recomienda utilizar recursos tangibles no solo en el ambito de la electricidad, sino también

en otras areas de la fisica, ya que esto produce resultados positivos en el proceso educativo.

Es recomendable que los materiales sean versatiles y de costo accesible, de modo que no se
generen gastos adicionales al momento de abordar el estudio de circuitos eléctricos de forma

experimental.
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Anexos

Anexo A. Documento de entrega a la institucion

Cuenca. 23 de abril del 2025

Mgt. Sonia Zhunio Falcones

Rectora de la Unidad Educativa Guillermo Mensi

Saludos cordiales.

Reciba un cordial saludo de nuestra parte Julio Javier Chalco Paute con nimero de cédula N°
0107690497 y Ana Gabriela Guamén Fajardo con nimero de cédula N° 0107877201. estudiantes
de la Universidad de Cuenca de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matemitica
v Fisica. ¢l motivo de la presente es para solicitarle de la manera mis atenta su aprobaci6n para
la aplicacion de una propucsta diddctica “EXPLORANDO CIRCUITOS ELETRICOS CON EL
APOYO DE MATERIAL CONCRETO: EVALUACION DE UNA PROPUESTA
DIDACTICA™, para nuestro trabajo de titulacién a los estudiantes de 2do Bachillerato General
Unificado (BGU).

Se adjunta;

- Disefio aprobado

Una vez finalizado el proceso de tabulacion se compartirdn los resultados con su persona, con ¢l

fin de colaborar con la mejora institucional.

Altentamente:

Gabricla Guaman

Julio Chalco

Cl;: 0107690497 ClL: 0107877201

0939430259 0991177895
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Anexo B. Documentos de validacion de los test de conocimientos

Para cada pregunta del TEST, marque con una “x" siguiendo la escala:
“Si" = considero adecuada la pregunta.

“No” = considero inadecuada la pregunta

“2" = no tengo claro si la pregunta es adecuada o inadecuada

GUIA DE OBSERVACION PARA EL INSTRUMENTO “PRE TEST”

Destreza: Pregunta | Si No ? Observaciones
1.CN.F.5.1.49. Descrihir la 1 X
relacién entre diferencia de
potencial (voltaje), x

comiente y  resistencia 2

eléctrica, la ley de Ohm
mediante la comprobacion

de que la comiente en un g x
conductor es proporcional
al voltaje aplicado (donde R 4 x
es la constante de
proporcionalidad). 5 X
2. CN.F.5.1.51. Comprobar X

la ley de Ohm en circuitos | 6

sencillos a partir de la
experimentacion, analizar el 7
funcionamiento de un

circuito eléctrico sencillo y X
su simbologia mediante la 8
identificacion de  sus

elementos constitutivos y la 9
aplicacion de dos de las

grandes leyes de X
conservacion (de la carga y 10
de la energia) y explicar el
calentamiento de Joule y su
significado  mediante la
determinacion  de  la
potencia disipada en un
circuito basico.

Si No
Consideraciones generales

Las instrucciones orentan claramente a los estudiantes para responderel | x
test de conocimientos.

La cantidad de preguntas es adecuada.

Consideraciones finales (por favor agregar observaciones que han sido
consideradas por el revisor)

BT
Celular: e o o P
0995324285

Conreo electronico:
Janreth guznay@ucuerca.eduec
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Para cada pregunta del TEST, marque con una “x” siguiendo la escala:
“Si”" = considero adecuada la pregunta.

= considero inadecuada la pregunta,

“2" = no tengo claro si la pregunta es adecuada o inadecuada

GUIA DE OBSERVACION PARA EL INSTRUMENTO “PRE TEST”

-3

Destreza: Pregunta Si No Observaciones

1. CN.F.5.1.46. Establecer que el 1 X
trabajo efectuado por un agente

externo al mover una carga de un
punto a otro dentro del campo 2 X
eléctrico se almacena como

energia potencial eléctrica e
identificar el agente externo que 3 X
genera diferencia de potencial

cléctrico, el mismo que es capaz
de generar trabajo al mover una 4 x
carga positiva unitaria de un

punto a otro dentro de un campo
eléctrico. 5 X

2. CN.F.5.1.47. Conceptualizar la

corriente eléctrica como la tasa a
la cual fluyen las cargas a través 7
de una superficie A de un

conductor, mediante su expresion
matemadtica y establecer que
cuando  se  presenta  un

movimiento ordenado de cargas-
corriente eléctrica— se transfiere
energia desde la bateria, la cual se

puede transformar en calor, luz o
en otra forma de energia

Si No
Consideraciones generales

Las instrucciones orientan claramente a los estudiantes para responder el
test de conocimientos, X

La cantidad de preguntas es adecuada. X

Consideraciones finales (por favor agregar observaciones que han sido
consideradas por el revisor)

[

Instrumento validado por: Mgt. Raiil Torres Firma:
S:‘:L '(‘iabrlel Torres

Celular: 0995570560

Correo electronico: raul.torres@ucuenca.edu.cc
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Para cada pregunta del TEST, marque con una “x” siguiendo la escala:
“Si” = considero adecuada la pregunta.

“No” = considero inadecuada la pregunta.

“?" = no tengo claro si la pregunta es adecuada o inadecuada

GUIA DE OBSERVACION PARA EL INSTRUMENTO “PRE TEST”

Destreza: Pregunta Si No ?

Observaciones

1. CN.F.5.1.46. Establecer que el 1 X
trabajo efectuado por un agente

externo al mover una carga de un X
punto a otro dentro del campo 2
eléctrico se almacena como

energia potencial eléctrica e X
identificar el agente externo que 3
genera diferencia de potencial

eléctrico, el mismo que es capaz X
de generar trabajo al mover una 4
carga positiva unitaria de un

punto a otro dentro de un campo X
cléctrico. 5

2. CN.F.5.1.47. Conceptualizar la

corriente eléctrica como la tasa a
la cual fluyen las cargas a través 7
de una superficic A de un

conductor, mediante su expresion
matematica y establecer que
cuando se presenta un

movimiento ordenado de cargas—
corriente eléctrica— se transfiere
energia desde la bateria, la cual se

puede transformar en calor, luz o
en otra forma de energia

Consideraciones generales

Si

Las instrucciones orientan claramente a los estudiantes para responder el
test de conocimientos.

X

La cantidad de preguntas es adecuada.

Consideraciones finales (por favor agregar observaciones que han sido
consideradas por el revisor)

Las preguntas son adecuadas y de ellas se puede recabar informacion
relevante.

Instrumento validado por:

Celular: 0998602044

Correo electronico: jdiego.coelloa@ucuenca.edu.cc

< JUAN DIEGO
! COELLO
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Anexo C. Replica de material concreto de la propuesta didactica
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Anexo D. Test de conocimientos

UNIDAD EDUCATIVA “GUILLERMO MENSI”
Teléf. Fax: (07) 289-6225
El Valle — Cuenca - Ecuador

TEST DE CONOCIMIENTOS

Curso: Fecha:

Destreza a desarrollar:

CN.FE.5.1.49. Describir la relacién entre diferencia de potencial (voltaje), corriente y
resistencia eléctrica, la ley de Ohm, mediante la comprobacion de que la corriente en un
conductor es proporcional al voltaje aplicado (donde R es la constante de
proporcionalidad).

CN.E5.1.51. Comprobar la ley de Ohm en circuitos sencillos a partir de la
experimentacion, analizar el funcionamiento de un circuito eléctrico sencillo y su
simbologia mediante la identificacion de sus elementos constitutivos y la aplicacion de
dos de las grandes leyes de conservacion (de la carga y de la energia) y explicar el
calentamiento de Joule y su significado mediante la determinacion de la potencia
disipada en un circuito basico.

Indicador de aprendizaje:

I.CN.F.5.10.1. Resuelve problemas de aplicacién de la ley de Coulomb, usando el
principio de superposicién y presencia de un campo eléctrico alrededor de una carga
puntual. (1.2.)

I.CN.E.5.10.2. Argumenta los efectos de las lineas de campo en demostraciones con
material concreto, la diferencia de potencial eléctrico (considerando el trabajo realizado
al mover cargas dentro de un campo eléctrico) y la corriente eléctrica (en cargas que se
mueven a través de superficies), estableciendo las transformaciones de energia que
pueden darse en un circuito alimentado por una bateria eléctrica. (1.2).

Instrucciones:

Subraye la respuesta correcta. No se permiten tachones ni borrones, cada pregunta
tiene un valor de 1 punto, la nota final es sobre 10 puntos.

Preguntas:

1. ¢Qué sucede con la corriente total si se afiade una resistencia en paralelo al
circuito?
a) La corriente total disminuye.
b) La corriente total aumenta.
c) La corriente se mantiene igual.

d) El circuito se abre.
2. ¢Cudl es el efecto de aumentar la resistencia total en un circuito en serie?

a) La corriente aumenta.
b) El voltaje disminuye.

c) La corriente disminuye.
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d) No cambia nada.

3. En un circuito mixto, ;dénde es mas probable que haya una caida de voltaje
mayor?
a) En las resistencias en paralelo.
b) En la fuente de alimentacion.
¢) En las resistencias en serie.

d) En las conexiones de alambre.

4. Si se desconecta una resistencia en una rama paralela, ;qué sucede con el resto

del circuito?

a) Todo el circuito deja de funcionar.
b) La corriente total no se ve afectada.
c) La corriente cambia dependiendo de la resistencia removida.
d) El voltaje total aumenta.
5. En un circuito mixto, ¢cudl es la ventaja de conectar algunos componentes en
paralelo en lugar de todos en serie?
a) Se reduce la corriente en todo el circuito.
b) Cada componente recibe menos voltaje.
¢) Si un componente en paralelo falla, los otros pueden seguir funcionando.
d) La resistencia total del circuito siempre es mayor.
6. De acuerdo al circuito, ;cudnta corriente produciria un voltaje aplicado de 10

voltios a través de una resistencia de 5 Q?

1

1 w1
_— 10V S
=

2
a)[=0A
b)I=2A
c)1=50 A
d)I= 1/5A

Julio Javier Chalco Paute — Ana Gabriela Guaman Fajardo



UCUENCA

7. Obtener el valor de la resistencia del circuito para que circule una corriente de

2,5 A si se tienen dos fuentes en serie con su valor respectivo, como se muestra

en el diagrama:
2
_LV1
—_25V
?
1
V2
3
1
5V
aR=7Q
b)R=8Q
R=11Q
dR=12Q

8. Calcular la corriente que circula por un circuito serie que tiene una resistencia de

carga de 1 Q y dos fuentes de voltaje directo dispuestas como se observa en el
circuito mostrado:

2 R1 4
1 v 1.00 1 e
1
a)I=0A
b)I=1A
Ol=12A
d)l= 1/12A

9. Calcular la corriente total que circula en el siguiente circuito con cargas en serie,

considerando que la fuente es de 90 V (voltios).
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200 80

al=1A
b)I=2A
0l=25A
d)I=3A
10. Encontrar la corriente que circula por el circuito mostrado, suponiendo que se

tiene una fuente de 12 V.

L v :
— 12V
== R1 R R3 R4
1.5K) §10m §4.7m ?1001«
2 7 e
a)l=11A
b)1=11,5A
o) l=12A
d)1=125A
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Anexo E. Aplicacién de la propuesta didactica
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