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La industria es una actividad econdmica centrada en
la transformacion de materias primas en productos
elaborados, semielaborados o de alto valor agre-
gado, mediante el uso de procesos tecnoldgicos y
diversas fuentes de energia. En el sector industrial,
las principales fuentes energéticas utilizadas son la
electricidad y el calor. A nivel mundial, la industria
constituye el principal consumidor de energia final
(30,4 %), seguida por el transporte (27,8 %) vy, en
tercer lugar, el sector residencial (20,3 %) [1].

La energia solar térmica se presenta como una alter-
nativa clave para la transformacion de los procesos
industriales hacia modelos mas sostenibles, contribu-
yendo no solo a la reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero, sino que también representa
una oportunidad para reducir costos e incrementar
la eficiencia energética en los procesos productivos.

Principios basicos de la
energia solar térmica

La energia solar térmica consiste en la captacién de
la radiacién solar mediante dispositivos conocidos
como colectores solares térmicos. Estos dispositivos
capturan la energia del Sol y la transfieren a un fluido
térmico, como agua, aire o aceite térmico, que luego
podra ser empleado de manera directa o almacena-
do para su uso posterior. Existen distintas tecnolo-
gias de colectores, cada una adaptada a diferentes
rangos de temperatura y necesidades industriales.
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Aplicaciones de la
energia solar térmica
en la industria

En el sector industrial, el calor es uno de los in-
sumos fundamentales para numerosos procesos,
como el secado, la esterilizacion, el lavado, la coc-
cion, la pasteurizacion, la destilacion, entre otros.
Aproximadamente el 52% de la demanda energé-
tica de la industria a nivel mundial corresponde a
necesidades térmicas de baja y media temperatura
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(hasta 400°C) [2], lo que hace que la energia solar
térmica sea especialmente adecuada para sustituir
combustibles fdsiles en estos segmentos. En la Ta-
bla 1se pueden observar las aplicaciones industria-
les de la solar térmica en base a la tecnologia y a
las temperaturas de los procesos asociados.

Tabla 1. Segmento de mercado para las tecnologias solares térmicas [2]

INDUSTRIA BAJA
Por debajo de los 150°C
Quimica - Ebullicion

Alimentos y
bebidas

Maquinaria

Mineria

Textil

Madera

Tecnologia

- Secado - Ebullicion
- Pasteurizacion
- Esterilizacion

- Limpieza
- Secado

- Refinado electrolitico
de cobre

Procesos de secado
mineral

- Lavado
- Blanqueamiento

- Vaporizado - Decapado
- Coccidén
Placa plana (hasta 100°C)

Tubos de vacio
(hasta 120°C)

CPC con tubos de vacio
(hasta 150°C)

MEDIA ALTA
150 a 400°C >400°C
- Destilacion

- Fusion de nitratos

- Coloracion

- Compresion
- Secado

Cilindro parabdlico y Fresnel lineal sin
receptor evacuado (hasta 250°C)
Plato parabdlico (hasta 300°C)

Cilindro parabdlico y Fresnel lineal con
receptor evacuado (hasta 400°C)
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Ventajas

La integraciéon de la energia solar térmica en pro-
cesos industriales ofrece multiples ventajas tanto a
nivel econdmico como ambiental:

® Reduccién de costes energéticos: Aprovechar
una fuente gratuita como el Sol disminuye la de-
pendencia de combustibles fésiles.

® Disminucién de emisiones: El reemplazo de com-
bustibles tradicionales por energia solar térmica
contribuye significativamente a la reduccion de las
emisiones de CO, y otros gases contaminantes.

® Bajo mantenimiento: Los sistemas solares térmi-
cos tienen, en general, bajos costes de operacion
y mantenimiento una vez instalados, mejorando
asi la rentabilidad a largo plazo.

® Modularidad y adaptabilidad: Los sistemas pue-
den ser disefados para integrarse en procesos
existentes, ajustando su capacidad segun las ne-
cesidades de cada industria.

® |ncentivos y apoyos: En muchos paises existen
incentivos fiscales, subvenciones y politicas de
apoyo a la adopcidn de energias renovables que
favorecen la inversion en tecnologia solar térmica.

Retos

A pesar de sus multiples ventajas, la adopcién de la
energia solar térmica en la industria enfrenta cier-
tos desafios:

® |Intermitencia de la radiacién solar: La variabi-
lidad diaria y estacional de la radiacion solar se
traduce en la necesidad de incorporar sistemas
de almacenamiento térmico o complementar
con otras fuentes energéticas para garantizar un
suministro estable.

® |nversiodn inicial: El costo de instalacién de sis-
temas solares térmicos puede ser elevado, aun-
que se compensa a largo plazo por el ahorro en
combustibles.

® Espacio disponible: La instalacion de colectores
solares requiere superficies adecuadas (cubiertas
o terrenos) que no siempre estan disponibles en
plantas industriales urbanas.

® Precios de los combustibles fésiles: En muchos
paises, como en el caso del Ecuador, los precios de
los combustibles empleados en el sector industrial
resultan competitivos para la energia solar térmica.

® Integracién en procesos existentes: A menudo es
necesario adaptar la infraestructura industrial exis-
tente para incorporar el aporte solar térmico, lo
que puede suponer costos y complejidad técnica.



Perspectivas futuras

El avance en materiales, almacenamiento de calor
y sistemas hibridos (que combinan energia solar
térmica con otras fuentes) esta permitiendo que la
aplicacion de esta tecnologia se expanda a procesos
de mayor exigencia térmica. Ademas, la digitaliza-
cion y el monitoreo remoto facilitan la optimizacion
del desempefo de las instalaciones solares, asegu-
rando una operacién mas eficiente y confiable.

Conclusion

El uso de la energia solar térmica en la industria
representa una oportunidad para avanzar hacia
modelos productivos sostenibles, reducir costes
operativos y cumplir los objetivos de reduccion de
emisiones. Si bien existen retos técnicos y finan-
cieros, la evoluciéon constante de la tecnologia vy la
creciente conciencia ambiental abren un camino
favorable para su implementacién. Apostar por la
energia solar térmica no solo es una decision estra-
tégica para las empresas, sino también una contri-
bucidn esencial al bienestar colectivo y a la preser-
vacion del planeta.

[1] International Energy Agency. World Energy Balance. 2022. ht-
tps://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/world-ener-
gy-statistics-and-balances

[2] Epp, Barbel; Oropeza, Marisol. Solar Heat for Industry. March 2017.
https://www.solar-payback.com/wp-content/uploads/2017/07/So-
lar-Heat-for-Industry-Solar-Payback-April-2017.pdf
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