Universidad de Cuenca

UNIVERSIDAD DE CUENCA

FONS V,._e_'m- ERUDITIO bossiogwTis

e
UNVERSIDAD DE CUENCA

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

CARRERA DE COMUNICACION SOCIAL

AELABORACICN DE LA ECUACICN DE TENDENCI A
APLICACION INFOGRAFICA EN EL PERIODISMO DE DATOS MEDIANTE LA

UTI LI ZACI ¢ N DEL PROGRAMA EXCELO

Trabajo de Titulacion previa a la
obtencion del Titulo de Licenciado en
Ciencias de la Comunicacion Social

en Periodismo y Comunicacion Digital

AUTOR: Marco Giovanny Sinchi Chuya
C.l. 0302677893

DIRECTOR: Master. Victor Hugo Guillermo Rios
C.l1. 0101643807

Cuenca - Ecuador

2016

Marco Sinchi Pagina 1



Universidad de Cuenca

RESUMEN

El presente trabajo ha sido elaborado como una guia didactica que ayude al
periodista a entender las técnicas y conceptos fundamentales que se utilizan en
la obtencion de datos numéricos futuros. El capitulo uno presenta los
conceptos teodricos de Estadistica y la ecuacion de tendencia lineal. El capitulo
dos muestra la forma en la cual se puede obtener datos, gréficos y
predicciones mediante la utilizacién de féormulas y comandos del programa
Microsoft Excel. EI método utilizado es el denominado Regresion el cual

permite obtener los coeficientes My cde la ecuacién de tendencia lineal.

El capitulo tres aplica de una manera préctica, en diversas areas del
periodismo, los conceptos, formulas y técnicas presentadas en los capitulos
anteriores. Los datos utilizados en este capitulo provienen de instituciones
publicas y privadas tanto nacionales como internacionales. A través de estos
ejemplos el periodista podra reforzar sus habilidades técnicas y solucionar

problemas cotidianos de su entorno.

Palabras Clave: Periodismo de precision, infografia, informatica, estadistica,

prediccién, Excel, periodismo matematico.
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ABSTRACT

The following written work has been elaborated as a didactic guide. This will
help journalists understand the techniques and fundamental concepts that are
used in acquiring future numerical data. Chapter one presents two theoretical
concepts: statistics and linear trend equation. Chapter two shows how we can
obtain data, graphics and predictions through the use of formulae and
commands using Microsoft Excel. The method used is known as Regression
which allows the obtention of the coefficients &y @ from the linear trend

equation.

Chapter three applies a practical way, in the diverse area of journalism, the
concepts, formulae and techniques presented on the former chapters. The data
used in this chapter comes from public institutions and private ones from both
national and international. Through these examples journalists will be able to
boost their technical skills and solve everyday problems.

Keywords: Precision journalism, Infographics, computing, statistics, prediction,

Excel, mathematical journalism.
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INTRODUCCION

El Periodismo de precision o periodismo de datos en Ecuador es una
especialidad del periodismo que en la actualidad carece de desarrollo y
muchas veces de aplicacion practica a nivel pais y esto debido principalmente
a que, por lo general, en los medios de comunicacion la informacion generada
a través del andlisis de datos y el periodismo de precision es elaborada por
técnicos y profesionales de otras areas distintas al periodismo como
ingenieros, socidlogos o economistas quienes, algunas veces, presentan los
resultados de una manera netamente técnica y con una minima capacidad
comunicativa.

Es por esto que se ha visto pertinente trabajar en la ELABORACION DE LA
ECUACION DE TENDENCIA LINEAL Y SU APLICACION INFOGRAFICA EN
EL PERIODISMO DE DATOS MEDIANTE LA UTILIZACION DEL PROGRAMA
EXCEL. Puesto que "El periodista no ha sido entrenado para el manejo de
informacion numérica." (Crucianelli, 2013, pag. 1) y, a la vez, existe la
necesidad de que el comunicador pueda trabajar con algunos métodos y
técnicas de analisis de datos.

La importancia del periodismo de datos se puede apreciar claramente cuando
Sandra Crucianelli, periodista argentina especializada en periodismo de
investigacion, periodismo de precision y matematicas aplicadas al periodismo
dice que A EnN un mundo donde casi todo
necesitamos herramientas que provienen de las ciencias para comprender
mejor el terreno en el que se producen las noticias." Por lo que "La matematica
y la estadistica forman parte del conjunto de recursos que se deben dominar."
(Crucianelli, 2013, pag. 1)

En este sentido, este trabajo pretende dotar al periodista de algunos recursos
estadisticos que puedan ser utilizados en el andlisis y prediccion de datos
obtenidos a través de la investigacion periodistica, con lo cual, se mejoraria la
capacidad informativa en su fundamentacion y analisis numérico a la hora de
sistematizar, interpretar y dar un mayor significado a los datos obtenidos.

Por medio de la elaboracion de la ecuacion de tendencia lineal por ejemplo, se
puede conocer el numero de fallecimientos que se produciran en el pais a lo

largo del afio 2017 simplemente con la utilizacion de datos historicos
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disponibles en el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) sobre el
namero anual de fallecimientos registrados en el pais desde, por ejemplo, el
afio 2004 hasta la actualidad. Lo mismo se puede hacer con cualquier dato
econdémico, social o politico que sea de interés para el reportaje o la

investigacion periodistica.

Por otro lado hay que reconocer que en la actualidad el mundo informativo esta
dominado por contenidos multimedia lo cual facilita el entendimiento de los
hechos periodisticos mediante el uso de recursos graficos, videos e
infografias, es por esto que en este trabajo se recurrira a la creacion de
infografias como un medio que permitira reflejar los resultados obtenidos del

procesamiento de datos.

La infografia segun el libro Periodismo x periodistas: "Es informacion grafica
explicativa de la nota que sirve para entender el desarrollo sostenido de una
accion cronologica que periodisticamente hay que contar." (TEA y DEPORTEA,
2006, pag. 72)

En este sentido, este trabajo ayudara en el aporte de nuevos conocimientos
profesionales que por cuestiones de la matriz curricular quedan fuera del eje de
formacion profesional y ademas permitira llenar un vacio existente hasta el
momento en lo relacionado a la elaboracion de la ecuacion de tendencia lineal
y su aplicacion en el periodismo de datos lo cual, terminara reflejandose en
beneficio de la sociedad, ya que estd obtendra una informacion mas grafica,

historica y predictiva.

Por dltimo este trabajo pretende facilitar la actividad periodistica puesto que
como dice Homero Valencia citando a Phillip Meyer: el periodista "Tiene que
convertirse en un "analista de estos datos." ya que "el mundo se ha vuelto tan
complicado y es tan enorme el volumen de informacién disponible, que el
periodista tiene que cribar los datos, reunirlos y hacerlos asequibles." Sic,
(Valencia Benito, 2009, pag. 4)
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CAPITULO 1

1. Descripcion de la Estadistica y los conceptos de la ecuacién de

tendencialineal.
1.1 Definicion de Estadistica

En la actualidad gran numero de resultados estadisticos, generalmente
Il  amados 0 esstara grésentes endos medios de comunicacion. No
obstante, la estadistica como herramienta periodistica es casi desconocida
para la gran mayoria de periodistas, quienes en su formacion académica

apenas recibieron conocimientos basicos de esta ciencia.

En términos generales la estadistica es una técnica que ayuda al
procesamiento de datos, lo cual se logra mediante el uso de férmulas o de
comandos de programas de computadora. Segun Andrés Alonso profesor de
Estadistica aplicada al Periodismo, la estad2 sti ca es | a

ocupa del manejo de datos empiricos para extraer de ellos informacion

comprensi bl e(Algnso, 2009epagali) e O

En este sentido la estadistica ayuda a la simplificacion de una serie de datos o
registros de acontecimientos reales y permite crear una imagen representativa

del pasados e incluso bosquejar escenarios futuros.

Una de las definiciones mas generalizadas de estadistica establece que esta

A Di

€S una ACi enci ai gae prevgrt aocragmal i za

(Lind, Marchal, & Wathen, 2012, pag. 5). Lo cual facilita la comprension de una
serie de registros desconectados que a simple vista carecen de significado
pero de los cuales se pueden obtener patrones de comportamientos o0 nuevos

resultados si se los ordena y aplica una determinada técnica estadistica.

La estad?2stica tambi ®n es fAUna de
deci s i(lond, Marchal, & Wathen, 2012, pag. 2) y esto no solo en el mundo

de los negocios o en el ambito electoral sino en todas las actividades de la vida

puesto que como dicen Mendenhall, Beaver, y BeaveriLa Est ad?2 st

rama de las matematicas que tiene aplicaciones en cada faceta de nuestra
v i d éMerienhall, Beaver, & Beaver, 2010, pag. 3)
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La rama de la estadistica que se ocupa de la organizacion de datos se llama
Estadistica descriptiva y la que se ocupa de la prediccion de datos Estadistica

inferencial.
1.2 El pronéstico

Un prondstico es un dato futuro obtenido mediante técnicas de estadistica
inferencial, su obtencion es uno de los mayores beneficios que ofrece la
cienci a estad?2stica ya que Ano result
n ¥Yame r o/Anderson, Sweeney, & Williams, 2008, pag. 766) y esto es
precisamente lo que se puede hacer gracias a la prediccion estadistica.

El término prondstico en casi todos los libros de estadistica, no tiene una
definicion explicita y generalmente se lo utiliza como un término que se
autodefine a si mismo. Anderson, Sweeney y Williams dicen que i Un
pron-stico es simplemente un pron-sti
(Anderson, Sweeney, & Williams, 2008, pag. 766)

En la vida diaria los prondésticos sobre eventos futuros ayudan a tener una
mayor seguridad ya que reducen la incertidumbre que se genera al no tener

informacion conocida sobre aquello que podra ocurrir en el futuro.
1.2.1 Series de tiempo

Para realizar un pronostico generalmente se utilizan datos historicos los cuales

en estadistica se denominan series de tiempo. Las series de tiempo son de

a

f 8 c

co d

gran utilidad en |l a estad2stica porgue AR

entender mejor el p a tAnderson, Gweengye & Wilidms,pas ad o 0

2008, pag. 766) y predecir el futuro.

Una serie de tiempo es Aun grupo de
semanal , t r i méLsd, Mardhal, & Watimen, 2012, pag. 605) y que

la mayoria de veces es informacion publica, es decir, estad al alcance de
cualquier persona.

Para Anderson, Sweeney, y Willams i Una s er i e esdirecortjuntedep o
observaciones de una variable medida en puntos sucesivos en el tiempo o en

periodosde ti empo $Andemsa, Sweesey,®& Williams, 2008, pag.

Marco Sinchi Pagina 14
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767), es decir: el registro de un conjunto de resultados periddicos sobre un

determinado hecho o fenédmeno.
1.2.2 Tendencia de una serie de tiempo.

Unavez que sabemos que fiLos datos hist- -ricos
(Anderson, Sweeney, & Williams, 2008, pag. 767) es preciso decir que los

mismos en la mayoria de casos siguen un patrén ascendente (en aumento),

descendente (en disminucion), ascendente-descendente, descendente-

ascendente o lineal (constante) es decir, siguen lo que en estadistica se

denomina una tendencia.

Una tendencia es |l a ADirecci-n uniforme de
(Lind, Marchal, & Wathen, 2012, pag. 605), y por lo general es producto de
néfactores de | argo pl azo cC omo variacio
demograficas de la poblacién, en la tecnologia o en las preferencias del

p ¥ab | (Aadersod, Sweeney, & Williams, 2008, pag. 767)

La linea que une la representacion grafica de una serie de tiempo en el plano

cartesiano se denomina linea de tendencia.
1.2.3 La ecuacién de tendencia lineal.

Cuando se carecen de datos futuros, la linea de tendencia puede ser
representada gracias a la ecuacion de tendencia lineal*. Una ecuacién es una
oracion matematica dividida en dos partes iguales por medio del signo =, es
deci r: ARées una proposi ci - ndogexgesiamespr esa |
al gebr @Arya&lardnir, 2009, pag. 60).
En matematica una ecuacion sirve para representar que dos cosas, aunque
desconocidas, son iguales. Ejempilo:
W W
Aqui a pesar de no conocer los valores o significados de w6 w se intuye que
al ser partes de una misma ecuacion, son iguales, es decir tiene el mismo valor

o significado?.

'l §$0dzt OAs Yy R Seprigsenfaaysbitamentarajh&alrecta(arecta, simplemente) en
un plano de coordenadas cartesianas. Por esta razén, la ecuacion lleva el norfibealdegMinisterio
de Educacion, pag. 8)

?En la vida real las ecuaciones facilitan los calculos para la aftesheiun determinado resultado.
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A pesar de existir infinidad de ecuaciones, en general a la variable dependiente
se le suele representar con la letra wy a la variable independiente con la letra a
(En matematica una variable es una letra que puede tomar distintos valores.)
En la ecuacion de tendencia lineal fa la variable que se va a predecir se le
llama variable dependiente. [y] A la variable o variables que se usan para
predecir el valor de la variable dependiente se les llama variables
independientes. @nderson, Sweeney, & Williams, 2008, pag. 545)

De lo anterior expuesto se deduce que la ecuacion de tendencia lineal es una
expresion matematica que facilita la obtencion de resultados o eventos futuros

basandose en la tendencia de unos datos histoéricos.
1.2.3.1 Utilidad de la ecuacién de tendencia lineal.

En una ecuacion a cada una de sus dos partes separadas por el signo = se les
llama miembros y mientras estos aun contengan letras o variables, a la
ecuacion se le considera como un problema matematico no solucionado. Para
solucionar una ecuacion basta con sustituir el valor de una o mas variables en
uno solo de los miembros (generalmente el miembro derecho) y asi encontrar

el valor numérico del otro lado de la ecuacion.

En este sentido la ecuacién de tendencia lineal se soluciona cuando se
sustituye la variable wpor una fecha en particular y se logra encontrar un valor
estimado asociado a una determinada fecha o afio, es decir, se encuentra el
valor numérico de w(que es el otro lado de la ecuacion). Esta es la principal
utilidad de la ecuacion de tendencia lineal, pues, gracias a esto se puede
predecir valores futuros de infinidad de sucesos, hechos o resultados

asociados a un afo en particular.

No obstante la ecuacion de tendencia lineal, al ser un tipo especifico de
ecuacion de regresion, tiene ciertas limitaciones si se le compara con la
ecuaciéon general de regresion. En estadistica se llama ecuacion de regresion
AA | a ecuaci-n que describe | a wrqgadsa
denota O @ hy @. . (Anderson, Sweeney, & Williams, 2008, pag. 546).

La ecuacion de tendencia lineal es una ecuacion de regresion especifica que a

mas de utilizar exclusivamente una serie de tiempo para realizar sus calculos,
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siempre utilizara la variable tiempo como variable independiente x [en algunos
libros también se representa a la variable independiente x con la letra t
(tiempo), por lo que: @ ¢@. De lo contrario (al utilizar el tiempo como variable

dependiente) se generaran resultados con poco o nulo significado estadistico.

Esto no sucede con una ecuacion general de regresion en donde se puede
iéobtener una estimaci - n (pcarmedpanddnte a enl val or
determinado valor de wo se puede predecir el valor de wque corresponde a un
valor de wm @Anderson, Sweeney, & Williams, 2008, pag. 577) es decir, se
puede utilizar indistintamente como variable independiente tanto a wcomo a w

y se puede obtener resultados con sentido estadistico.

No obstante para encontrar la oracion matematica que represente a la
ecuacion de tendencia lineal y a la ecuacion general de regresion se utiliza la

misma técnica estadistica: la regresion.
1.2.3.2 Conceptos bésicos de la ecuacion de tendencia lineal.

Luego de aplicar a una serie de tiempo la técnica estadistica llamada regresion
se puede obtener la siguiente forma general de la ecuacion regresion lineal:

En donde:

w valor futuro.

@ valor constante de la ecuacion.

w pendiente de la ecuacion.

w fecha especifica.
Fuente: (Lind, Marchal, & Wathen, 2012, pag. 478)3

1.2.3.2.1 Valor futuro: «

El simbolo w es el miembro de la ecuacién que siempre se va a mantener
i nal terado. 8SEstee Y wstatd) [¢]le® el valor proyectado de la

variable Y de un valor seleccionado de t[ t i e m(pirm,) Maechal, & Wathen,

® Los mismos autores en paginas posteriores representan la ecuacién de tendereiactimo:
® & wolLind, Marchal, & Wathen, 2012, pag. 6115 obstante en este trabajo se utilizar&ddama
general de la ecuacidte regresion lineapara evitar posibles confusiones.
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2012, pag. 615), es decir, es el resultado que se obtiene al sustituir la letra x
de la ecuaciéon de tendencia lineal con la fecha de un dia, mes o un afio
especifico.
Puesto que la ecuacion de tendencia lineal al igual que la ecuacion general de
regresionl i neal tienen como objetivo fieéencontr a
diferencias entre los valores reales de wy los valores estimados w sean lo mas
pequefTas (Moralas,2018,.pég. 175), el estimador w es el promedio
de los posibles resultados de w.
i U astimador es una regla, generalmente expresada como férmula, que nos
dice c¢c-mo calcul ar una westimaci - -n basada
(Mendenhall, Beaver, & Beaver, 2010, pag. 299). En el caso de la ecuacion de
tendencia lineal las muestras van a ser el numero de datos utilizados de la

totalidad de registros histéricos de las series de tiempo.
1.2.3.2.2 Valor constante: +

Una constante es algo que no cambia, es decir permanece fijo. En el mundo
matem8tico se dice que una constante es un
(Arya & Lardner, 2009, pag. 29) o sea un numero que siempre va a tener el

mismo valor, ese numero en la ecuacion de tendencia lineal se representa con

la letra &

Estadistcamentewes A Es el valor ed&tn (adMarcdad Y cuan
& Wathen, 2012, pag. 615) es decir, el punto desde donde empieza el gréafico

de un conjunto de datos calculados a través de la ecuacion de tendencia lineal.
Geom®tricamente en | a ec ud&slaintarseatibnconendenci .
el eje Y. o0, el p u nt oanalcartediano pordondearuza &r t i c al

| 2nea de t end etfekttienapo] @ é c « &Lind, darchal, & Wathen,

2012, pag. 615)

Graficamente para comprender mejor el concepto de plano cartesiano y del

valor constante @ se puede decir que el plano cartesiano es una cruz y que ©

es el centimetro exacto de su columna vertebral en la que se debe ubicar un

nuevo clavo.
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1.2.3.2.3 Pendiente de la ecuacion: 4

La pendiente de | a ecuaci-n de tendenci a
cambio en w para un cambio unitario en ad (Mendenhall, Beaver, & Beaver,

2010, pag. 504), de una manera mas especifica se puede decir que Qe s 8efi

cambio promedio de & por cada aumento de la unidad en 0[ t i e rfiyind,] O
Marchal, & Wathen, 2012, pag. 615). La pendiente de cualquier ecuacion

puede ser positiva, negativa o cero.

Cuando la pendientedel a ecuaci -n de tendencym | ineal
cambia para valores diferentes de x. @Mendenhall, Beaver, & Beaver, 2010,

pag. 514) por lo que se dice que no existe relacion entre las variables wy « no

obstante, en casi todos los casos, la pendiente de la ecuacion de tendencia

lineal es positiva (lo cual indica que un aumento en el valor del tiempo w

aumenta el valor de la variable «) o negativa (que indica que un aumento en el

valor del tiempo wreduce el valor de la variable ).
1.2.3.2.4 Fecha especifica: e

La letra wes el componente mas comprensible de la ecuacion de tendencia
l i neal y a gue simpl ement e represent a
sel ecci (Limh Marchal, & Wathen, 2012, pag. 615). Dicho valor es
asignado por el investigador o periodista, es decir, depende totalmente de los

objetivos y resultados que se quieran obtener con la investigacion.
1.2.3.3 Como crear una ecuacion de tendencia lineal.

Para crear una ecuacion de tendencia lineal es necesario tener Gnicamente un
registro periddico de los resultados (puntajes, ventas, muertes, nacimientos,
etc.) que se produjeron a lo largo de un intervalo de tiempo (meses, afos o
décadas), es decir, se necesita simplemente de un registro de resultados y las

fechas en las que se produjeron dichos resultados.

El registro de la fecha y su respectivo resultado en estadistica se llama serie
de tiempo. Una vez que se obtenga una serie de tiempo, para crear una

ecuacion de tendencia lineal se procederd a numerar dichos resultados,
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asociando al afio mas antiguo el nimero 1, al siguiente el numero 2 y asi

sucesivamente hasta llegar a los datos mas recientes que se posean.

Si se llegase a comprobar que en una serie de tiempo existen cientos de miles
de registros y si se quisiese facilitar el analisis de los datos se podria dejar de
utilizar una parte de resultados (los que estan asociados a los afilos mas
antiguos), aunque, lo mas recomendable en la elaboracion de la ecuacion de
tendencia lineal es utilizar todos o la mayor cantidad de datos que se puedan
obtener de una serie de tiempo (esto generara valores futuros mas precisos).

En este sentido dnEI pron- sti c osebagasen
toda | a informaci- -n pertinente, (Bpnils
2016, pag. 81) sin embargo, en la vida real muy pocas veces se puede tener
toda la informacion, todos los datos, todas las fechas y todos los resultados.

Una vez que se tenga la serie de tiempo numerada se procederd a ordenar
dichos datos en dos columnas: la columna wy la columna w. Debajo de la

columna w estaran ubicados los numeros resultantes de la numeracion de las

fechasen | as que se registraron | os datos

debajo de la columna w se ubicaran los resultados correspondientes a cada
fecha representada por un numero.

Luego se construiran 2 columnas adicionales llamadas ® ¢y w , los datos de la
columna w useran calculados multiplicando cada dato de la columna wcon cada
dato de la columna @ La columna @ sera construida elevando al cuadrado
cada uno de los datos de la columna

Una vez que se tiene las cuatro columnas dfufto dio se tienen los datos
necesarios para formar una tabla de 4 columnas en donde la suma de todos los
datos de la columna wse representara como B w(que se lee sumatoria de o), la
suma de todos los datos de la columna wse representara como B w(que se lee
sumatoria de ), la suma de todos los datos de la columna w use representara
como B w u{que se lee sumatoria de w Py la suma de todos los datos de la
columna w se representard como B w (que se lee sumatoria de w ).

Por ultimo para encontrar el valor constante y la pendiente de la ecuacion de
tendencia lineal, simplemente se procedera a sustituir los valores obtenidos

de las sumas de los datos de cada columna en las siguientes férmulas

exacto

e

denon

de |

estadisticas (a continuacion se presentan dos férmulas del l i bro AEstad?st
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Murray Spiegel, las mismas que han tenido leves modificaciones con la
finalidad de adaptarles mejor a nuestro estudio. Para ver las formulas
originales puede recurrir a la pagina 303 del libro mencionado):

. tBww BwBw
¢Bw Bw

Bow OB®
Bw

&

(Spiegel, 1991, p. 303)
En donde:
@ pendiente de la ecuacion.
€ numero de datos con los que se trabaja.
B ww suma de todos los datos de la colummna
BwB w multiplicaciénde la suma de todos los datos de la
columnawpor la suma de todos los datos de la colucana
Bw suma de todos los datos de la columna
Bw suma de todos los datos de la columuedevada al
cuadrado.
® valor constante.

Bw suma de todos losatbs de la columna

Fuente: Estadistica de Murray Spiegel.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Luego de sustituir los valores de las sumas de cada columna como se indica en
estas férmulas y haber resuelto las operaciones aritméticas indicadas
(multiplicaciones, restas y divisiones) se habra encontrado los valores dUde
la ecuacion de tendencia lineal, los cuales al ser sustituidos en la forma general
de la ecuacién de regresion lineal & @ @ wdardn como resultado una
ecuacion de tendencia lineal especifica.

Para comprender mejor los procedimientos mencionados, a continuacion se
presenta un ejercicio con datos hipotéticos (que no obstante, con el transcurrir
de algunos afios podrian constituirse en datos de una realidad futura), los
mismos que por su simplicidad numérica y conceptual permitira entender el

procedimiento ordenado (algoritmo) que se debera seguir para encontrar una
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ecuacion de tendencia lineal que se ajuste a nuestros datos seleccionados (y

sea nuestra propia ecuacion de prediccion).

La Unién Africana (UA) en sus esfuerzos por conservar los ultimos mamiferos
de la tierra ha decidido proteger los escasos kilometros de selva artificial que
posee y convertirlos en zooldgicos naturales. En la actualidad debido a la
creciente demanda de datos por parte de las principales cadenas informativas
se quiere elaborar un informe que incluya predicciones futuras sobre el nimero
de cachorros que naceran a lo largo de 2016 para lo cual se posee un registro
con el nimero de nacimientos que se produjeron a lo largo de los dltimos 5
afos, dichos datos se presentan a continuacion en la siguiente tabla:

Afo Nacimientos

2011 897
2012 845
2013 903
2014 1350
2015 1700

Encuentre la ecuacién de tendencia lineal y calcule el nimero de nacimientos
que se produciran a lo largo del afio 2016.

Solucion:

Como se puede observar para encontrar el nimero de nacimientos que se
producirdn a lo largo del afio 2016 se posee una serie de tiempo. Para
encontrar dicho valor se debe generar una ecuacion de tendencia lineal y
luego sustituir su variable @ por el valor especifico que corresponda al afio
2016.

1.2.3.3.1 Pasos para encontrar la ecuacion de tendencia lineal:

1-Numerar resultados asociando al afio mas antiguo el nimero 1, al
siguiente el nimero 2 y asi sucesivamente hasta llegar a los datos mas

recientes que se posean.
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Afo Nacimientos[ Enumeraciéﬂ

2011 897 1
2012 845 2
2013 903 3
2014 1350 4
2015 1700 5

Como se puede ver en este ejemplo el afio mas antiguo de la serie de tiempo
es el 2011 por lo que se le asignara el numero 1, al 2012 en namero 2 y asi
sucesivamente hasta llegar al afio 2015 (numero 5).

La numeracion de los afios es uno de los aspectos mas fundamentales a la
hora de encontrar un valor futuro a partir de una ecuacion de tendencia lineal
como se vera mas adelante.

2- Ordenar datos en dos columnas: la columna wy la columna .

Debajo de la columna w estaran ubicados los numeros resultantes de la

numeracion de las fechas en las que se registraron los datos de la serie de

tiempo

Afo Nacimiento§ Enumeracior
2011 897 1
2012 845 2
2013 903 3
2014 1350 4
2015 1700 5

X y

1

2

3

4

5

Debajo de la columna w se ubicaran los resultados correspondientes a cada
fecha representada por un niumero (No olvidemos que el nimero 1 representa

al afio 2011, el 2 al 2012 y a su sucesivamente).

Afo Nacimientos

2011 897 1
2012 845 2
2013 903 3
2014 1350 4
2015 1700 5
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897
845
903
1350
1700

a M wNPE X

3- Se construiran 2 columnas adicionales [lamadas e «y @

y Xy X2
897
845
903
1350
1700

adhwNpeE X

Los datos de la columna w useran calculados multiplicando cada dato de la

columna wcon cada dato de la columna w

X Y Xy X2
1 897 1x897
2 845 2x845
3 903 3x903
4 1350 4x1350
5 1700 5x1700

Realizando las multiplicaciones expresadas tenemos:

X VY Xy X2
1 897 897
2 845 1690
3 903 2709
4 1350 5400
5 1700 8500

La columna w sera construida elevando al cuadrado cada uno de los datos de

la columna @
X V% Xy X2
1 897 897 1x1
2 845 1690 2x2
3 903 2709 3x3
4 1350 5400 4x4
5 1700 8500 5x5

Realizando las multiplicaciones expresadas tenemos:
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X V% Xy X2
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25
4- Formar unatabla de 4 columnas.
X y Xy X2
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25

En donde:
La suma de todos los datos de la columna w se representara como Bw

(sumatoria de &)

X 1% xy X
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
1 1350 5400 16
5 1700 8500 25

g

Al realizar las sumas de todos los valores de la columna wtenemos:

W p ¢ O T UL

W puvL
X Yy Xy X2
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25
15
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La suma de todos los datos de la columna w se representara como B w

(sumatoria de ).

2

x y xy x
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
1 1350 5400 16
5 1700 8500 25

15 2.2

Al realizar las sumas de todos los valores de la columna wtenemos:

W PYPOXPYTULUWMOPOULUTPXTT

W UVEWU
X Yy Xy X2
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25

15 5695

La suma de todos los datos de la columnaw wse representard como

B @ disumatoria de w ¢

2

x y xy x
1 897 897 1
2 845 1690 a
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25

15 5695 ) =

Al realizar las sumas de todos los valores de la columna @ cbenemos:

WW POXPOEWTL XTTWTTTPUL T

OW PpWPpWY
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X y Xy X2
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25

15 569519196

La suma de todos los datos de la columna @ se representara como

B @ (sumatoria de w ).

N

x \' Xy x
1 897 897 1
2 845 1620 4
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25

15 5695 19196 2.

Al realizar las sumas de todos los valores de la columna @ tenemos:

W p T WPOECUL

W Vv
X y Xy X2
1 897 897 1
2 845 1690 4
3 903 2709 9
4 1350 5400 16
5 1700 8500 25

15 5695 19196 55

5- Sustituir los valores obtenidos de las sumas de los datos de cada

columna (Be,B«,Be ¢(Be enlasféormulas "H'H U®

~» EtBww BwBw
¢Bw Bw

Bow OB®

Bw

En donde para este ejercicio:
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w pendiente de la ecuacién.

€ 5

Bow pwpwe

BwBw 15 x5695=85425

w LU
Bw pLU PUOPUL CCUL

@ valor constante.

Bw puv
Sustitucién en la ecuacion de la pendiente @
, €t¢Bww BwBw

¢EBw Bw
, LVLOpwpwEPuLvT QU
()

vduu ¢cuU

Multiplicando v @p w p YDV venemos:
, WuYmMuITCUL
@ ¢cXuvcgu
Realizando las restas wu Wy WL T §@Q X U ¢ ¢ t€Nnemos:
, PTULULU
W

U TT
W ¢ php
*El valor ¢ p& se obtiene de resolver la fraccibon —— es decir: p Tv v v

LT G PP

Sustitucion en la ecuacion de la constante
Boo MB®
Bw
Pwp WS pPDL U
p UL

&

Multiplicando ¢ p$ v uenemos:

PWPWEP P PP T
pu
Realizando larestap wp w@ p ¢ tenemos:
XL YPd 1
p L
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© L Tthy
8

*El valor v & se obtiene de resolver la fraccién es decir:

XLYd mpuv v Y

6-Sustituir los valores encontrado de f06{en la forma general de la
ecuacion de regresion lineal « £ o
© L Tty
® ¢ plp
& vy ¢ phpd
La ecuacion de tendencia lineal que nos permitira encontrar el nimero de

nacimientos a lo largo del afio 2016 es ® v Tl ¢ plpw

1.2.3.4 Utilizacién de la ecuacion de tendencia lineal para encontrar un

valor futuro.

Una vez que se tenga la ecuacién de tendencia lineal, lo primero que hay que
hacer es compl etar l a columna fAafYoso
quiere encontrar el valor futuro (en este ejemplo el afio 2016)

Ano NacimientosEnumeraciol

2011 897 1
2012 845 2
2013 903 3
2014 1350 4
2015 1700 5
?
Afo NacimientosEnumeraciol
2011 897 1
2012 845 2
2013 903 3
2014 1350 4
2015 1700 5

2016
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A continuacion se proseguira con la enumeracion de las fechas hasta llegar al
afo en el cual se quiere realizar la prediccion (en este ejemplo el afio 2016)

ANo NacimientosEnumeraciol

2011 897 1
2012 845 2
2013 903 3
2014 1350 4
2015 1700 5
2016 ?

ANo NacimientosEnumeraciol

2011 897 1
2012 845 2
2013 903 3
2014 1350 4
2015 1700 5
2016 6

Por dltimo se sustituird el numero resultante de la enumeracién que
corresponda a la fecha en la cual se quiere realizar la prediccién (en este

ejemplo el afio 2016) en la letra wde la ecuacién de tendencia lineal.
® v ¢ phpo
En este ejemplo al afio 2016 le corresponde el niumero 6 por lo que:

® vmy ¢ phpo

® v ¢ppo
Al realizar la multiplicacién (211,1 x 6) se obtiene:

@ vTR PG Gy
Por ultimo al realizar la suma indicada se obtiene el valor futuro:

® P X Hg

Lo cual se puede interpretar como que a lo largo del afio 2016 el nimero de
cachorros nacidos sera de p x x @l ser el valor futuro un numero con
decimales p X Yocse ha optado por tener en cuenta solamente el nimero

entero).
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Como se pudo apreciar a lo largo de desarrollo de este ejercicio a veces el
encontrar la solucion a un problema puede parecer tedioso, no obstante con la
utilizacion del programa Excel los procedimientos y calculos se simplifican
como se vera en el siguiente capitulo en donde lo mas importante en el

planteamiento de un problema sera la correcta numeracion de los datos.
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CAPITULO 2

2. La ecuacién de tendencia lineal y el programa Excel*

Microsoft

Excel

2016

J Office

Presentacion general del programa Excel.
Fuente: http://www.buysoftware.ro/

2.1 Generalidades del programa Excel.

El programa Excel es un software que viene incluido en la coleccion de
Mi crosoft Of fice y Aper mite realizar t al
(Definicion.de ) mediante la introduccion de datos y férmulas. Este programa
generalmente viene incluido con el Sistema Operativo a la hora de adquirir un
ordenador por o que no se necesita pagar una licencia adicional para poder

utilizarlo.

AUno de | os puntos fuertes de Excede es que
personalizar sus hojas de calculo mediante la programacién de funciones
pr opi(Refinicion.de) lo cual permite ajustar dicho programa a las
necesidades del usuario al permitir disefiar sus formulas de calculo segun las

operaciones que se requieran hacer.

A pesar de que en la actualidad casi todas las personas que trabajan con
ordenadores poseen conocimientos basicos del funcionamiento del programa
Excel a continuacibn vamos a recordar algunos conceptos claves que
permitiran entender mas facilmente los procedimientos de calculos que se
deben realizar para obtener la ecuacion de tendencia lineal y que seran

presentados mas adelante.

*Para los siguientes eaiplos se utilizaran las capturas de pantalla del sistema operativo Windows 10y
la version de Microsoft Office Excel 2016.
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A Uhbrode Excel eqguivale a un docunmejagso de Wo
una porcion d e | l' it bro [y est8] formada por fil a
hojas de Excel estdn formadas por una serie de cuadros rectangulares

llamados celdas,| as cel das son producto de fAnéla i n:
una c ol (EXGELa+. ESTADISTICA, 2006)

Para nombrar a las celdas, el programa Excel combina letras y numeros (en
donde las letras indican la columna y los nimeros la fila a la cual pertenece
dicha celda) por ejemplo F10 representa el nombre de una celda ubicada en la

columna F y en la fila 10.

i L celda activa es aquella que se representa con un contorno y es donde se
encuentra €NXCEl 4« ESTADISTECA, 2006) Por otra parte, i Un
conjunto de celdas se denomina rango, y en Excel se expresa como [por
ej empl o] (JaAd, 2085} Ladnocion de rango es muy importante cuando
se utiliza el programa Excel ya que al realizar célculos estadisticos el programa
Gnicamente indica mediante la utilizacion de rangos, los datos utilizados o

seleccionados para realizar los calculos.
2.2 Acceso al programa Excel.
Una de las formas mas faciles de ingresar al programa Excel es dando doble

x§
Clic en el icono 2 del escritorio.
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Fuente: Windows 10. Captura de pantalla # 1.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Si el icono de Microsoft Excel 8 no aparece en la pantalla, se puede ingresar

al programa de la siguiente manera:

1- Dar Clic en el icono de bﬂsqueda ubicado en la barra de tareas.

Al realizar esta accion inmediatamente se desplegara un cuadro de busqueda

como se puede apreciar en la siguiente imagen:

Empieza a escribir para buscar
aplicaciones, archivos y
opciones de configuracion.

Windows 10

Fuente: Windows 10. Captura de pantalla # 2.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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2- Escribir las primeras letras de la palabra Excel (inmediatamente aparecera

su icono en la parte superior del recuadro de busqueda).

2 € b 0 8 O &

Mejor coincidencia

Excel 2016
Aplicacion de escritorio

Aplicaciones
~ Explorador de archivos [ ]
= Este equipo
4 Ejecutar
Carpetas >
ejercicio
ejercicio abstrac factory
Ejercicios
Documentos

" ESTRUCTURALES.pdf

28 Buscar en mis cosas

Fuente: Windows 10. Captura de pantalla # 3.
Elaboracién: Marco Sinchi.

3- Dar Clic en el icono de Excel (e inmediatamente se ingresara al programa).

Una tercera forma de ingresar al programa Excel es dando Clic en el boton

inicioﬂ y posteriormente en la opcién Todas las aplicaciones:

Jugar

Mas formas

Aceptamos Yahoo de jugar. ey
[=5] iUnete! 0 ]

Correo Xbox @ GrooveMdsica  Peliculasy TV

e W £

Microsoft Edge

video de Skype  OneNote

Fuente: Windows 10. Captura de pantalla # 4.
Elaboracién: Marco Sinchi.
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Al dar Clic en Todas las aplicaciones, inmediatamente se nos desplegara una
lista con una serie de opciones entre las cuales deberemos sefialar la del

programa Excel.

Jugar y explorar

Mas formas

Aceptamos Yahoo de jugar. e
EH ijUnete! ) =]

Calendario Correo Xbox @ Groove Mdsica  Peliculasy TV

e N £

Microsoft Edge  Fotos Bisqueda

video de Skype  OneNote

C7
)
o
= c
T
-
D
: 4
)
E
.

Fuente: Windows 10. Captura de pantalla # 5.
Elaboracién: Marco Sinchi.

2.3 Configuraciones del programa Excel.

Una vez que se haya ingresado al programa Excel lo primero que hay que
hacer es comprobar si se encuentra habilitada la herramienta Analisis de
datos para lo cual se debera dar Clic en opcién Datos de la barra de menu y
luego verificar si se encuentra activada la herramienta Andlisis de datos

debajo de los iconos minimizar, restaurar, cerrar
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Libro1 - Excel (Error de activacién de productos)

Archivo  Inicio  Insertar  Disefio de pégina  Férmulas WO Revisar  Vista  Q ;Qué desea hacer?

a -JTA Y [E7 Relleno rapido
z zi |alz =

LE 81 Quitar duplicados

Actualizar z| Ordenar Filtro Texto 2

Fuentes recientes (S Vo Avanzadas columnas =5 Validacién de datos ~ [} Administra

Obtener y transformar Conexiones Ordenary filtrar Herramientas de datos

L[5 Mostrar consultas

[ Desde una tabla

™ Conexiones E-= Consolidar

Obtener datos  Nu
extemnos = | consulta

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 6.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Cuando dicha opcion no aparece en el extremo superior de la pantalla, la
herramienta Analisis de datos no se encuentra activada y para activarla se

debera proceder de la siguiente manera:
2.3.1 Activacién de la herramienta Anélisis de datos:

1- Dar Clic en opcion Archivo de la barra de menu y luego en el submenu
Opciones.

Libro1 - Excel (Error de activacién de productos) Iniciar sesién ? = X

C)
Informacién A b r| i

Nuevo
. No se han abierto libros recientemente, Elija una ubicacién para buscar un elemento libro.
Ly i
y () Recientes

Guardar

& OneDrive
Guardar como

(L] EstePC
Imprimir Bgﬁ Agregar un sitio
Compartir

Examinar

Exportar
Publicar
Cerrar
Cuenta
Opciones

Comentarios

Recupera libros no guardados

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 7.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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2- En el recuadro que se nos abre se debe seleccionar Complementos, luego
Complementos de Excel y luego se debera dar Clic en Iré

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Opciones de Excel T X
General
2 33 Veay administre los complementos de Microsoft Office.
Férmulas g
Revision Complementos
Guardar Nombre - Ubicacion Tipo -
dioma
e He.opsiones Euro Currency Tools C\..OLXLAM  Complemento de Excel
Barra de herramientas de acceso rapido C 6n
— nplemento de Excel
@me@ o de Excel
Cankio de conk C\..iveShim.dil  Ce
Centro de confianza
CALSHELLDLL C
C:\..tAddIn.dl
elClient.dll  Comr
C\..VERXLAM Co
ary\EUROTOOL XLAM
4--"“"‘!'»“ ~ ©
Aceptar Cancelar

Captura de pantalla # 8.

3- Al hacer Clic en | r Emediatamente se nos desplegara una nueva ventana

en la que deberemos seleccionar Herramientas para andlisis y después

deberemos dar Clic en Aceptar.

Complementos

Complementos disponibles:
0ro Currency Tools

X

Cancelar
Examinar...

Automatizacion...

Herramientas para analisis

estadistico y de ingenienia.

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Marco Sinchi

Proporciona herramientas de analisis de datos para analisis

CaptuArié\ de pantéllé #9.
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Una vez que hayamos dado Clic en Aceptar inmediatamente aparecerd en

nuestra pantalla la opcion Andlisis de datos:

=] s Libro - Excel (Error de activacién de productos)
Archivo  Inicio  Insertar  Disefio de pégina  Férmulas Revisar  Vista  Q ;Qué desea hacer?
B F' [ Mostrar consultas [T [2] Conexiones s TR Y v B B f,‘ M’i 68 Agrupar ~ — Anélisis de datos
= ==z o zi |alz E= %
== 7] Desde una tabla & P BR Ty == @8 Desagrupar ~
Obtener datos  Nueva Actualizar Z| Ordenar Filtro Texto en Andlisis de Prevision | ..
extemos~ | consulta - L0 Fuentes recientes 4040+ ) AY Vo Avanzadas columnas 55 @ | pipstesis - EfH subtotal
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema . Andlisis ~

Herramientas de anilisis de datos

ntas de andlisis de datos cientificos y

Hojal o ‘

Listo  Blog Despl B m o - i + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 10.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Al dar Clic en dicha opcion se nos abrira una ventana en la que se puede
observar una serie de funciones disponibles para los calculos, de todas ellas la
qgue nos va a servir para encontrar la ecuacion de tendencia lineal es la opcién

fRegresi -no.

Analisis de datos ? X
Funciones para analisis
Anarhs:s de Fourier Ar
Histograma Cancelar

Media movil
Generacion de numeros aleatorios

Jerarguua ‘ iercenm

Muestra

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales v

Ayuda

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 11.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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2.4 Generacion de la ecuacion de tendencia lineal en el programa Excel.

Para ejemplificar la obtencién de la ecuacion de tendencia lineal por medio del
programa Excel se utilizardn los mismos datos del ejercicio presentado en el
Capitulo | ya que este problema contiene simplicidad numérica y conceptual,
lo cual, facilitara los calculos y conceptos metodoldgicos a la hora de lograr una

mejor comprension pedagdgica.

2.4.1 Planteamiento de datos para la generacion de la ecuacion de

tendencia lineal.

Recordemos que en el problema del Capitulo 1 se queria predecir el nimero
de cachorros que naceran a lo largo del afio 2016 para lo cual se poseia un
registro con el numero de nacimientos que se produjeron a lo largo de los
altimos 5 afnos. Dichos datos se presentan a continuacién en la siguiente tabla:

Afo Nacimientos

2011 897
2012 845
2013 903
2014 1350
2015 1700

Lo primero que hay que hacer para plantear el problema es introducir dichos
valores en la hoja de Microsoft Excel, para lo cual, una vez que se ingrese al

programa, se debera:

1- Introducir la palabra ¢d¢ iy las letras wy wen tres distintas celdas o cuadros
del programa Excel. Dichos cuadros van a ser los titulos que nos permitiran

guiarnos para realizar los calculos.

Una vez que tengamos introducidos estos nombres en tres celdas distintas, es
de gran utilidad Centrar dichas celdas mas que por cuestiones estéticas, por
cuestiones de diferenciacion numérica ya que esto permitirdA mas tarde
distinguir datos reales de datos proyectados (este paso se lo puede realizar

agui o una vez que ya se hayan introducido todos los datos reales).
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Libraso xisx - Excel Iniciar sesion =

UMM insertar  Disefiodepigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Q ;Qué desea hacer?

| = J

Calibri - A A === - EeAjustarteto General r s B g BX ‘.” EA”“’S“’“H ; év
= {E3 = » =2 === [7]Rellenar =
1 - B-A- £EE =35 Ecombinarycentrar - - 9 o 4 £  Formato Darformato Estilosde | Insertar Eiiminar Formato Ordenar
§ s ’ condicional * como tabla~ celda - . - Borrar - filtrar *
Fuente 5 Alineacién = Nimero 5 Estilos Celdas Editar
Y: fe afios
B C D E F G H [ J K L M N o
afios y x ]
Hojal o .
Recuento: 3 B m M -

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 12.
Elaboracion: Marco Sinchi.

2-Ingresar los datos de los afios y sus respectivos resultados en estricto orden

cronolégico.

Los resultados obtenidos en cada afio iran ubicados debajo la columna w

Archivo

Libraso1.xisx - Excel Iniciar sesién e}

[BOSCM  Insertar  Disefiodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Q ;Qué desea hacer?

x Calibri -1 A A S== - EAjustartexto General - :-';,{“ 3 =g =X ] 3 Autosuma - év
22 g L= o - e = [¥] Rellenar -
, |NK 5> - oA =B =55 [ Combinarycentrar - v 9 o 4§ g5 Formato Darformato Estilosde | Insertar Eiminar Formato Ordenal
condicional * como tabla~ celda - . . . orrar filtrar
Portapapeles 1 Fuente ) Alineacién - Numero » Estilos Celdas Editar
D3 v fe | 1700
A ] 4 D E F G H [ J K L M N o
1
2
3
4 afios y x
5 2011 897
6 2012 845
7 2013 903
8 2014 1350
| 2015 1700 ]
10
1
12
13

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 13.
Elaboracion: Marco Sinchi.

3- Escribir debajo de la columna @ los nimeros 1y 2.
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4- Sefalar las dos celdas que contiene los numeros 1 y 2 y ubicar el puntero
en la esquina inferior de dicha seleccion hasta que nos aparezca el signo , en

donde deberemos pinchar y mover el cursor hacia abajo siempre manteniendo

presionado el mouse hasta que se enumeren todos los datos obtenidos.

=0 - Libraso1 - Excel Iniciar sesién 3

Archivo [EOUSUMM Insertar  Disefiodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?

Calibri A Ax = L4

> Autosuma ~

x e - o= [
=, 2 B ) y em = f A
[EF Ajustar texto General g 2 ] o & =X [ = Yy
(i -~ oE V| Rellenar ~
NKS- - B-pA- =E= =35 Ecombinarycentrar -+ $ - % 00 43 8 Formato Darformato Estilosde | Insertar Eliminar Formato e Ordenar
condicional * como tabla~ celda ~ - - - orrar filtrar -

Portapapeles 1 Fuente 3 Alineacion g Nimero ] Estilos Celdas Editar

afios y 2

1

2

3

4

5 2011 897 1

6 2012 845 2 ]

7 2013 903 ‘b
8 2014 1350

9 2015 1700

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 14.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Libraso1 - Excel Iniciar sesién

Archivo  Inicio [USNNTEM Disefio depégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?

J B B D e g ? UES s R B G (¢
Al Tl ok Tt | kg s | s compenats < | Gl Q7T 07 e | Mg | U Cohmrn | Spmenicn G| Hpniue | T
Tablas llustraciones Complementos Gréficos = Paseos Minigraficos Filtros Vinculos
ES o fe 1
A 8 c () E F G H I J K L M N o
1
2
3
4 afios y X
5 201 897 1
6 2012 845 2
7 2013 503 ;¢
8 2014 1350 i
9 2015 1700 5
10
n
12
13
14
15
16
17
18

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 15.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Como podemos apreciar Excel enumera automaticamente los datos una vez

que detecta un patrén establecido.

= 0 -

Libraso1 - Excel

Insertar

Hojal

afios
2011
2012
2013
2014
2015

Disefio de pgina

897

903
1350
1700

Férmulas

Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

&5 Agrupar ~ = Anilisis de datos
& Desagrupar ~
[ subtotal
Esquema *  Analisk
L M N o

Fuente: Microsoft Excel.

Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 16.

2.4.2 Solucion de problemas y obtencion de los coeficientes de la

ecuacion de tendencia lineal.

Una vez que tengamos estos datos deberemos:

1- Dar Clic en la opcion Datos y luego en Andlisis de datos

Marco Sinchi
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H %=

=0 -

Libraso] - Excel

Archivo  Inicio  Insertar  Disefiodepégina  Formula{ [NONSSNM Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?

Iniciar sesion B8

= F._ [T) Mostrar consultas ™y [EConexones | & [TTA| 'Y Bs  ER W% &8 Agrupar - = Analisis de datos
= E5 B Decde una tabla e - RE - e 38 Desagrupar ~ .
Obtener datos Nueva , Actualizar Z| Ordenar Filtro Texto en Anilisis de Prevision =
etemos~ | consulta~ L0 Fuentes recientes 4o+ £ Vo Avanzadas AEERET G0 { subtotal
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema 5 Analisi:
E9 X fe 5
A 8 c D E F G H 1 J K L M N o

1
2
3
4 afios y x
5 2011 897 1
3 2012 845 2
7 2013 903 3

2014 1350 4
9 2015 1700 .|
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23!

Hojal F <

Listo B m -

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 17.

2- En la nueva ventana que aparece deberemos

Regresion y luego dar Clic en Aceptar

B -

Archivo Inicio Insertar Disedio de pégina Férmulas Revisar Vista Desarrollador

seleccionar la opcién

@0 - brasol - Exce Iniciar sesién

&=  [TMostrar consultas [2] Conexiones | B B ",}' W72 &8 Agrupar = Analisis de datos
E ot 2l 1Z12 Vi
=[] Desde una tabla P S LR o o esagrupar

Obtener datos  Nueva Z| Ordenar Filtro Texto en Anélisis de Previsién

etemos* | consulta - L& Fuentes recientes Y Vo Avanzadas columnas £8 * @ | hipotesis - H Subtotal

Obtener y transformar Conexiones Ordenar y fitrar Herramientas de datos Prevision Esquema 5 Andliss
£9 - £ | s
A 8 c o 3 F G H | J K L M N )

1

2

3

4 afios y x

H 2011 897 1

6 2012 845 2

7 2013 903 3

8 2014 1350 4

Al 2015 1700 S Analisis de datos » IEM

.

10 Eunciones para analisis S
1 Estadistica descriptiva

12 Suavizacién exponencial Cancelar

Prueba F para varianzas de dos muestras
13 Andlisis de Fourier
Histograma Ayuda

Lo Media movil

15 Generacién de nimeros aleatorios

_+Jerarquia rcentil

16 T ———

17 T {Muestro .

18

19

20

21

2

2

Hojal S .
Listo B @

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 18.

En el nuevo recuadro que aparece deberemos rellenar con rangos las dos

primeras casillas:

Marco Sinchi
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™

Regresion ?

Entrada |
Aceptar ‘

Rango Y de entrada:
Cancelar
Rango X de entrada:

oz — - Ayuda
[ ] Rétulos [] constante igual a cero
[ ] Nivel de confianza | 9" %

Opciones de salida
) Rango de salida: 2.3
® En una hoja nueva:
[_) En un libro nuevo
Residuales

[ ] Residuos [ ] Gréfico de residuales
[ I Residuos estandares | | Curva de regresin ajustada

Probabilidad normal
E Grafico de probabilidad normal

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 19.
Elaboracion: Marco Sinchi.

3-Para rellenar la primera casilla llamada Rango wde entrada: deberemos dar
Clic en el primer nimero de la columna w y mantener presionado el mouse

hasta llegar al final de los datos.

Hay que tener cuidado de empezar la seleccién de los datos justo desde el

primer nimero ubicado debajo de la celda en la que esta escrita la letra w.

Importante: No se debe seleccionar la celda en la que esta escrita la letra

Marco Sinchi Péagina 45



-

Universidad de Cuenca

Archivo Inicio

Obtener datos
externos ~

Insertar

Disefodepégina  Féormulas [N Revisar

Obtener y transformar

fe

C

afios
2011
2012
2013
2014
2015

Conexiones

Vista Desarrollador Q Qué desea hacer?

= Anilisis de datos

Ordenary filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema Analisis
G H [ J K L M N o
Regresion » IEH
$DS5:5D59 =]

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 20.

Al dejar de pulsar el raton inmediatamente aparece el recuadro con las dos

casillas que debemos llenar.

4- Dar Clic en la segunda casilla llamada Rango @ de entrada:

Marco Sinchi

Entrada
Rango Y de entrada:

Rango X de entrada:

[] rétulos

[] Nivel de confianza

Opciones de salida

() Rango de salida:

9 En una hoja nueva:

(") En un libro nuevo
Residuales
[] Residuos

["] Residuos estandares

Probabilidad normal

Regresion » IEE

= Aceptar
$DS5:5DS9 % e
- Cancelar
| %
S p— Ayuda

] Constante igual a cero
95 %

-
%

[ Grafico de residuales
[7] curva de regresion ajustada

[] Grafico de probabilidad normal

Fuente: Microsoft Excel. ~Captura de pantalla # 21.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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s datos que se encuentran debajo de la columna wcomo se lo

hizo anteriormente con los datos de la columna w

Importante: No se debe seleccionar la celda en la que esta escrita la letra

braso1 - Exce

Disefio

Obtener dat
exter
Obtenery transformar
fe
A B C
1
2
3
4 afios
5 2011
6 2012
7 2013
8 2014
9 2015
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
Hojal O

depdgina  Férmulas

Q :Qué desea hacer?

Desarrollador

= Anilisis de datos

G Ordi filt Hi de dat Pr quem. Al
5
[} E F G H | J K L M N o
y IS S Regresién ? n
897 1 =
o 3 SESS:SESY &8
903 3
1350 a
1700 5

Fuente: Microsoft Excel.

Elaboracién: M

6- Dar Clic en la

Captura de pantalla # 22.

arco Sinchi.

casilla § 'Q0 Qi ¢ ¢ "QQyeéndelizuadro que se nos habilita

deberemos escribir el nimero 99.

Marco Sinchi

Regresion ? n
Entrada Aceptar |
Rango Y de entrada: $DS5:5DS9 e #—
Cancelar
Rango X de entrada: SESS:SES %
Ayyda

[T] Rétutos [ ] Constante igual a cero
[V Nivel de (onfianz_é) (4 )%
Opciones de salida
() Rango de salida:
(@) En una hoja nueva:
() En un libro nuevo
Residuales

[[] Residuos
[] Residuos estandares

[ ] Gréfico de residuales
| Curya de regresién ajustada

Probabilidad normal
["] Gréafico de probabilidad normal

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 23.
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Al dar Clic en Aceptar inmediatamente se nos generaran los siguientes datos

en una nueva hoja:

B o- @0 - Libraso? - Excel Iniciar sesion [
Archivo  Inicio  Insertar Disefio de pégina Férmulas Revisar  Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?
F =] Mostrar consultas S Conexiones a| [ZTA] 'Y L Be ,;' ,.;’ &8 Agrupar ~ = Anlisis de datos
=] o z¢ [alZ] == o
5 Desde una tabla = P S0 LR: o % ©fF Desagrupar ~
Obtenerdatos  Nueva . Actualizar Ordenar ~ Filtro Texto en Andlisis de Previsién

extemos~ | consulta~ L Fuentes recientes 4040+ Vo Avanzadas columnas 58 * [ | hipétesis - (£ subtotal
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de dato! Prevision Esquema 5 Andlisis
Al v fe || Resumen
A 8 c D E F G H | J K L M N o

Resumen

‘stadisticas de la regresion
Coeficiente  0,8921097

1

2

3

4

5 |Coeficiente « 0,79585972
6 |RA2 ajustadc 0,72781296
7 |Errortipico = 195,197251
8

Observacion. 5]
9
10 | ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 |Regresion 1 445632,1 445632,1 11,6957769 0,04184574
13 |Residuos 3 1143059 38101,9667
14 |Total 4 559938
15
16 Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0}
17 |Intercepcién 505,7 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359
18 |Variable X 1 211,1 61,7267905 3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014
19
20
21
22

Hoja2 | Hojal @ <

Fuente: Microsoft Excel.

Elaboracién: Marco Sinchi.

Promedio: 3584 Recuento:4  Suma: 716,8 B @ 120

Captura de pantalla # 24.

De este resumen de tablas los Unicos datos que nos serviran para generar la

ecuacion de la tendencia lineal son los que se encuentran al principio de la

ultima tabla y debajo de la celda Coeficientes.

Marco Sinchi
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=] =0 = Libraso1 - Excel Iniciarsesion B8

Archivo  Inicio  Insertar  Disefio de pgina  Férmulas Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?

B = [T Mostrar consultas ':;’ [] Conexiones A m 'Y B B B ’77' z = Andlisis de datos
= 7] Desde una tabla & & -8 £t =&
Obtener datos  Nueva . Actualizar Z| Ordenar Filtro Texto en Analisis de Prevision
extemos= | consulta ~ -0 Fuentes recientes R Vo Avanzadas columnas 55~ I | pintesis -
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema 5 Andlisis
K16 v fu
A ] c [} E F G H [ J K L M N o
1 Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente  0,8921097
5 |Coeficiente 0,79585972
6 |R"2 ajustadc 0,72781296
7 |Errortipico ~ 195,197251
8 |Observacion 5
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 |Regresién 1 4456321 4456321 11,6957769 0,04184574
13 Residuos 3 1143059 38101,9667
14 Total a 559938
15
167 CoeficienteSgrror tipico istico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0% ]
1 Intercepcién 505,7 J04,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359
1&9ablex1 211‘}21):’7267505 3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014
13
20
21
22
Hoja2 | Hojal ® .
Promedio: 3564 Recuento:4  Suma: 716,8 B m I -

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 25.
Elaboracion: Marco Sinchi.

El primer coeficiente llamado Intercepcion representa el valor wde la ecuacién

de tendencia lineal.

=} =0 - Libraso - Excel Iniciar sesién [
Archivo  Inicio  Insetar  Disefio de pgina  Férmulas Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?
B FL =] Mostrar consultas ™y [ Conexiones m ’\Y B= R z 68 Agrupar ~ = Andlisis de datos

= ] Desde una tabla e o Rk - EP B egrupar -

Obtener datos  Nueva . Actualizar Ordenar ~ Filtro Texto en Andlisis de Previsién

extemos~ | consulta » L& Fuentes recientes 540+ W Avanzadas columnas 58 * @ | hipstesis ~ i subtotal
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema 5 Anlisis

K16 - fu

A B c D E F G H [ J K L M N o

1 Resumen

2

3 Estadisticas de la regresion

4 |Coeficiente 0,8921097

5 |Coeficiente 0,79585972

6 |R"2 ajustadc 0,72781296

7 |Errortipico  195,197251

8 |Observacion 5

9

10 ANALISIS DE VARIANZA

1 Grados de libert1a de cuadraio de los cua F alor critico de F

12 |Regresion 1 4456321  445632,1 11,6957769 0,04184574

13 Residuos 3 1143059 38101,9667

14 Total 4 559938

15

6] Coeficientes _Error tipico istico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0% 1

1%Intercepcion 505,7904,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359

18 |Variable X 1 211,1 61,7267905 _3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014

19

20

21

22
Hoja2 | Hojal (€] ‘

Listo Recuento: 4 Suma [ -

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 26.
Elaboracion: Marco Sinchi.

El segundo coeficiente llamado Variable X 1 representa la pendiente o el valor

w de la ecuaciéon de tendencia lineal.
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=] =0 - Libraso] - Bxcel Iniciarsesion B8
Archivo  Inicio  Insertar  Disefiodepégina  Féormulas [EOMOCEN Revisar  Vista  Desarrollador Q) ;Qué desea hacer?
B FL =] Mostrar consultas ™y [ Conexiones A m 'Y B Be ’7; ? 68 Agrupar ~ = Andlisis de datos

= 7] Desde una tabla o = e - e =~ @8 Desagrupar ~

Obtenerdatos  Nueva Actualizar 7| Ordenar ~Filtro Texto en Anélisis de Prevision

extemos~ | consulta » L& Fuentes recientes 040+ o W Avanzadas columnas E8 * 8 hipotesis + il subtotal
Obtener y transformar Conexiones Ordenary filtrar Herramientas de datos Prevision Esquema Andlisis

K16 v fe

A B C D E G H | J K L M N o

1 Resumen

2

3 Estadisticas de la regresion

4 Coeficiente« 0,8921097

5 |Coeficiente 0,79585972

6 R”2 ajustadc 0,72781296

7 (Errortipico  195,197251

8 Observacion 5

9

10 ANALISIS DE VARIANZA

1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F

12 |Regresion 1 4456321 4456321 11,6957769 0,04184574

13 Residuos 3 114305,9 38101,9667

14 Total 4 559938

15

16 Coeficientes _Error tipico _ Estadistico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0% |

17 Intercepcion 505,7 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359

1€ Variable X 1 211,1 061,7267905 _ 3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014

19

20

21

22
Hoja2 | Hojal @ «

Listo Promedio: 3584 Recuento:4  Suma: 716,8 H @@ M -

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 27.

2.4.2.1 Generacion de una nueva tabla de resumen:

Luego de obtener estos resultados podemos crear nuestra propia tabla de

datos para lo cual deberemos:

1- Seleccionar

respectivos nombres:

= 0

Archivo [IISEMM insertar  Disefio depégina  Férmulas  Datos

las cuatro celdas

Revisar Vista

que contienen los

Libraso1 - Excel

Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

coeficientes y sus

Iniciar sesion B

< Calibri -1 A A S== - EeAjustarteto General - & By 7 & L 3 Autosums - éw
At » : _— = T B s e el s | oo i
* LS T A 2= [ 5= Combiniey contear = (8 5= 968 | 3l 53 condicional * como tabla~ celda ~ - . Borrar - filtrar *
Portapapeles Fuente Alineacién Nimero ] Estilos Celdas Editar
A17 Y: fe Intercepcion
A B C 2] E G H | J K L M N o
1 |Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente 0,8921097
5 |Coeficiente« 0,79585972
6 |R”2 ajustadc 0,72781296
7 (Errortipico  195,197251
8 |Observacion 5
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 Regresion 1 445632,1 445632,1 11,6957769 0,04184574
13 Residuos 3 1143059 38101,9667
14 Total 4 559938
15
16 Coeficientes _Error tipico  Estadistico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0%
17 |Intercepcién 505,7| 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359
18 |Variable X 1 211,1| 61,7267905  3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014
19
20
21
22
Hoja2 | Hojal ® [
Listo Promedio: 3584 Recuento:4  Suma: 716,8 B m

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Marco Sinchi

Captura de pantalla # 28.
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2- Aplicar el comando Copiar presionando las letras Ctrl + C o dando Clic

izquierdo en el mouse y seleccionando Copiar.

3-Seleccionaremos 4 casillas vacias en donde queramos formar nuestra nueva

tabla.

Libraso - Excel Iniciar sesion [
Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Q Qué desea hacer?
- X = = = — === 5
™ 0| |Calibri - C A A === ¥ EAustartedo General - ??—“ e Y | &= BX ‘. E“”‘““”“ éw
B - : o > === [7] Rellenar =
Pegar , N K S - - &~ A~ =5 [ Combinarycentrar - § - % 00 % £3  Formato Darformato Estilosde  Insertar Eliminar Formato Ordenar
. = y 2 ) - < S : g Borrar - 3
condicional * comotabla~ celda filtrar
Portapapeles r Fi it 61 Numero » Estilos Celdas Editar
K17 v f
A B c ) E F G H [ J K L M N o
1 Resumen

2

3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente 0,8921097
5 |Coeficiente 0,79585972
6 R”2 ajustadc 0,72781296
7 (Errortipico  195,197251

8 Observacion 5

9

10 ANALISIS DE VARIANZA

1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F

12 |Regresién 1 445632,1 4456321 11,6957769 0,04184574

13 |Residuos 3 1143059 38101,9667

14 |Total 4 559938

15

16 Coeficientes _Error tipico Estadistico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0%
17 jintercepcion 505,71 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359
18 jvariable X 1 211,11 61,7267905 34199089 0,04184574 14,6578036 _407,542196 -69,1830141 491,383014
19

20

21

22

Hoja2 | Hojal ® <
Promedio: 3584 Recuento:4  Suma: 7168 H m

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 29.
Elaboracién: Marco Sinchi.

4-Activar el comando Pegar presionando las letras Ctrl + Vo dando Clic

izquierdo en el mouse y seleccionando Pegar e inmediatamente tendremos

una tabla con cuatro datos:

Marco Sinchi
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Iniciar sesion B

Disefiodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Q' ;Qué desea hacer?

5ot Ax ==2 & Eajustarteto General - :-'7? v s ';_: =X ‘7 3 Autosums - ’%V
el » === = 9 | s D et s de | rassar i o Rl ferae- Ordenal

gl LE T oA =238 [[55 Combinary conta = 3 = 90 ol e | el . - Borrar ~ filtrar+
Portapapeles Fuente Alineacién 0 Nimero Estilos Celdas Editar
K17 - £ || Intercepcién

A B c ) E F G H | J K L M N o

1 |Resumen

2

3 Estadisticas de la regresion

4 [Coeficiente  0,8921097

5 |coeficiente | 0,79585972

6 R"2 ajustadc 0,72781296

7 |Errortipico  195,197251

8 Observacion 5

9

10 | ANALISIS DE VARIANZA

1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F

12 |Regresién 1 4856321  445632,1 116957769 0,04184574

13 |Residuos 3 1143059 38101,9667

14 [Total 4 559938

15

16 Coeficientes _Error tipico_Estadistico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98, ior 98,0%

17 fintercepcién 505,7) 204,724604 247014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359 Intercepcion 505,7

18 jvariable X 1 211,11 61,7267905 _3,4199089 0,04184574 13,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014 Variable X 1 211,1

19

20

21

22

Hoja2 | Hojal ® .
Promedio: 3584 Recuento:4  Suma: 716,8 B (@ o] -

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 30.

Como ultimo paso deberemos renombrar los valores de nuestra nueva tabla

para lo cual:

5- Dar Clic sobre la celda en la que esta escrita Intercepcion y escribir la letra @

6- Dar Clic en la celda que esta escrita variable X 1 y escribir la letra ¢8

Al realizar estas acciones: habremos formado nuestra tabla con los valores @y

wde la ecuacién de tendencia lineal.

Marco Sinchi
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Libraso1 - Excel

Disefodepégina  Férmulas  Datos Desarrollador ~ Q ;Qué desea haces?

3 Autosuma - Ay

'“'x Calibri A A == ¥- EfAjustartert General ¥ & =X ‘. < 7
Peg: 5= X & &S] $ - % o0 o Da:l‘c:mdm Estics de | [ntertar ERvn i Relendes
=l i - = Compnat /cent el al = como tabla~ celda - - Borrar~ filtrar +
Portapapeles Fuent Alineacién - Numero £} Estilos Celdas Editar
N19 fe
A B c D E F G H [ J K L M N o
1 |Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 |Coeficiente 0,8921097
5 Coeficiente  0,79585972
6 |R"2 ajustadc 0,72781296
7 |Errortipico ~ 195,197251
8 |Observacion 5
9
10  ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libertia de cuadradio de los cua F alor critico de F
12 |Regresion 1 4456321  445632,1 11,6957769 0,04184574
13 Residuos 3 1143059 38101,9667
14 Total 4 559938
15
16 Coeficientes _Error tipico _Estadistico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0%
17 Intercepcion 5057 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359 a 505,7
18 |Variable X 1 211,1 61,7267905 _3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014 b 211,1
o] —1
20
21
22
Hoja2 | Hojal @ ‘

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

2.4.2.2 Generacion de datos mediante la utilizacién de la ecuacién de

tendencia lineal.

Para crear la ecuacién de tendencia lineal se procedera de la siguiente manera:

1- Seleccionar los datos de nuestra nueva tabla y activar el comando Copiar

presionando las letras Ctrl + C o dando Clic izquierdo en el mouse.

2- Regresar

a nuestra primera hoja de calculo (en la que inicialmente

introducimos los datos ay @ y los ¢d¢ ) para lo cual deberemos dar Clic sobre

Hoja 1 ubicada en la parte inferior de la pantalla:
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Pagina 53



Universidad de Cuenca

=0 s Libraso1 - Excel Inic. ses.

Archivo [EOISINM Insertar  Disefiodepsgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?
% Catir Ax ==2 ® Eaustateto General - F % [ e Bx [y ZAteum - Ay L0

B - 2] - — B =2 B (3] Rellenar - z
Pegar - NKS- - DA~ = 3= [ combinarycentrar ~ $ - % 00 %8 % Formato  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato B ) Ordenary Buscary

b condicional * como tabla~ celda~ . - - LS filtrar = seleccionar ~

Portapapeles Fuente g Alineacion . Namero H) Estilos Celdas Editar -~
K17 £ || a v

A ] © D E F G H | J K L M N o P ¢
1 Resumen
2
3 Estadisticas de la regresion
4 [Coeficiente 0,8921097
5 |Coeficiente 0,79585972
6 R*2 ajustadc 0,72781296
7 |Errortipico ~ 195,197251
8 Observacion 5
9
10 ANALISIS DE VARIANZA
1 Grados de libertia de cuadradio de los cua & alor critico de F
12 |Regresion 1 4456321 4456321 11,6957769 0,04184574
13 |Residuos 3 1143059 38101,9667
14 Total 4 559938
15
16 Coeficientes _Error tipico t Inferior 95% Superior 95% nferior 98,0%uperior 98,0%
17 |Intercepcién 505,7 204,724604 2,47014766 0,09005262 -145,825058 1157,22506 -423,893593 1435,29359 Ja 505,74
18 | Variable X 1 211,1 61,7267905 _ 3,4199089 0,04184574 14,6578036 407,542196 -69,1830141 491,383014 io 211,1!
19
20
21
22

Hoja2 (" Hoja1 | ) ® <

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 3564 Recuento:4 Suma:7168 B @ M) -

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 32.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Al dar Clic sobre Hoja 1 inmediatamente apareceran nuestros primeros datos
a partir de los cuales obtuvimos los coeficientes de la ecuacién de tendencia

lineal.

3- Seleccionar 4 casillas vacias en donde queramos ubicar los datos de
nuestra nueva tabla y activar el comando Pegar presionando las letras Ctrl + V
0 dando Clic izquierdo en el mouse. Al realizar esta accion inmediatamente se

nos generara una tabla con cuatro datos junto a las columnas ¢ | ahy a
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Libraso - Excel Inic. ses.
Insertar  Disefodepégina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir
= x Calibri - AN === ¥ - ErfAjustarteto General : 5 24 7‘.‘ »L n T 2 Autosuma - ‘Z\W p
L - I = o == [T Rellenar -
Pegar - N K S~ - DA === E3E [EHcombinarycentrar + $ + % 00 48 % Formato  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato B ) Ordenary Buscary
v condicional * como tabla~ celda * 4 v 20 filtrar = seleccionar »
Portapapeles Fuente - Alineacion . Namero Estilos Celdas Editar -~
G4 i £ | a v
A B C D E F G H | J K L M N o P (-
1
2
3
4 afios y x a 505,7|
5 2011 897 1 b 21,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
22! >
Hoja2 Hojal ® 4 »
Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 3584 Recuento:4  Suma: 716,8 H m T - ] + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 33.
Elaboracion: Marco Sinchi.

De manera opcional podemos ingresar la formula de la ecuacién de tendencia
lineal & & ¢ csobre la celda en la que esta escrita la letra &como una
forma de guiarnos a cerca de la manera en la cual se pueden obtener los
valores estimados de esta columna:

= 0 Libraso - Excel Inic. ses. X

Archivo [NISEMM insetar  Disefodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?

£, Compartir

= x Calibri S - AN =2 ®- Eajutarteto General - HE| I 3 Avtosuma - ‘Z\V p
B - = & [¥] Rellenar -
Pegar o N K S - - B pA- === =3 [ECombinarycentrar - $ - % 0 43 § Formato Darformato Estilosde | Insertar Eliminar Formato e Ordenary  Buscary
condicional * como tabla~ celda ~ - - - orrar filtrar = seleccionar -

Portapapeles i Fuente g Alineacién g Namero Estilos Celdas Editar -~

D3 ¥ f y=a+bx v
A B € D E F G H [ J K L M N o P (-

1

J sy

3 (fy=a+bx )

4 afios y x a 505,7

5 2011 897 1 b 211,1

6 2012 845 2

7 2013 903 3

8 2014 1350 4

9 2015 1700 s

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

22! >

Hoja2 | Hojal (©) < >
Listo 0 B @ M - 1 + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 34.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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4- Rellenar automaticamente la columna «dé ihasta la fecha en la que se

quiera hacer la prediccion (en nuestro caso el afio 2016).

Para realizar esta accion se deben sefialar las dos Ultimas celdas de la
columna afos (en este ejemplo 2014 y 2015) y ubicar el puntero en la esquina
inferior de dicha seleccion hasta que nos aparezca el signo , en donde
deberemos pinchar y mover el cursor hacia abajo siempre manteniendo
presionado el mouse hasta que aparezca en un pequefio cuadro de

visualizacion el afio en el cual queremos hacer la prediccion (en este ejemplo el
afio 2016):

Libraso1 - Excel

Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

ly | s
2 = =
ato Estilos de  Insertar Eliminar Formato
2~ celda~ . -

a 505,7
b 211,1

N
3
2
¥}
&
O e w N X

Elaboracién: Marco Sinchi.

5-Rellenar con datos la columna

Para realizar esta accién se deben sefialar las dos Ultimas celdas de la
columna w (en este caso 4 y 5) y ubicar el puntero en la esquina inferior de
dicha seleccion hasta que nos aparezca el signo , en donde deberemos

pinchar y mover el cursor hacia abajo siempre manteniendo presionado el
mouse hasta que la seleccion llegue a igualar a la ultima celda con datos, de

la columna ¢d¢ i
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Libraso1 - Excel

Disefio de pgina  Férmulas  Datos isar i Desarrollador Q@ ;Qué desea hacer?

s vl=_ = } * ) . - = Autosuma ~
b ICalbe n A s ==B®-  Sautrteto Geners 3 28] 7] ¥ | S Bx g ZAdowu ‘Z\w
. = : (E3) s e B f -2
= 5= [ Combinarycentiar = § - 9% %0 4§ g4  Formato Darformato Estiosde | Insertar Eiminar Formato Ordenary  Buscary
condicional * como tabla~ celda~ . \¢ v of

Portapapeles i Fuente 3 Alineacion g Nimero ;5 Estilos Celdas Editar

1
2

3 y=a+bx
4 afios y a 505,7
5 2011 897 b 211,1
6
7
8

,
1
2012 845 2
2013 903 3
2014 1350 4
9 2015 1700 3

Elaboracién: Marco Sinchi.

Una vez que hayamos realizado estas acciones Unicamente nos quedaran

vacias las celdas de la columna «8

Hay que tener presente que a continuacion vamos a encontrar el valor de w por
medio  de la resolucion del segundo miembro de la ecuacion de tendencia

lineal que viene expresadopor + fe (® + ¢

Es importante saber que en Excel la ecuacion de tendencia lineal se representa
de la siguiente manera: @ & ®Z @, en donde los paréntesis indican que
para obtener un resultado final primero hay que resolver las operaciones que
estan en su interior y el signo * (asterisco) representa una multiplicacién (en

este caso una multiplicacién entre los valores de My ®).

Por tanto el segundo miembro de la ecuacion de tendencia lineal que
procederemos a resolver para encontrar el valor numérico de wes: @ @Z ®

para lo cual se debe:

6-Dar Clic sobre la celda correspondiente al afio en el cual se quiera hacer la

prediccién (en este ejemplo el afio 2016).
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=0 s Libraso1 - Excel Inic. ses.
Archivo [EOISINM Insertar  Disefiodepsgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir
= Calibri A A T== ¥®- EfAjustartedto General i A 4 7‘.4 »L E T 3 Autosuma ‘Z\w p
L - I = o == [T Rellenar -
Pegar - N K S~ - DA === E3E [EHcombinarycentrar + $ + % 00 48 % Formato  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato B ) Ordenary Buscary
v condicional * como tabla~ celda * - - s filtrar = seleccionar ~
Portapapeles Fuente - Alineacion . Namero * Estilos Celdas Editar -~
D10 v 2 v
A ] © D E F G H [ J K L M N o P (-
1
2
3 y=a+bx
4 afios y 30 a 505,7
5 2011 897 1 b 211,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10] 2016 ( D s
1 Fr =
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
22! >
Hoja2 | Hojal ® < >
Listo et} B @ o] - 1 + 100%

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 37.
Elaboracion: Marco Sinchi.

7-Introducir en la celda seleccionada el signo

Libraso - Excel Inic.ses. (8 X
Archivo JOTSERN Insetar  Disefodepigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? 5 Compartir

X > Autosuma ~ p

B ;

! Buscary
Borrar ~ seleccionar *
Portapapeles Fuente Alineacion Namero Estilos Celdas Editar -~
PRONOST... ~ X v E|-= v
A B C D E F G H | J K L M N o P (-
1
2
3 y=atbx
4 afios y x a 505,7
H 2011 897 1 b 211,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10 2016 g I 6
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23! >
Hoja2 Hojal ® 4 »

Introducir  #] i )

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 38.
Elaboracion: Marco Sinchi.

A continuacion se deben introducir los datos correspondientes al segundo

miembro de la ecuacién: & @z &, paralo cual :

8- Dar Clic en la celda que contiene el valor &
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Al hacer esto inmediatamente aparecera el nombre de dicha celda luego del

signo

Libraso - Excel Inic. ses.
Insertar Disefio de pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?
% r > Autosuma ~ p
' ¥
) " Buscary
Borrar - seleccionar *
Portapapeles 1 Fuente Alineacién Nimero Estilos Celdas Editar ~
Ha oL x v fe =H4 v
A 8 c D E F G H | J K L M N o P ([~

1

2

3 y=a+bx s

4 afios y x a &S

5 2011 897 1 b 211,1

6 2012 845 2

7 2013 903 3

8 2014 1350 4

9 2015 1700 s

10] 2016 [Eq I

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2

23 -

Hoja2 | Hojal ® <
Sefialar fen)

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 39.
Elaboracion: Marco Sinchi.

Una vez que hayamos introducido el valor & del segundo miembro de la

ecuacion de tendencia lineal: & ®? &, deberemos:

9- Introducir el signo + y luego abrir paréntesis

Libraso1 - Excel X

Insertar  Disefiodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? S Compartir
% : 3 Autosuma ~ p
B - ;
! " Buscary
Borrar ~ seleccionar ©
Portapapeles 1 Fuente Alineacion Numero Estilos Celdas Editar ~
D10 ¢ x v K =Ha+ v
A B C D = F G H | J K L M N o P (-

1

2

3 y=atbx

4 afios y x a 505,7|

5 2011 897 1 b 211,1

6 2012 845 2

7 2013 903 3

8 2014 1350 4

9 2015 1700 5

10 2016 =H4+ | 6

11

12

13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
22 v

Hoja2 | Hojal ® < >

Introducir -

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 40.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Libraso1 - Excel

Inic. ses.
Insertar  Disefiodepégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer?
% e ” > Autosuma ~ p
B - . F
’ r Buscary
Borrar ~ seleccionar ©
Portapapeles 1 Fuente Alineacion Numero Estilos Celdas Editar A
D10 ¢ X v K =Ha+( b
A B C D E F G H | J K L M N o P (-
1
2
3 y=a+bx
4 afios y 2 a 505,7
5 2011 897 1 b 211,1
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10 2016 |=HéH I| 6
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
22 =
Hoja2 Hojal +) 4

Introducir %] i)

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Captura de pantalla # 41.

10- Introducido el valor @ del segundo miembro de la ecuacion de tendencia
lineal: & &? @, para lo cual seleccionamos la celda que contiene dicho

valor.

Al hacer esto inmediatamente aparecera el nombre de dicha celda luego del

signo

Libraso - Excel
Disefio de pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?
X . > Autosuma ~ p
& -
; " Buscary
Borrar - seleccionar ~

Portapapeles 1 Fuente Alineacién Nimero Estilos Celdas Editar ~
H5 ». x v fe =H4+(H5 v

A 8 c D E F G H | J K L M N o P ([~
1
2
3 y=a+bx .
4 afios y x a L _.5057
5 2011 897 A 'i' 211,11 )
6 2012 845 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10 2016 3
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23 -

Hoja2 | Hojal ® <

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Marco Sinchi Péagina 60



Universidad de Cuenca

11-Introducir el asterisco representado por el signo *:

Libraso1 - Excel

Insertar  Disefodepdgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador Q@ ;Qué desea hacer?

Borne Sl
P Fuente lineacion Nimero . Estiles @ Celc das Edita -~
D10 X v | =HasHs* v
A B (= D E F G H | J K L M N o P ¢
1
2
3
4 afios x a | 505,7
5 2011 1 b | 21,1
6 2012 2
7 2013 3
8 2014 4
9 2015 5
10 2016 6

Hoja2 | Hojal ®

Fuente: Microsoft Excel. Captura de paII 43.
Elaboracion: Marco Sinchi.

12- Introducir el valor w del segundo miembro de la ecuaciéon de tendencia
lineal: @ &2 @, para lo cual se debe seleccionar la celda que contiene dicho
valor que es la celda ubicada justo enfrente de la celda en la cual estamos

introduciendo los valores de la ecuacion de tendencia lineal.

Al hacer esto inmediatamente aparecera el nombre de dicha celda luego del

signo*:

Marco Sinchi Pagina 61



Universidad de Cuenca

Libraso1 - Excel Inic. ses.
Insertar  Disefodepdgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollsdor Q@ ;Qué desea hacer?
% e ” > Autosuma ~ p
B - . F
- " Buscary
Borrar ~ seleccionar *

Portapapeles 1 Fuente Alineacion Numero Estilos Celdas Editar A
E10 v X v  fc | =HA+{HS®E10 v

A B (s D E F G H [ J K L M N o P (-
1
2
3 - -
4 afios a 1 505,7
5 2011 b | 211,1]

_— ‘]
6 2012
7 2013
8 2014
9 2015
10 2016
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
221 =
Hoja2 | Hojal @ < >

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 44.
Elaboracion: Marco Sinchi.

13- Cerrar el paréntesis introduciendo el signo ) y dar Clic en la tecla Enter e

inmediatamente aparecera el valor de la prediccibn que en nuestro ejemplo

representa el niumero de cachorros que naceran a lo largo del afio 2016.

Libraso1 - Excel X
Insertar  Disefio de pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Desarrollador  Q ;Qué desea hacer? £, Compartir
% . > Autosuma - p
B - '
N " Buscary
Borrar ~ seleccionar *
Portapapeles Fuente Alineacion Numero Estilos Celdas Editar A
E10 v X & E :H;*(Hf'?_ﬂjl v
A B c D E F G H | J K L M N [°) P (-
1
2
3 y=a+bx ! .
4 afios y x a L 505,71
5 2011 897 1 b | 211,1|
6 2012 85 2 i
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 o | s |
10 2016 | +H5*El0) | 6 I
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
232 = =
Hoja2 | Hojal ® < >
Introducir %1 [

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 45.
Elaboracion: Marco Sinchi.
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Archivo [BISEMN insetar  Diseodepégina  Férmulas

X s

e i Calibri ME.
Pegr o N K S M- A -
Portapapeles Fuente
D11 - A

A B C D
1
2
3 y=atbx
4 afios y
s 2011 897
3 2012 a5
7 2013 503
8 2014 1350
9 2015 1700
10 2016 w3 )
1 S
.
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
230
Hoja2 | Hojal ®

Listo ol

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

B v

Libraso1 - Excel
Datos Revisar Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?
EF Ajustar texto General 2] 4 E= = i i
2 iz » ™ 2]
=3 [ECombinarycentrar = § - % 00 4§ &  Formato Darformato Estilosde  Insertar Eliminar Formato
’ condicional * como tabla~ celda ~ - -
Alineacién Nimero Estilos Celdas
E F G H | J K L M
x a 505,7
1 b 211,1
2
3
4
s
6

Universidad de Cuenca

Captura de pantalla # 46.

Método opcional para crear unatabla de valores «

Inic. ses.

£, Compartir

2 Autosuma -~ Agp p
[¥] Rellenar ~ z
Ordenary  Buscary
Borrar ~ filtrar ~  seleccionar ~
Editar
N o P
B (W

Para crear una tabla con los valores w asociados a diversos afios de una

manera automatica en Excel se deberan seguir los siguientes pasos:

1- Dar Clic sobre la celda que contiene el valor calculado de @

Insertar  Disefio de pagina  Formulas
= X . =
™ || Calibri MU

B -

Pegar :‘ NKS-~ - DA~

Portapapeles 1 Fuente

D10 T fe || =HA+HS*E10)

A B c D

1

2

3 y=a+bx

4 afios y

5 2011 897

6 2012 845

7 2013 903

8 2014 1350

9 2015 1700

10 2016 { 1772,3 D

1 i

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23! B

Hoja2 | Hojal (©]

O v e WwN e X

Libraso] - Excel
Datos  Revisar  Vista  Desarrollsdor  Q ;Qué desea hacer?
= = ne — — | m
B¢ Ajustar texto General 2 B 2 5 .
5= [ECombinarycentrar ~ § + % o0 %3 §§  Formato Darformato Estilosde | Insertar Eliminar Formato
) i condicional * como tabla~ celda~ . v v
Alineacion Nimero Estilos Celdas
F G H | J K L M
a 505,7
b 2111

Inic. ses.

> Autosuma - Ay /O
[¥] Rellenar = Z7
Ordenary  Buscary
Borrar - filtrar = seleccionar ~
Editar
N o P
B =

Fuente: Microsoft Excel.
Elaboracién: Marco Sinchi.

Marco Sinchi

Captura de pantalla # 47.
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Al realizar esta accion aparecera en la Barra de Férmulas (parte superior de la
pantalla) el nombre de las celdas y los calculos que se han realizados para
obtener dicho valor.

= 0 - Libraso - Excel

Insertar Disefio de pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista Desarrollador Q ;Qué desea hacer?

D10 - £ | GharHs*EI0]) v
A 8 c D E F G H | J K L M N o P (-
1
2
3 y=a+bx
4 afios y x a 505,7
5 2011 897 1 b 211,1
6 2012 a5 2
7 2013 903 3
8 2014 1350 4
9 2015 1700 5
10 2016 17723] 6
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
Hoja2 | Hojal ®
List ) B 1

Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 48.
Elaboracion: Marco Sinchi.

2- Dar Clic en la linea superior de la Barra de Formulas. Al realizar dicha accién
inmediatamente aparecerdn sefialadas con diversos colores todas las celdas
gue estan asociadas al calculo del valor contenido en la celda seleccionada de

w.
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Fuente: Microsoft Excel. Captura de pantalla # 49.
Elaboracion: Marco Sinchi.

3- Insertar el simbolo $ en medio de los nombres de cada una de las dos
primeras celdas. El simbolo $ en la mitad del nombre de una celda de Excel
indica que el valor numérico contenido en esa celda permanecera constante a

lo largo de todos los calculos futuros.

Recordemos que el nombre de cada celda de Excel esta compuesto de una

letra y un namero.

En primer lugar vamos a introducir el signo $ en medio del nombre de la
primera celda para lo cual, damos Clic después de la primera letra que aparece

luego del signo

Marco Sinchi Pagina 65


































































































































































































































































































































































